Nize uvedené ulohy predstavuji prehled otazek, které se vyskytly vtomto nebo v minulych semestrech ve
cvi¢eni nebo v minulych semestrech u zkousky. Mezi otdzkami semestrovymi a zkouskovymi neni zadny
rozdil, predpokladame, ze pripraveny poslucha¢ dokaze zdarné zodpovédét vétSinu z nich.

Tento dokument je k dispozici ve varianté prevazné s resenim a bez reseni.

Je to pracovni dokument a nebyl soustavné redigovan, tym ALG neruci za preklepy a jazykové prohresky,
vétsina odpovédi a feSeni je ale pravdépodobné spravné :-).

COMPLEXITY

1.
Prdnik mnozin Q(2n) a O(n-log(n))

a) obsahuje funkci n/2

b) obsahuje funkci n + log(n)

c) obsahuje funkci n?

d) obsahuje vSechny funkce uvedené v a), b), c)
e) je prazdny

2,
Pranik mnozin Q(n) a O(n-log(n))

1. obsahuje funkci log(n)
2. obsahuje funkci n/2

3. obsahuje funkci n?

4. je prazdny

5. neni definovan

3

Préinik mnozin Q(n-log(n)) a O(n?/2)

a) obsahuje funkci n+n?
b) obsahuje funkci log(n)
c) obsahuje funkci n/2
d) je prazdny

e) neni definovan

4,
Pranik mnozin O(n?) a Q(n-log(n))

a) obsahuje funkci log(n)
b) obsahuje funkci 2:n
c) obsahuje funkci 2:n?
d) je prazdny

e) neni definovan

5.
Datova struktura D obsahuje pouze jednosmérné zfetézeny spojovy seznam s n prvky a ukazatel na
prvni prvek seznamu. Odstranéni posledniho prvku seznamu je operaci se sloZitosti

a) O(1)

b) ©(1)

c) ©(logz(n))
d) Q(n)

e) Q(n-logy(n))



6.

Datova struktura D obsahuje pouze obousmérné zfetézeny spojovy seznam s n prvky a ukazatel na
prvni prvek seznamu. Asymptoticka slozitost operace vlioZeni nového prvku do tohoto seznamu je

v nejlepSim pfipadé

a) O(0)

b) ©(1)

c) O(logz(n))
d) Q(n)

e) Q(n-loga(n))

The set O(n-log(n)) is a subset of

a) O(n-log(n))
b) Q(n-log(n))
c) Of(log(n))
d) O(n%)
e) O(n)

For function f(x) holds f(x) € O(x? - logz(x)) and f(x) e Q(x?). These conditions are valid just for one
function from the following list:

I\)><><><

9.
For function f(x) holds f(x) € Q(x?) and f(x) € O(x*). These conditions are valid just for one function from
the following list:

a) f(x)= x*- logz(x)
b) f(x) = x-logx(x)
c) f(x)= 2"

d) f(x)= x+1

10.

Pravé jeden z nasledujicich vyroku je nepravdivy. Oznacte jej.

a) x? e Q(x + logz(x))
b) x* & Q(x - loga(x))

c) xX°e @(x + logz(X))
d) x* e O(x* - logy(x))
e) X% € O + logz(x))

11.
Algoritmus A projde celym polem délky N a prvek s indexem k zpracuje za c+log,(N) milisekund.
Konstanta c je stale stejna. Asymptoticka sloZitost zpracovani celého pole je

a) Q(N?)
b) Q(c:N?)



c) O(N-logz(N))
d) O(c-loga(N))
e) O(ctlogz(N))

12.
Algoritmus A projde celym polem délky N a prvek s indexem k zpracuje za c-k milisekund. Konstanta c je
stale stejna. Asymptoticka slozitost zpracovani celého pole je

a) O(N-logz(N))
b) O(N?)
c) O(k:N)
d) O(cN)
e) O(ck)

13.
Algoritmus A provede jeden pruchod polem s n prvky. PFi zpracovani prvku na pozici k provede k+n
operaci. Operacni (=asymptoticka) slozitost algoritmu A je tedy

a) 0(k+n)

b) ©( (k+n)n)
c) ©(k*+n)
d) ©(n%

e) O(n°)

14.

Algoritmus A probira postupné v3echny prvky v dvourozmérném poli o velikostin xn a s kazdym
prvkem provadi dalSi (nam neznamou) akci, jejiz slozitost je ©®(loga(n)). Celkova asymptoticka slozitost
algoritmu A je tedy

a) O(n - logz(n))

b) ©(n’)
c) O(n’)
d) ©(n*+logx(n))
e) ©(n*-logz(n))

15.
Pro rostouci spoijité fukce f(x), g(x) plati f(x) € Q(g(x)). Z toho plyne, ze

a) f(x) € O(g(x))
b) f(x) € ©(g(x))
c) g(x) € O(f(x))
d) g(x) € Q(f(x))
e) g(x) € O(f(x))

16.
Pro rostouci spojité fukce f(x), g(x) plati f(x) € O(g(x)). Z toho plyne, Ze

a) f(x) € ©(g(x))
b) f(x) € Q(g(x))
c) g(x) € O(f(x))
d) g(x) € Q(f(x))
e) g(x) € O(f(x))



17.

Pokud funkce f roste asymptoticky stejné rychle jako funkce g (ij. f(x) € ®(g(x)) ), plati pravé jedno
nasledujici tvrzeni. Které?

a) jsou-li v bodé x definovany obé funkce, pak f(x) = g(x)

b) ani pomér f(x)/g(x) ani pomér g(x)/f(x) nekonverguje k nule s rostoucim x

c) rozdil f(x) - g(x) je kladny pro kazdé x >y, kde y je néjaké dostateCné velké &islo
d) obé funkce fi g jsou definovany jen pro nezaporné argumenty

e) nic z pfedchoziho

18.
Pravé jeden z nasledujicich vyroku je nepravdivy. Oznacte jej.

- loga(x) € O(X? = X)

- loga(x) € O(X? — loga(x))
- 10ga(x) € QX* — l0ga(x))
* loga(x) € Q(x + loga(x))
- 10g2(x) € O( X - logz(x?))

O
N
X X X X X

19.

V nasledujicich vztazich doplfite na prazdna mista (........ ) symboly O nebo ® nebo Q tak, aby vznikla
pravdiva tvrzeni. Je-li moznosti vice, uvedte je vSechny, nehodi-li se ani jeden symbol, prazdné misto
proskrtnéte.

a)x*2e ... ((IN(X))? + 2%)
b) (IN(x*))* + 2% € ........ 2+ 1In(x?))
c)2*-(In(x)) "¢ ........ 2* - (In(x%))™

20.

V nasledujicich vztazich doplnte na prazdna mista (........ ) symboly O nebo ® nebo Q tak, aby vznikla
pravdiva tvrzeni. Je-li moznosti vice, uvedte je vSechny, nehodi-li se ani jeden symbol, prazdné misto
proskrtnéte.

a)x?-In(®) e ........ (X2 + In(x))
b) X3+ In(X®) € ........ o+ 29
c)x*- In(X®) & ........ (In(x®) + 2%)
21.

Uvedte priklad tfi rostoucich funkci realné proménné f(x), g(x) a h(x), pro které souc¢asné plati vSechny
tfi nasledujici vztahy:

f(x) € O(g(x)), g(x) ¢ O(h(x)), h(x) & Q(f(x))

Pokud takova trojice funkci nemuze existovat, napiste kratké zdtvodnéni, proc.

22.

Uvedte priklad tfi rostoucich funkci realné proménné f(x), g(x) a h(x), pro které soucasné plati
vSechny tfi nasledujici vztahy:

f(x) ¢ O(g(x)), g(x) & Q(h(x)), h(x) ¢ O(f(x))

Pokud takova trojice funkci nemuze existovat, napiste kratké zdlvodnéni, proc.



