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Obsah  

-  Expertní systémy 
-  Případové studie 

–  Biologické zpracování dat – 
příklady na strojové učení 

–  Asistivní technologie 
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Expertní systémy 

- Expertní systém (ES) je program, který simuluje 
rozhodovací činnost experta 
- Prázdný ES je systém bez problémově závislých částí 

- http://krizik.felk.cvut.cz/felex/ 
- http://krizik.felk.cvut.cz/felex/uman/uman.pdf 
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Znaky ES 
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Struktura ES 
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Diagnostický ES 
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Interferenční sítˇ 
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Diagnostika závratí pomocí ES 
 

 

- PETR HAROM, DP, 2003 
- obtížnost stanovení diagnózy 

– široké spektrum příčin 
závratí 

– neurčitý popis potíží 
- potřeba včasné a správné 

diagnostiky 
–  riziko úrazů 
– nebezpečí rozvoje 

závažných symptomů 
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Použité diagnózy 
- Ménierova choroba 
- BPV 
- Neuritis vestibularis 
- Traumata 
- Tumory 
- Toxické poškození 
- Vertebrobazilární 

nedostatatečnost 

- Roztr. skleróza 
- Fistula labyrintu 
- Labyrintitída 
- Cervikální závrať 
- Konverzní poruchy 
- Migréna 
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Příklad báze znalostí 
nodes // definice uzlů { 
je_benzin // jméno uzlu { 
'v nadrzi je benzin' 
// komentár�, použito pro kladení otázek - nepovinné 
(bayesian, // bayesovský uzel 
0.5)  // apriorní pravděpodobnost retriever 
( wincf ) 
// získání dat od wincf (zdroj windows, certainity factor) 
/* pokud se neuvede retriever, považuje se uzel za 
nedotazovatelný */ } 
auto_ok { 
(bayesian, 0.6, goal) // goal = cílová hypotéza 
} 

rules // pravidla { 
{ je_benzin, auto_ok, 0.6, 0.1 } // pravidla a jejich váhy 
// tj. auto_ok platí s pstí 0.6, když je benzín 
// a platí s pstí 0.1, když není benzín { predpoklad1, 
logicky_uzel } // pravidlo k logickému uzlu // ... a další 
pravidla 
} 
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Báze znalostí 
- 13 cílových hypotéz 
- 36 mezilehlých uzlů 
- přes 140 pravidel 
- 15 vazeb 

                                          

Pravidla uzlu VERTEBRO 
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Dosažené výsledky, závěr 

- Úspěšnost 81,5 % při testování typických případů 
- Úspěšnost 69 % při testování netypických případů 

- Práce ověřila vhodnost nasazení expertního 
systému pro danou problematiku 
- Práce podnítila opravení chyb a vylepšení 

vlastností systému FEL-Expert  
- Pro nasazení do praxe se očekává použití  

dvojnásobného množství uzlů 
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Single DBS Neuron Processing  
 
 

Area: Biological Signal Processing 
 

Goal: Do Neurons in Basal Ganglia Respond to Emotional 
Content? 
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DBS 
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How: Functional stereotactic neurosurgery 

-  Surgery at sites deep within the brain 
utilizing a stereotactic frame and 
stereotactic coordinates. 

-  Used for making a lesion or implanting a 
DBS electrode in thalamus or basal 
ganglia for treatment of movement 
disorders (PD, dystonia, ET), pain, etc. 
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DBS: Topography 
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Neuron single action potential 
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3)Visualization of navigation – raw parameters 

-  Annotation 
-  Surgery protocol 
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Main Idea 

-  Motivation 
–  Assign stimuli (picture, sound, movement) to different neurons !!! 
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Spike Detection 
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Spike Sorting: one channel, 3 cluster, PCA projection 
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Dependence UPDRS or depression? 

Neurons STN 
UPDRS score 

Motoric examination 

Statistical analysis 

Stimulation 
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IAPS experiment 

-  10 patients 
-  43 recording positions 
-  141 recordings (74 from STN) 
-  173 minutes (89 from STN) 
-  176 neurons (101 in STN) 
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Bipolar & Schizophrenia 
Analysis 

 
 

Area: Biological Signal Processing, Temporal Pattern 
Recognition, Multivariate Time Series Classification 

 
 

Goal: Schizophrenia Relapse Prediction,  
Prediction of Mania and Depressive states 
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ITAREPS 
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Sleep Analysis by Cambridge Neurotechnologies 
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Sleep analysis  
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Questionnaries 
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Předměty a aplikace strojového učení 

-  http://www.neuroinformatika.cz/  http://www.predmet-biometrie.cz/  
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OLDES, SPES 
 Older People's e-services at home  

 
 
 
  

Area: Asistive Ambient Living, Applied Gerontology 
 

Goal: Diabete project: Glycemia prediction, 
User Interface Development  
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Demonstrator Architecture 

OLDES HUB

VOIP Server

Video Content 
Server

Clinical Information 
Server

INK

GPs Tele-accompany

Bluetooth

TV Set 
+ Remote Control

Visualisation
Server

V1 V2
Visualisation
Tools
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Paper prototyping 

• OLDES – Older  people e-services at home – IST Programme 
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Software prototyping 

• OLDES – Older  people e-services at home – IST Programme 

66--1212
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Tangible User Interface Design Evolution 
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GUI Example  
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Follow up – SPES 
-  ScrapBook 
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Giraffe project 
-  Giraffe project and then spin-off 
-  Simple assistive robot 
-  7000 Euros 
-  Navigation using mouse and fisheye camera 
-  Old person sees your face projected via webcamera 
-  500 Euros lease per month 

-  Nice video here: 
–  http://www.giraff.org 
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HeerMeFeelMe 
-  Finland example of NFC technology for pills reminding 
-  HMFM explores the possibilities for improving the quality of life by 

providing mobile service access for the visually impaired older adults 
using services related to (a) medication and medicine related 
information and services, and (b) health monitoring and diet 
information. 
-  Video: http://www.youtube.com/watch?v=ZBTJPd2iKhM 
-   VERY INTERESTING PAGE: http://mocs.vtt.fi/ 
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Bakalářské práce 
-  mobile-medical-group.com 
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Nový program biomedicínska informatika 


