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KAPITOLA |

REVIZE K’DU
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REVIZE K’DU

Je snadné udeéelat chybu
Control ¢ = getControl();
if (¢ == null && c.isDisposed())

return;

Je nesnadné ji odhalit
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MOTIVACE

Inspekce je levnéjsi nez testovani
Cteni kodu odhali vice chyb nez vlastni test

(Basili and Selby 1987).

6x vyssi fin naroky na testy v porovnani s inspekci k’du
(Ackerman, Buchwald, and Lewski 1989).

IBM studie : nalezeni jedné chyby

« ~ 3.5 hod pri inspekci k'du

« ~ 15-25 hod pri testovani
(Kaplan 1995)
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MOTIVACE

« Kombinace navrhu a inspekce k’du odstrani 70-85% chyb
(Jones 1996)

* Inspekce zvysSi produktivitu o 20% (Wiegers 2002)

* Inspekce snizi 10-15% nakladul na projekt
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STUDIE

Before Code Review

Bugs Remaining
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Cost of fixing bugs: $174k
+ Cost of 194 latent bugs: $194k
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Total Cost:( $368k
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STUDIE

After Code Review

Bugs Remaining
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Development Code Review QA/Test Customer
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Cost of fixing bugs: $120k
+ Cost of 32 latent bugs: $ 32k
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Total Cost:( $152k
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REVIZE K’DU

Revize jinou osobou/nastrojem
 Crucible
« CodeCollaborator

« Review Boardtm

Casové naroéné
Otravné

Nudné

Obcas i motivuje k vrazde..
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REVIZE K’DU
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« CodeCollaborator

« Review Boardtm
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STATICKA ANALYZA
ZDROJOVEHO K’DU

Revize nastrojem
FindBugs
PMD
CheckStyle

 Jdepend
Ckjm
Cpd
IntelliJ

Okamzita odpoved’

Tomas Cerny, PR2, 2015



FINDBUGS

Automaticka staticka analyza

& ERSIT” F mdBug

’D because its easy
an gpen source project
18 56
Be)! A
RyiLh

http://findbugs.sourceforge.net/
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FINDBUGS

Automaticka staticka analyza

INPUN, PROCESSING OUIRPUI,

= Set of “.class” = Bug Pattern
files containing Code

byte-code
. = sOllrnA lima
= Configurations Nui

VIEIIWIV]
. ELEVATED RISK OF
Detectors PROGRAM FAILURE
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FINDBUGS

Not concerned by formatting or coding standards

Focus on detecting potential bugs and performance issues

Can detect many types of common, hard-to-find bugs

Address address = client.getAddress();

NullPointerException if ((address != null) | | (address.getPostCode() != null)) {

public class ShoppingCart {

o . private List items;
Uninitialized field public addItem(Item item) ({

items.add(item);

Tomas Cerny, PR2, 2015




FINDBUGS

Over 200 rules divided into different categories:

 Correctness
E.g. infinite recursive loop, reads a field that is never written
» Bad practice
E.g. code that drops exceptions or fails to close file
* Performance
* Multithreaded correctness
* Dodgy
« E.g. unused local variables or unchecked casts
» Malicious code vulnerability

« Security

Tomas Cerny, PR2, 2015



FINDBUGS

Demo

Tomas Cerny, PR2, 2015



KAPITOLA i

HLADITKA
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MONITOROVANI JVM

1. Monitorovani JVM
2. Profilovani
3. Ladéni

* Vyvojari, architekti, admini

« Pamet’, CPU, file handly, ¢as, skalovani,
odezva, propostnost

Tomas Cerny, PR2, 2015



MONITOROVANI JVM
Nastroje

« JConsole

* VisualVM

* Profilovani

* Vysoké CPU, okupovana pamet, mem-leak,
resource leak, lock

Tomas Cerny, PR2, 2015



MONITOROVANI JVM

Demo
JConsole
JVisialVM
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MONITOROVANI

« jps: list the instrumented HotSpot VM’s for the current user in the target system.
« jinfo: prints system properties and command-line flags used in a JVM
« jmap: prints memory related statistics for a running VM or core file

« jhat: parses a heap dump in binary format and starts an HTTP server to browse
different queries (JDK 6)

« jstat: provides information on performance and resource consumption of running
applications using the built-in instrumentation in the HotSpot VM.

« jstack: prints the stack traces of all the threads attached to the JVM, including Java
threads and VM internal threads. Also performs deadlock detection

« jconsole: uses the build-in JMX instrumentation in the JVM to provide information
on performance and resource consumption of running applications

« jvisualvm: useful to troubleshoot applications and to monitor and improve
application’s performance. It helps ot generate and analyze heap dumps, track
down memory leaks, perform and monitor garbage collection, and perform
lightweigth memory and CPU profiling.
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MONITOROVANI

 Unix tools

» top — CPU Mem usage

sysstat — system performance monitoring
du — disk usage

Isof | wec —| — open files

Isof —a —p <pid> | wc I

Jmeter - performance

Tomas Cerny, PR2, 2015



KAPITOLA I

NAVRHOVE VZORY
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Foreword by Grady Booch
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Navrhove vzory

OO jazyky - Siroka paleta technickych prostredkii

o dédi¢nost, polymorfismus, Sablony, reference, pretézovani, ...

o problém - jak toto vSechno efektivhé pouzivat

o cil - udrzovatelny a rozsSifovatelny 'velky' software
rozhrani
volngjsi vazby, parametrizace
dedicnost implementace vs. dédiCnost rozhrani
dédiCnost vs delegace

Navrhovy vzor
0 pojmenovane a popsané feseni typickeho problému
o principialné existuji jiz dlouho
architektura: Christopher Alexander - pojem 'Pattern’
literatura: tragicky hrdina, romanticka (tele)novela, ...
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Navrhove vzory v software

Software
0 asi zadny jiny obor si nelibuje ve vynalézani kola stale znovu
o strukturovany pfristup
spojove seznamy, stromy, rekurze, ...
0 OOP - systém reusabilnich navrhovych vzoru (NV)

Co ma NV pro typickou situaci popisovat
o jak a kdy maji byt objekty vytvareny
0 jaké vztahy a struktury maji obsahovat tfidy
0 jaké chovani maji mit tridy, jak maji spolupracovat objekty
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Definice a pouziti

Navrhovy vzor je popis komunikujicich objektu a trid
uzpusobenych k feSeni obecného problému v konkrétnim kontextu

Relativhi komplexnost a obecnost
0 pro rozsahlejsi systémy
predpoklad dlouhé zivotnosti, udrzby a rozSifovani
o pfi navrhu novych systému
0 pfi rozsahlych upravach

Inzenyrsky pristup
o prehled o existenci a typickém pouziti
o pfi navrhu hledat uplatnéni

‘Revoucni’ myslenka GoF
o vytvoreni utfidéného katalogu 23 vzoru ve 3 kategoriich
0 v souCasnosti mnozstvi dalSich vzoru
Casto pro specializované pouziti
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Zakladni prvky

Nazev

0 co nejvice vystihujici podstatu, usnadnéni komunikace - spole¢ny slovnik
Problém

0 obecna situace kterou ma NV fresit, podminky pouziti
Reseni

o soubor pravidel a vztahu popisujicich jak dosahnout feSeni problému

0 nejen staticka struktura, ale i dynamika chovani
Souvislosti a dusledky

o detailni vysveétleni pouziti, implementace a principu fungovani

0 zpusob prace s NV v praxi
Priklady

o definice konkrétniho problému, vstupni podminky, popis implementace a vysledek
Souvisejici vzory

o pouziti jednoho NV nepredstavuje typicky ucelené feSeni - fetézec NV

0 okolnosti pro rozhodovani mezi riznymi NV

Tomas Cerny, PR2, 2015 27




Kategorie zakladnich NV

Creational
Tvorivé vzory

Structural
Strukturalni vzory

Behavioral
Vzory chovani

Trida |Factory Method

Adapter

Interpreter
Template Method

Objekt | Abstract Factory
Builder
Prototype
Singleton

Bridge
Composite
Decorator
Facade
Proxy
Flyweight

Chain of Responsibility
Command

Iterator

Mediator

Memento

Observer

State

Strategy

Visitor

vytvareni objektu

| | usporadani tFid a objekt

’ ‘ chovani a interakce objektu a tfid

Tomas Cerny, PR2, 2015
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Tvorivé Navrhoveé Vzory

Creational Patterns
Abstrakce procesu vytvareni objektu
o umoznuji ovlivnit zpUsob vytvareni objektl a jejich pocet
o Casto nestali pouzit new, napf. pokud typ objektu zavisi na parametrech
Uzite€¢né pri prevazujici objektové kompozici (misto dédiCnosti)
o misto napevno naprogramovaného chovani mnozina obecnéjSich metod
o vetsSi flexibilita co se vytvari, kdo to vytvafri, jak a kdy se to vytvari
Typické prostredky
o zapouzdreni znalosti o pouziti konkrétni tridy
o zakryti vzniku a skladani objektu
Tvofrivé vzory
o Singleton - zaruéi pouze jednu instance tfidy
o Factory Method - vytvafi instance vybrané tfidy - virtuaini funkce misto new
o Abstract Factory - vytvari objekty pro vybranou skupinu tfid - tovarni tfida
o Builder - oddéluje zplsob vytvoreni objektu od reprezentace, postupné vytvareni
o Prototype - umoziiuje zkopirovat (klonovat) inicializovanou instanci
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Strukturalni Navrhové Vzory

Structural Patterns
o jak jsou tridy a objekty slozeny do vétSich struktur

Strukturalni NV trid

o dédicnost pro skladani rozhrani nebo implementaci
o Adapter - pfizpusobeni rozhrani tfidy jinym rozhranim

Strukturalni NV objektu
o skladani objektd pro dosazeni nové funkcionality
o runtime skladani - vétsi flexibilita
o Bridge - lepSi separace rozhrani a implementace
o Facade - reprezentace celého systému jednim objektem, jednotné rozhrani
o Proxy - zastupce jiného objektu
o Decorator - dynamické pfidavani funkénosti k objektim
o Composite - hierarchie tfid tvofena dvéma druhy objektl - primitivni a slozené
o Flyweight - efektivni struktura pro velké mnozstvi sdilenych objektu
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Navrhove Vzory Chovani

Behavioral design patterns
o rozdéleni funkénosti a zodpovédnosti mezi objekty
o komunikace mezi objekty
0 umoznuje zaméfit se pfi navrhu na propojeni tfid, ne na béhové technické detaily
o dynamické vztahy - RT vlastnosti
0 vzajemna provazanost

Behavioral class patterns
o pouziti dédi¢nosti pro rozlozeni chovani mezi tridy
o Template method
abstraktni definice algoritmu po jednotlivych krocich
kazdy krok je bud primitivni nebo abstraktni operace definovana v odvozenych tfidach
o Interpreter
reprezentace gramatiky jako hierarchie tfid

Tomas Cerny, PR2, 2015 31



Navrhove Vzory Chovani

Behavioral object patterns
0 spoluprace mezi skupinami objektd pro dosazeni funkénosti
Objektova kompozice misto dédiénosti
o Mediator
odstranuje nutnost referenci na vSechny spolupracujici objekty
o Chain of Responsibility
zasilani zprav neznamym objektam pfes zietézené objekty
o Observer
definovani zavislosti objektu k vice objektiim, Sifeni udalosti k zavislym objektim
Zapouzdreni chovani objektu a fizeni pristupu
o Strategy
zapouzdreni funkCnosti algoritmu do objektu, moznost jejich zameény
o Command
zapouzdreni pozadavku na funkci, oddéleni pozadavku a vykonani funkce
o State
zapouzdreni stavu, moznost zmény chovani objektu pfi zméné stavu
o Visitor
zapouzdreni chovani, které by jinak bylo rozlozeno mezi vice trid
o Iterator
Tomas CarglyStrdk€ée prochazeni agragovanych objekt




/-——> Memento Proxy

saving state
= of iter%tion Adapter
Builder \
avoiding .
K - lterator hysteresis Bridge
composites \
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adding composed
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: /———> Factory Method
configure factory
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/ Abstract Factory

single
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single

y/ / instance
Singleton
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Facade

Ugel
o sjednocené high-level rozhrani pro subsystém
0 zjednodusSuje pouziti subsystému
o zapouzdreni — skryti navrhu pfed uzivateli

Motivace
o zjednodusit komunikaci mezi subsystémy
o zredukovat zavislosti mezi subsystémy

0 neznemoznit pouzivani low-level interfacu
pro pouziti ,na miru”

Tomas Cerny, PR2, 2015



Facade - motivace

client classes

L\~

0 Facade

r
7 e

subsystem classes

|~ L~
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Facade — motivace

Pusténi filmu:

zatahnuti zaluzii

zapnuti projektoru

zapnuti DVD
prehravace

zapnuti ozvuceni

Ukonceni prehravani:

vypnout DVD
prehravac

vypnout ozvuceni
vypnout projektor
vytahnout zaluzie
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Facade — motivace

Reseni:
Univerzalni ovladac s funkcemi:

Prehrat film
Ukongit film
Prehrat hudbu

Vypnout hudbu

zatahnout
zaluzie
zapnout
projektor
zapnout DVD
prehravac

zapnout
ozvuceni

vypnout DVD
prehravac

vypnout
ozvuceni

vypnout
projektor

vytahnout
zaluzie
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Facade — motivace

Priklad
o Compiler
o tfidy Scanner, Parser, ProgramNodeBuilder, ..
o Facade poskytuje rozhrani pro praci s kompilatorem na high-level urovni

Compiler

Compite()

T
I
I
I
I
|
I
Stream - Scanner [-—-Mm Token -y

;

—= BytecodeStream

-~ - i Parser Symbol  [w———

- ProgramNodeBuilder ---m ProgramNode

A

CodeGenerator | --- StatementNode
______ A ExpressionNode
StackMachineCodeGenerator RISCCodeGenerator VariableNode
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Facade — motivace

Priklad

o transparentnost — tfidy subsystému o Facade nevedi
0 svoboda volby- neskryva tridy subsystému (Parser, Scanner)

Compiler

Compite()

Stream

;

—= BytecodeStream

CodeGenerator & ---

Scanner —-M

Token -—————

R

Parser

Symbol  [w———

- ProgramNodeBuilder [-— -

ProgramNode

A

StatementNode

ExpressionNode

StackMachineCodeGenerator

RISCCodeGenerator

Tomas Cerny, PR2, 2015
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Facade - pouziti

= Pouziti
0 kdyz je subsystém slozity na bézné pouziti
o kdyz existuje mnoho zavislosti vné subsystému
o pfi vytvareni vstupnich bodu vrstveného systému

= Struktura

Facade

urseveliaist ~Alecoal
SURSYSIem C/a53€S
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Facade - pouziti

Uéastnici
o Facade (kompilator)
zna tridy uvnitf subsystému
deleguje pozadavky
o tfidy subsystému (Scanner, Parser,...)
nevédi o existenci Facade
implementu;ji funkCnost

Souvislosti
o klient se subsystémem komunikuje pres Facade
Facade predava pozadavky dal
muUZze obsahovat vlastni logiku — pfeklad pozadavku na tfidy subsystému
o klienti nemusi pouzivat podsystém pfimo
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Facade - dusledky

Vyhody pouziti

o redukuje poCet objektd, se kterymi klienti komunikuji
snadnéjSi pouziti subsystému

0 zmensSuje pocCet zavislosti mezi klienty a subsystémem
odstranuje komplexni a kruhové zavislosti
meéné kompilacnich zavislosti

o neskryva tfidy podsytému
klient si muze vybrat jednoduchost nebo pouziti na ,miru®

o umoziuje rozsifit stavajici funkcionalitu
kombinaci podsystému a jejich metod
monitorovani systému — pristupy, vyuzivani jednotlivych metod

Kdy se vyplati facade do systému implementovat

0 ma cenu o ni uvazovat pouze v pfipade, kdy je cena za vytvoreni fasady mensi, nez
je nastudovani systému (podsystému) uzivateli
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Facade - priklad

class Scanner {

Trida subsystéemu }
public:

virtual Tokené& Scan() ;

};

Trida subsystéemu }

class Parser {
public:

Trida subsystéemu
virtual void Parse (Scanneré&, ProgramNodeBuilderé) ;

};

class ProgramNodeBuilder ({

public:
ProgramNodeBuilder () ;
virtual ProgramNode* NewVariable(..)
virtual ProgramNode* NewAssignment(..) ;
virtual ProgramNode* NewReturnStatement((..) ;
virtual ProgramNode* NewCondition(..) const;

ProgramNode* GetRootNode () ;

};

Tomas Cerny, PR2, 2015




Facade - p‘r"iklad [Tﬁ’da subsystému}

class ProgramNode ({
public:
// program node manipulation
virtual void GetSourcePosition(int& line, inté& indef) ;

// child manipulation
virtual void Add (ProgramNode¥*) ;
virtual void Remove (ProgramNode*) ;

virtual void Traverse (CodeGeneratorég) ;
protected: ProgramNode () ;
};

TFida
subsystému

class CodeGenerator {

public:
virtual void Visit (StatementNode*) ;
virtual void Visit (ExpressionNode¥) ;

protected:
CodeGenerator (BytecodeStreams&) ;

protected:
BytecodeStream& _output;

};

Tomas Cerny, PR2, 2015




Facade - priklad

void ExpressionNode: :Traverse (CodeGeneratoré& cg)
{

cg.Visit (this) ;

ListIterator i(_children);

for (i.First(); 'i.IsDone(); i.Next()) {
i.CurrentItem()->Traverse (cqg) ; Facade J

class Compiler {
public:
Compiler() ;
virtual void Compile (istreamé&,BytecodeStreamé) ;

};

void Compiler: :Compile ( istream& input, BytecodeStreamé& output )
{
Scanner scanner (input) ;
ProgramNodeBuilder builder;
Parser parser;
parser.Parse (scanner, builder) ;
RISCCodeGenerator generator (output) ; // potomek CodeGenerator
ProgramNode* parseTree = builder.GetRootNode () ;
parseTree->Traverse (generator) ;

Tomas Cerny, PR2, 2015




Facade - implementace

Konfigurace fasady
o Facade jako abstraktni tfida
konkrétni implementace podsystému je jejim potomkem
klienti komunikuji s podsystémem pres rozhrani abstraktni tridy
0 klient nevi, ktera implementace podsystému je pouzita
0 Ize zcela zménit zplsob implementace, flexibilita podsystému

o Facade jako jedna konfigurovatelna trida
slabsi alternativa predchoziho
vymeéna komponent podsystému

Viditelnost komponent podsystému

o je vhodné urcit viditelné a skryté komponenty podsystému
analogie private a public metod tfidy
mala podpora v objektovych jazycich
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Facade — realné pouziti

V mobilnich aplikacich

Addresses

Addresses
- Coordinates
Remote Coordinates
Facade RoUle
(ASP.NET Route Segment _|
Web - Sirach -
Services) irection
Route Segment _|
Highlighted map
—_

MapPol

Servici

Slow, expensive wireless J
-

Session Facade v J2EE
o Fasada pro webové sluzby

JOptionPane ve Swingu

o vytvari rizné typy zakladnich dialogovych oken a zobrazuje je

o zjednoduSuje pouzivani této rozsahlé knihovny
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Facade — souvisejici vzory

Abstract Factory
o Facade muze poskytovat interface pro tvorbu objektu
Singleton
o Facade jako Singleton - jen jeden vstupni bod do systému
Mediator
o Mediator také snizuje zavislosti
o na rozdil od fasady snizuje zavislosti mezi komponentami subsystému

Tomas Cerny, PR2, 2015



FACTORY METHOD

StampingEquipmentlc  [Cliant (parts list for Model)

+stampPart()
AN
Model3 Right Door Model3 Left Door Model3 Hood
|Model2 Right Door | [ Model2 Left Door Model2 Hood
Model1 Right Door 1| Model1 Left Door Model1 Hood [[
+stampRigthDoor() +stampleftDoor() +stampHood()

abstract factory




UVOD - PROBLEM

Pr1 pfidani noveho modelu je
nutne¢ upravit

M¢éjme obchod s auty:

public class OrderCars ({
public Car orderCar (String model) ({
Car car = null;

if (model.equals("Mark IV")) w Mercury (model) ;
else if(model.equals("Corvette")) car new Chevrolet (model) ;

else if (model.equals("Fusion")) car
else if (model.equals("Enzo")) car

new Ford (model) ;
new Ferrari (model) ;
else if (model.equals("Fabia")) car = new Skoda (model) ;

car.buildCar() ;
car.testCar () ;

car.shipCar() ; Kod, ktery se nebude Casto }
}

meénit

Problém — michani relativné stalého kédu s kédem, ktery se bude
meénit pri kazdém pridani nové tridy
Problém — michani urovni abstrakce — auto X Fabia
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RESENI PREDCHOZIHO PROBLEMU

public abstract class CarFactory ({
abstract Car createCar (String model) ;

N

Vytvofeni objektu —
vyuziva polymorfismu

public Car orderCar (String model) {

Car car = createCar (model) ; _ﬂf

car.buildCar() ; ___—==::==::::::::::::::::::::::_—\

Business logika ]

car.testCar () ;
car.shipCar() ;
return car;

}

public class FordFactory extends CarFactory ({
Car createCar (String model) {

if (model.equals ("Fusion")) return new Ford(model) ;

else return null;

else if (model.equals("Mark IV")) return new Mercury (model) ;

Vytvoreni ,,frameworku” pro objednavani aut

Pri pridani nového auta => pouze zména FordFactory.createCar

Tomas Cerny, PR2, 2015
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FACTORY METHOD

Znamy jako
o Tovarni metoda
o Virtual Constructor
Ucel
o Definuje rozhrani pro vytvoreni objektu

o Potomci sami rozhoduji kterou tridu instanciovat

2 Umoznuje odlozit instanciaci z predka na potomka
Kategorie

o Class Creational (Tvorivé navrhove vzory)
Vyuziti
o Vytvareni frameworku
Trida nezna objekty, které ma vytvaret
Potomci specifikuji vytvarené objekty
o zalezi na programatorech, kolik konkrétnich potomkud vytvofri
20Qddeleni kodu, ktery se méni ,Casto”, od ,neménného”




FACTORY METHOD - STRUKTURA

Struktura

Creator

Product Factor
vMethod() .
AnOperation() P I ?“roduct = FactoryMethod()
ConcreteProduct I‘ """""" ConcreleCreator

- o FactoryMethod() O-fF------1 return new ConcreteProduct
Ucastnici

o Product (Car)
definuje rozhrani objektu vytvarenych tovarni metodou
o ConcreteProduct (Fabia)
implementuje rozhrani Productu
o Creator (CarFactory)
deklaruje tovarni metodu vracejici objekt typu Product
muze definovat defaultni implementaci vracejici defaultni objekt ConcreteProduct
o ConcreteCreator (FordFactory)

» implementuje tovarni metodu vracejici instanci ConcreteProductu
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FACTORY METHOD - PARALELNI HIERARCHIE

Figure

P —

Client

CreateManipulator()

I

LineFigure

TextFigure

CreateManiputator()

CreataManipulaton)

Propojeni paralelnich hierarchii trid

o tfida deleguje nékteré akce na jinou tridu
o pfiklad: manipulovatelné grafické objekty (UseCka, obdélnik, kruh, ...)
stav manipulace je nutné udrzovat pouze béhem manipulace - ne u grafického objektu
manipulace riznych objektl uchovavaiji jiny stav (koncovy bod, rozte¢ fadku, ...)

objekt Manipulator, konkrétni grafické objekty maji vlastni manipulatory
paralelni hierarchie

Figure deklaruje CreateManipulator, potomci vytvareji vlastni manipulatory

castecné paralelni hierarchie - dédéni defaultniho manipulatoru
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FACTORY METHOD - IMPLEMENTACE

Implementace

o dve hlavni varianty
1. Creator je abstraktni tfida, nema vlastni implementaci tovarni metody
0 nutnost dédicnosti a vlastni implementace
2. Creator je konkrétni tfida s defaultni implementaci
o flexibilita

0 pravidlo: Vytvaret objekty v separatni metodé => potomci mohou ovlivnit
(polymorfismus), které tfidy se budou instanciovat.

0 3. parametrizované tovarni metody (viznize)
variace - vice druht produktu

tovarni metoda dostane parametr identifikujici druh objektu (Prodid)
vSechny objekty sdileji rozhrani Productu

class Creator { Prod* MyCreator::Create (ProdId id) {
public: if (1id==MINE) return new MyProd2;
virtual Prod* Create (ProdId) ; if (id==THEIRS) return new TheirProd;
}; return Creator: :Create(id) ;
Prod* Creator::Create (ProdId id) { } f___JF\\\\\ N
if (id==MINE) return new MyProd; Obsluha ostatnich id se
if (id==YOURS) return new YourProd; L deleguje na predka J
return O;
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FACTORY METHOD - IMPLEMENTACE

o Pozdni inicializace (Lazy load)
tovarni metody jsou vZdy virtualni, Casto Cisté virtualni - pozor na volani z konstruktoru

lazy initialization - pfistup pouze pres pristupovou metodu (accessor)
konstruktor Creatoru inicializuje ukazatel na 0
v pfipadé potfeby se produkt vytvori 'na zadost'

class Creator {

public:
Product* GetProduct() ; ’
accessor
protected: “_‘_“1 J
virtual Product* CreateProduct() ;
private:

Product* product;
};

Product* Creator: :GetProduct () +—F— 7
£ ( duct == 0) { inicializace
1 _product == na zadost
_product = CreateProduct() ;

}

return _product;
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FACTORY METHOD - IMPLEMENTACE

class Creator {

o pouziti Sablon public:
nékdy zbyteéné pracné vytvéFet virtual Product* CreateProduct() = O;
konkrétni potomky bi
Sablona parametrizovana template
Produktem class StdCreator: public Creator {
neni zapotiebi vytvaret potomky P“byi‘ | breductt Cremteproduct
Creatora ’} .v:Lr ua roduc reateProduct () ;
templ&te <class T> >
Product* StdCreator<T>: :CreateProduct ()
- t T;
vraci konkrétniho potomka return ney
abstraktniho produktu }
.dss MyProduct : public Product ({
public:
MyProduct () ;
//
v Javé neni mozné, };

ale lze pfres reflexe ©
StdCreator<MyProduct> myCreator;
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FACTORY METHOD - PRIKLADY POUZITI

Qt gui framework (C++)

virtual QOmenu* QmainWindow: :createPopupMenu ()

Java API — XML parsery, DateFormat tri

o DocumentBuilderFactory, DocumentBuilder E]aeﬁ]"oré’ }
o SAXParserFactory, SAXParser

DateFormat dfl = DateFormat.getDateInstance (DateFormat.FULL, Locale.FRANCE) ;

Zend webovy aplika¢ni framework (PHP)

o Tfida Zend_Db — connector k ruznym typum databazi

// require once 'Zend/Db/Adapter/Pdo/Mysql.php';

// Automatically load class Zend Db Adapter Pdo Mysql

// and create an instance of it. Ei;:gz }

$db = Zend Db::factory('Pdo Mysql', array( R
'host' => '127.0.0.1", _
'username' => 'webuser', Pdopsggsﬁgﬁéde
'password' => 'XXXXXXXX', _-DBg:". ,
'dbname' => 'test'
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FACTORY METHOD - PRIKLADY POUZITI

public static function factory($adapter, S$config = array()) {
// obtaining adapter class name

$adapterName = strtolower ($adapterNamespace . ' ' . $adapter);
// Load the adapter class. This throws an exception Factory
// 1f the specified class cannot be loaded. method

@Zend Loader: :loadClass ($adapterName) ;

// Create an instance of the adapter class.

// Pass the config to the adapter class constructor. Concrete
$dbAdapter = new $adapterName ($Sconfigq) ; Product
<
// Verify that the object created is test of Product
base class

// a descendent of the abstract adapter type.
if (! SdbAdapter instanceof Zend Db Adapter Abstract) ({
// throwing Zend Db Exception

require once 'Zend/Db/Exception.php’
throw new Zend Db Exception ("Adapter class '$adapterName' does not “
“extend Zend Db Adapter Abstract");

}
return $dbAdapter;
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FACTORY METHOD
- SOUVISEJICI NAVRHOVE VZORY

Shrnuti

o flexibilita za relativhé malou cenu

aobvykla zakladni metoda zvyseni flexibility
virtual constructor

o Casté vyuziti jinymi vzory

Abstract Factory

o Casto implementovana pomoci tovarnich metod
Template Method

o Casto volany tovarni metody
Prototype

anevyzaduje dédéni Creatora
0... avSak vyzaduje navic inicializaci produktové tridy
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A7B36ASS - NAVRHOVE VZORY (STM)

A4M36JEE - VE SPOLUPRACI S
FIRMOU RED HAT
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