Jazyk C - Zaklady
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Cil vykladu

« Soucasti obsahu predmétu PR2 je vyklad jazyka C na bazi znalosti
jazyka Java

« DalSi vyklad bude koncipovan komparativnée: v porovnani s moznostmi
jazyka Java bude vysvétlovan jazyk C
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C - Literatura

e Herout,P.: U ¢ebnice jazyka C. 3.vyd., Kopp, 2008
e Herout,P.: U éebnice jazyka C. 2.dil, Kopp, 2007
e Muldner , T: C for Java Programmers, Addison Wesley, 2000

« Kernighan,B.-Ritchie,D.: The C Programming Language.2"ed.1989
 Prinz,U.-Prinz,P.: C Pocket Reference. O’Reilly, 2002
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e Alonso,G.: Programming in C. ETH Zurich,
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Vyvojova prostredi
Navody na cviceni
e Netbeans, http://www.cygwin.com/
o«  DEV-C++, http:/[centrum.stahuj.cz
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C - Historie
« C —navrzen 1972 (Dennis Ritchie, AT&T, Bell Laboratories, USA)

e C —ovlivnén:
« ALGOL 60 (1960)

« CPL (1963, Cambridge)
« BCPL (1967, Martin Richard)
B (1970, Ken Thompson)

e 1973 - do C z asembleru prepsan operacni system UNIX

e 1978 - Kernighan & Ritchie — prvni standard C (K&R Standard)
e 1989 - ANSI C Standard (ANSI X3.159), znamy jako ANSI C89
e 1990 - I1SO C Standard (ISO/IEC 9899), vychazi z C89

e 1995 - aktualizace C89 na ANSI C95

e 1999 - aktualizace C95 na ANSI C99
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C - Historie

« Skupina programovacich jazyku s caste¢né podobnou syntaxi:

e C
— 1972, Dennis Ritchie, Bell Laboratories
— Proceduralni jazyk
o C++
— 1986, Bjarne Stroustrup, Bell Laboratories
— Objektova podpora
Java
— 1995, James Gosling, Sun
— Objektovy
e C#
— 2002, Microsoft
— Objektova podpora
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C - Charakteristika

A N

« Univerzalni programovaci jazyk nizsi az stfedni drovné
— Strukturovany (funkce + data)

— Zdrojovy kod prenositelny (portable), nutno ctit podminky
prenositelnosti, prekladac je zavisly na platformeé

— Rychly, efektivni, kompaktni kod, mnohdy neprehledny
e Pruzny a vykonny, ale nestabilni
 Podpora
— konstrukci jazyka vysokeé urovné (funkce, datové struktury)
— operaci blizkych assembleru (ukazatele, bitové operace,...)
o Slaba typova kontrola
o .Malo odolny programatorovym chybam
« Dava velkou volnost programatorovi v zapisu programu
— Vyhoda: dobry programator vytvori efektivni, rychly a kompaktni kod
— Nevyhoda: Spatny nebo unaveny programator vytvori neprehledny
program nachylny k chybam
Pouziti: operacni systémy, fidici systemy, grafika, databaze,

Cislicove zpracovani signalu (DSP),... _
9
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C vs. Java

Shrnuti:

e C
« rychly, kompaktni, malo bezpecény
« kompilovany kod
e nutna vlastni sprava pameéti

e« Java

* bezpecna, elegantni, plné pfenositelna, moderni
e automaticka sprava pameti
« interpretovany kod (bytecode) s moznou ¢asteCnou podporou
kompilovanych casti (JIT)
Poznamka:
o C++
* Rychly, malo bezpecny, velmi slozity
o Kompilovany kod
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C vs. Java — oblasti pouziti

» programovani ovladacu grafickych, zvukovych a dalSich karet
e programovani vestavénych - embeded systému

— silna vazba na HW, vyuziti jeho moznosti, Spatna nebo zadna
podpora narodnich zvyklosti

e« Java
e GUI
o sitovani po netu
« slozité aplikace vyzadujici spolupraci mnoha programatoru
— Nezavisla na OS | HW, standardizované typy, objektovy pristup,

11



C a Java - co je stejné nebo podobne

v C je stejné (podobné)
e Program zacina funkci main(), je zakladni funkci programu
Stavba funkci / metod,

— Jméno funkce, formalni parametry, navratova hodnota, vymezeni
téla funkce, vymezeni bloku, vlastnosti lokalnich proménnych (jsou v
zasobniku), predavani primitivnich typu parametru hodnotou,
return

e Mnozina znaku pro konstrukci identifikatoru

* Primitivni typy proménnych se znaménkem (Java nezna promenné bez
znamenka)

 char, short, int, long, float, double
e Aritmeticke, logické, relacni, bitové operatory
o Podminény prikaz: If() / if() else
« Prikazy cykla: while() , do while(), for(;;), break,
continue
e Programovy prepinac: switch(), case, default, break

12
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JAVA vs C

 JAVA
public class PrvniProgra(m/Q/@
public static void main( String[] args ) {

System.out.printin("Nazdar Svete ");

iInt.  main ( int argc, char* argv
printf("Nazdar Svete \n");
return (0) :

Podobnost
neni
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JAVA /podobné/ (1)

// Druhy program
public class DruhyProgram {

public static void main(String[] args) {

int x =10, vy;

y =X + 20;

System.out.printin( "Hodnota prom é&nne x je "+X
System.out.printin( "Hodnota prom é&nney je"+y

AOB36PR2 - 08
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C /podobne/ (1)
// Druhy Program
int main(int argc, char** argv) {
int x =10, vy;
y =X + 20;
printf( ~~ "Hodnota promenne x = %3d\n",x
printf(  "Hodnota promenne y = %3d\n\n",y
return (0);

AOB36PR2 - 08
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JAVA fjiné/ (2)

import java.util.*;

/| Scanner je v knihovn é java.util

public class TretiProgram {

public static void main(String[] args) {
Scanner sc = newScanner(System.in);

Int x,y, z;
System.out.printin("Zadejte dv
X = sc.nextint();

y = sc.nextint();

Z=XtY,
System.out.printin("Sou cet
}

éiSGl:”+X+“+” ' + EL¥ "+Z),

16



C ljinél (2)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

// Treti Program

int main(int argc, char** argv) {
Int x, Yy, z;
printf("Zadejte dve c
scanf("%d", &x);
scanf("%d", &y);
Z=XtY,

s e R

cisla \n");

NeoSetrené
chyby

printf("Soucet cisel%3d +%3d =%3d \n\n",x,y,z);

return (EXIT _SUCCESS);

17




Nacteni hodnoty ze stdin

¢ C
scanf("%d", &x);
&X

— do funkce scanf vstupuje jako parametr adresa (resp. reference)
pametoveho mista, kam se ma nactena hodnota ulozit

— jde o predani parametru odkazem, jde tedy o parametr, ktery muze
byt vyuzit pro vstup i vystup hodnoty
— funkce v C muze takto ,vracet “ vice hodnot
- Java
— X = sc.nextint();

— parametry predavame pouze hodnotou

18



JAVA /[podobné/ (3)

import java.util.*; // Scanner
/[ Tridu Math neni treba importovat je v java.lang

/[ Prepona pravouhleho trojuhelnika
public class Prepona {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.printin("Zadejte odvesny
pravouhl.trojGhelnika");
double x = sc.nextDouble();
double y = sc.nextDouble();
double z

System.out.printin("Délka p

I
X
%
X
+
<
*
<
SN—r

}
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C /podobné/ (3)
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h> Il sqrt()
/[ Prepona pravouhleho trojuhelnika
Int main(int argc, char** argv) {
double :
printf("Zadejte odvesny
pravouhleho trojuhelnika \n"),
scanf("%lf", &x);
scanf("%lIf", &y);
Z=  sqri(xXx+y*y);
printf("Delka prepony = %5.2f \n\n", 2);
return (EXIT_SUCCESS);

20



JAVA /podobné/ (4)

Import java.util.*; /[l Scanner
// Tridu Math neni treba importovat

e /[ Obvod kruhu
public class ObvodKruhu {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.printin(zadejte polom
double r = sc.nextInt();
System.out.printin("obvod kruhu je "+2*

}

AOB36PR2 - 08

&r kruhu'?/

Math.Pl. *r);
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C /podobné/ (4)
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

// Obvod kruhu
iInt main(int argc, char** argv) {

const double Pl = 3.1416; <
double r;

printf("Zadejte polomer kruhu \n");
scanf("%lf", &r);

printf("Obvod kruhu = %5.2f \n\n", 2*
printf("Obvod kruhu = %f \n\n", 2*PI*r);
return (EXIT_SUCCESS);

}

Pl *r);
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JAVA — Iif else /temeér shodne/ (5)

import java.util.*;
I/ Prestupny rok
public class Rok {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
int rok;
System.out.printin("zadejte rok");
rok = sc.nextint();
System.out.printin("rok "+rok);
if (rok > 1582){
if ((rok%4==0 && rok%100!=0) || rok%400==0)
printf(" je prestupny \n\n");
else
printf(" neni prestupny \n\n");
lelse{
if((rok >= 8) && rok%4 == 0)
printf(" je prestupny \n\n");
else
printf(" neni prestupny \n\n");
}
}
}
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C — If else /témeér shodné/ (5)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
Il Prestupny rok
int main(int argc, char** argv) {
int rok;
printf("Zadejte rok =");
scanf("%d", &rok);
printf("\nRok %4d",rok);
if (rok > 1582){
if ((rok%4==0 && rok%100!=0) || rok%400==0)
printf(" je prestupny \n\n");
else
printf(" neni prestupny \n\n");
}else{
If((rok >= 8) && rok%4 == 0)
printf(" je prestupny \n\n");
else
printf(" neni prestupny \n\n");
}
return (EXIT_SUCCESS);

}
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JAVA — while /shodné/ (6)

public class Faktorial {
public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);,

System.out.printin('zadejte W
Int n = sc.nextint();
if (n<1){

System.out.printin(n + " neni p
System.exit(0);

¥irozené  &islo");

}
inti=1;
intf=1;
while (i < n) {
=i+ 1;
f=f*i;
}
System.out.printin (n + " =" + f);
}
}

25




C — while /shodné/ (6)
/I Faktorial

iInt main(int argc, char** argv) {
intn, i, f; B

printf("Zadejte prirozene cislo (max 12) n =");
scanf("%d", &n);
if(n < 1){
printf("\n n = %d neni prirozene cislo \n\n", n);
exit(EXIT _FAILURE);

}

et

o=

while(i < n){
=L
= e

}

printf("\n %3d! = %d \n\n", n, f);
return (EXIT_SUCCESS);




JAVA — for /podobné/ (7)

import java.util.*;

Il Zpracovani posloupnosti
public class Sumal {

public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scann
Int dalsi, suma;

ystem.in);

System.out.pri ("zadejte 5 cisel");
suma = 0;
for( inti = 1 ;i <= 5;i++){
dalsi = sc.nextInt();
suma = suma-+dalsi;
}
System.out.printin ("sou cet je " + suma);

}
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C — for /podobné/ (7)
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

Il Zpracov Sloupnosti
Int main(int argc, char**
inti , sufMma, dalsi,
printf("Zadejte 5 cisel \ n");
suma = 0;
for( i=1 ;i<= 5;i++){
scanf("%d", &dalsi);
suma = suma + dalsi;
}
printf("suma = %d \n\n", suma);
return (EXIT_SUCCESS);

28



JAVA — switch, break, continue /shodné/ (8)

public class Prepinac {
public static void main(String[] args) {

Int v, X=6;
v = 500;
switch(x) {
case 2:
v = 300;
break;
case 6:
v = 400;
break;
default:
v =0,
}
}
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C — switch, break, continue /shodné/ (8)

I/ Prepinac
iInt main(int argc, char** argv){
intv, X=6;

v = 500;
switch(x) {
case 2.
v = 300;
break;
case 6:
v = 400;
break;
default:
v =0;

AOB36PR2 - 08
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Caldava-CoCnemal

C nema:

AOB36PR2 - 08

Interpret kodu (JVM) (C je kompilovany)
Objektovou podporu
 Tridy, objekty, zapouzdreni, dédi¢nost, polymorfismus
Jednotnou metodiku vytvareni a pouziti strukturovanych proménnych
o referencni proménna, new()
Automatickou spravu pameti
» Garbage collector
Velikost proménnych nezavislou na platformé
Zpusob ulozeni proménnych zavisly na OS (Little-endian, Big endian,...)
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CalJdava-CoC nemall

C nema:
e (OsSetreni vyjimek metodikou chranenych blokd
e try, catch, finally
« Standardni podporu grafického uzivatelského rozhrani GUI
e Standardni podporu fizeni udalosti (events, listeners)
« Standardni podporu webovskych aplikaci (aplety, sitove pripojeni)
e Standardni podporu (semi)paralelniho zpracovani uloh
 threads, multitasking, multithreading

AOB36PR2 - 08
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C a Java - Co C nema nebo je jinak |
v C je jinak:
C je kompilovany jazyk
« Zdrojovy kod je nezavisly (portable) na platformé (malo zavisly)
« Spustitelny kod je zavisly na platformé
e Clenéni programu na moduly, uréeni jejich vazeb (interface)
« Import knihoven (systemovych i uzivatelskych)
« Urceni doby zivota proménnych, vlastni sprava paméti
« Definovani konstant a maker

33
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C a Java - Co C nema nebo je jinak I

v C je jinak:

AOB36PR2 - 08

Vytvareni strukturovanych proméennych (mohou byt i staticke)
Ur€eni viditelnosti proménnych, modifikatory pristupu
Osetfeni behovych chyb (run-time errors)
« odpovédny programator, preklada¢ nevynucuje
Sprava paméti (heap management)
» odpovédny programator, malloc / free
Prace s booleovskymi proménnymi a retézci (boolean a String neni)
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C aJava - Co je v C navic nebo jinak |

v C je navic:
Preprocessor
 VKkladani hlavickovych souboru (header file) do zdrojového kodu
 Podminény preklad
e Makra
o #pragma — doplnujici pfikazy zavisle na platforme
e Linker — spojovani prelozenych modulu a knihoven do spustitelneho
kodu
e enum — vyctove typy (mnozina Cislovanych pojmenovanych konstant),
uz je, nebylo

« Ukazatele (pointer) jako prost fedek nep Fimého adresovani
prom énnych

35
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C a Java - Co je v C navic nebo jinak I

v C je navic:

AOB36PR2 - 08

struct  a bitova pole (strukturované proménné z ruznych prvki)
union — prekryti proménnych rizného typu (sdileni spolecné paméti)
typedef — zavedeni novych typu pomoci jiz znamych typu

sizeof - uréeni velikosti proménné (i strukturovaného typu)

Jiné nazvy i parametry funkci ze standardnich knihoven (prace se
soubory, znaky, fetézci, matematické funkce, ....)
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C - Struktura programu

Program v C se sklada z nasledujicich sou  ¢asti:

o Prikazy preprocesoru (preprocessor commands)

» Definice typu (type definitions)

» Prototypy funkci (function prototypes) kde je uvedena deklarace:
« Jmena funkce
 Vstupnich parametru
* Navratove hodnoty funkce

e Proménne (variables)

 Funkce (functions) (procedura v C je funkce bez navratove hodnoty
nebo void)

AOB36PR2 - 08
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C - Struktura programu

Funkce v C maji tento tvar:

e Kazdy program musi obsahovat prave jednu funkci main()

o VSechny funkce (v€etné main() ) maji jednotny format:

typ _navrat_hodnoty jmeno_fce (parametry fce)

{

lokalni promenne
prikazy
}

e UvnitFfunkce nelze definovat lokalni funkce (definice funkci nesmi byt
vnorene)

« Na formatovani zdrojoveého textu prekladaci nezalezi. Formatovani
zlepsuje autorovi (i ostatnim) Citelnost a potlacuje chyby

| zaaoniznaon | :
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C - Struktura programu
Priklad programu v C:
#include <stdio.h> /* hlavi ékovy soubor */
#include <stdlib.h>
#define NASOBITEL 5 /* symbolicka konstanta */
double funkceNasobeni( double coNasobit);
int main( int  argc, char  *argv]]) {
double vysledek; /* lokalni promenna */
const double Pl="..3.14 ;. /* lokalni konstanta */
printf(. " "Nasobeni\n* ) ./[* vystup na obrazovku
vysledek=funkceNasobeni (Pl);/*volani funkce s parametry, */
printf( " % d* % d =% d\n" , NASOBITEL, PI, vysledek);
[* formatovany vystup */
return - (EXIT _SUCCESS);

}

double funkceNasobeni( @ double coNasobit) /*definice fce */ {
double d;
d = NASOBITEL*coNasobit;
return  (d); [* vystup hodnoty z funkce */

}

| zscaniznaost | .
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C - Model kompilace

soubor2.h
souborl.c [ £ J soubor3 C
{ Source code Source code
A\ 4 \ 4 \ 4 Or2 C
/ 1) Preprocesso (soub b
\ Source code )
) P soubor4.obj
Assembly code 4'/' Source code ]
/SPM Pl
Zdroj.kéd ASM SOuUDOrs.0nj
Object code /?[ Libraries ]
Knihovny 4) Linker

Spustitelny kod — ﬁ

AOB36PR2 - 08
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C - Model kompilace

Vytvo reni spustitelného kodu (viz obr):
e 1) Preprocesor:
— Cte zdrojovy kod v C
— Odstrani komentare
— Upravi zdrojovy text podle direktiv preprocesoru (fadky zacinajici #)
» Vlozi do textu obsah jiného souboru #include ....
» Odebere text vymezeny direktivami podminéného prekladu
e Expanduje makra

e 2) Prekladac C:
« Cte vystup z preprocesoru
» Kontroluje syntaktickou spravnost textu
e Hlasi chyby a varovani
e Generuje text v assembleru (kdyz nejsou chyby)

| zadacniznaost | g
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C - Model kompilace

Vytvo reni spustitelného kodu (viz obr):

o 3)Assembler:
« Cte vystup z prekladace C

* Generuje relokovatelny object kod (kod s nevyfesenymi odkazy
mezi moduly)

» Prelozi pfipadne moduly zapsané pfimo v assembleru (mix
programovacich jazyku)

e 4) Linker (spojovaci program):
- Cte object kéd viech zusastnénych modulli programu

 Pripoji knihovni object moduly (prelozené dfive nebo dodané),
» VyfesSi odkazy mezi moduly

» Generuje spustitelny kod (zjednodusSene)

| zadacniznaost | .
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Zpracovani prikazoveé radky

int main(int argc, char *argv[])
{

Int i;

printf("Prikazova radka ma %d retezcu\n", argc),

for 1=0; I <argc; i++)

printf("%s\n", argvli]);
Il scanf("%d", &i);
return O;

AOB36PR2 - 08
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Obsah

Prehled

e C - Struktura programu

e C - Model kompilace

e C - Komentar

e C - Soubor platnych znaku (ASCII)
o C — ldentifikatory

o C - Datove typy

e C - Konstanty
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C - Komentar

C pouziva dva zp usoby ozna ¢eni komenta re:
[* Toto je komentar */
« /[*Toto je rovnéz komentar
rozdéleny na nékolik radku
*/

« /[ Toto je téz komentaf az do konce fadku — tento komentar nemusi
umet vSechny prekladace C, v C++ ano

« [* Komentaf nesmi byt vnoreny do jiného komentare
/* to je chybny zapis komenta fe */
_

e Preprocesor nahradi kazdy komentaf jednou mezerou
I tento zpusob nékteré prekladace nepodporuji
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C - Soubor platnych znaku (ASCII)

C - zakladni soubor znak u:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

e abcdefghijklmhopqgrstuvxyz

e« 0123456789

&L O R e s e NG A e e

e Oddelovace (whitespace characters)
space, horizontal tab, vertical tab, newline, form feed

\O - null char (koncovy znak retézce)

Pfehled a7
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C - Soubor platnych znaku (ASCII)

C - zakladni soubor znak u (pokra ¢€.):
Ridici znaky pro Fizeni vystupnich zafizeni (escape sequences)

C -

Escape Vystup Escape Vystup
sequence sequence
\a Beep (pipnuti) \ Znak
\b Backspace A Znak *“
\f Form feed \? Znak ?
\n Newline \\ Znak \
\r Carriage return \o \oo \ooo o=o0smickove
(pr:\741) Cislice (octal
dig)
\t Horizontal tab \xh... h...=Sesthactkov
(pfi\x1008) |¢€
cislice (hex dig.)
\v 1 7 Vertical Piehled

Mohou se pouzit v komentarich, fetézcich a znakovych konstantach
AOB36PR2 - 08

48



C - rezervovana slova (keywords):

u:

C - Identifikatory

C - pravidla pro volbu identifikator

Obsahuje A,..,Y,a,..,2,0,..,9 a znak _ (underscore)

Prvni znak neni gislice

RozliSuji se velka a mala pismena (case sensitive)

Délka identifikatoru neni omezena, ale pouze 31 prvnich znaku je
vyznamnych

(muze se liSit podle implementace)

Musi byt zapsana malymi pismeny

auto default float register struct volatile
break do for return switch while
case double goto short typedef
char else If signed union
const enum int sizeof unsigned
continue extern lana ctatic void

Prehled
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C — CelocCiselne datove typy

Typ Velikost Rozsah Pouziti
[byte]
char 1 -128 az +127 nebo 0 az 255 Znaky
unsigned char |1 0 az 255 Mala c&isla
signed char 1 -128 a7 +127 Mala Cisla
int 2 nebo 4 -32.768 az +32.767 nebo Cela éisla
-2.147.483.648 a7 +2.147.483.647
unsigned int 2 nebo 4 0 az 65.535 nebo Kladna cela ¢&isla
0 a7 4.294.967.295
short 2 -32.768 az +32.767 Cela éisla
unsigned short | 2 0 az 65.535 Kladna cela ¢isla
long 4 -2.147.483.648 a7 +2.147.483.647 Velka cela éisla
unsigned long |4 0 az 4.294.967.295 Kladna cela ¢&isla

*Typ boolean neni (az ANSI C99), =0 ->false, =0 -> true

AOB36PR2 - 08
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C — Celociselné datove typy 2

*Rozsahy celoCiselnych typu v C nejsou dany normou, ale implementaci (pro
16ti a 64 bitové prostredi jsou jiné nez je uvedeno v predchozi tabulce

olimits.h, float.h
Norma pouze garantuje

short <= int <= long

unsigned short <= unsigned <= unsigned long
*Celociselne literaly (zapisy Cisel):

«dekadicky 123 456789

shexadecimalni 0x12 OxFFFF (zacina 0x nebo 0X)
soktalovy 0123 0567  (zacina 0)

sunsigned 123456U (pfipona U nebo u)
slong 123456L (pfipona L nebo I)
sunsigned long 123456UL (pfipona UL nebu ul)

Neni-li uvedena pfipona, jde o literal typu int

Pfehled ol
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C - Datove typy

C - racionalni ¢isla (necelo éiselné datove typy):

» Velikost realnych Cisel ur¢ena implementaci

« VetSina prekladacu se ridi standardem IEEE-754-1985, potom
jsou rozsahy realnych Cisel dany nasledujici tabulkou:

Typ Velikost [byte] | Rozsah (uveden pro kladna ¢.) | Pfesnost

float 4 1.2E-38 az 3.4E+38 6 desitkovych &islic

double 8 2.3E-308 az 1.7E+308 15 desitkovych &islic

long double |10 3.4E-4932 az 1.1E+4932 19 desitkovych ¢islic
C - typ void :

 void znaci prazdnou hodnotu nebo proménnou bez typu (jen ukazatelé)
 void funkcel (....) - fukce bez navratové hodnoty (procedura)
« int funkce2 (void) - funkce bez vstupnich parametru
e void *ptr; - ukazatel bez urCeneho typu (viz dale)

Prehled 52
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C - literaly

C - 6 typ u konstant:

CeloCiselne (integer constants)

e Racionalni (floating constants)

e Znakove (character constants)

« Retézcové (literal constants) (literaly)

« Vyctove (enumeration constants) (pojmenované prvky mnoziny)

o Symbolické (#define MAX 300)
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C — Literaly racionalnich Cisel

C - Format racionalnich literal u:

e S fadovou teckou pr: 41.9
« Mantisa a exponent pr. 5.67E-3 [/ 5.67*103
nebo rovnez 5.67e-3

C - Typ racionalniho literalu:

* Neni-li ur€en explicitng, pak je - double
« Urci se explicitné znaky

e Fnebof - float

e L nebol - long double

« V tabulce jsou vSechny literaly typu double

5.19 0.519E1 0.0519e+2 519E-2
12, 12.0 A2E2 12e0
370000.0 37e+4 3.7E+5 0.37e6
0.000004 4E-6 0.4e-5 AE-5
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C - literaly- znakové

C - Format:

e Jeden nebo vice znaku v jednoduchych apostrofech

e pr: ‘B, ‘g, ‘ab’, 'y’

C - Hodnota:

o Jednoznakovy literal ma hodnotu odpovidajiciho kodu znaku
o pi: v ASCIl kédu ‘0O’ ~=48, ‘A’ ~=65

e Mimo ASCII(vice nez 127) - hodnota zavisi na implementaci prekladace

C
C - Typ znakové konstanty:
e Znakova konstanta je typu int

Pozn:

« Ridici znaky (escape sequences) mohou tvofit znakové literaly

e pr: \n’
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C - retezcové literaly
C - Format:

« Posloupnost znaku a fidicich znaku (escape sequences) uzavrena
v uvozovkach

« pf: “J& jsem retézcova konstanta ! \n”
Pozn:

« Retézcové konstanty oddélené pouze oddélovadi (whitespace
characters) jsou slouceny do konstanty jedine.

e pr:“Jajsem” “fetézcova konstanta! \n”
se slouci do
“Ja jsem fetézcova konstanta ! \n”

C-Typ:
 Retézcova konstanta je ulozena v poli typu char (array of char) a
zakoncena znakem \0’

o pf: “Nazdar” se ulozi v poli typu char takto:
N A |z ld e r 4o
Prehled
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C - Konstanty - vyctove (enum type)

C - Format vy ¢tové konstanty :

 enum { CERVENA, MODRA, BILA, CERNA}

pak CERVENA=0 a kazdy dalsi prvek ma hodnotu o jednicku vyssi

e enum { MALY=5, VETSI, VELKY, NEJVETSI }

pak MALY=5, VETSI=6 a kazdy dalSi prvek ma hodnotu o jedniCku vyssi

C - Typ vy étové konstanty:
« Vyctova konstanta je typu int
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C - #define

C - Format:
« Konstanta se zalozi prikazem preprocessoru #define
(je to makro bez parametru, kazde #define musi byt na samostatne
radku)
pr:
#define CERVENA O /* Zde muze byt komentar */

Preprocesor provede textovou nahradu vSech vyskyt u slova
CERVENA znakem O

#define MODRA 1 //Je zvykem jména konstant psat velkymi pismeny
* Hodnotu konstanty je mozné vyjadfit konstantnim vyrazem
pr: #define MAX_1 (100*5)-12

« Symbolické konstanty mohou byt vnorené
pr: #define MAX_2 MAX_1+30

Prehled o8
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