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Databaze

Japonsky zakon o autorsko-pravni ochrané databazi (1986):

sDatabaze je soubor informaci, jako jsou znaky, ¢isla, diagramy, jejichz
systematicka struktura .. umoznuje, aby tyto informace mohly byt
vyhledavany pomoci pocitace.

Uvod
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Hromadné zpracovani dat

» “klasické” zpracovani zalozené na systému ovladani souboru OS
(COBOL, PL1, Pascal)

= Autofi aplikaci opakované fesili problémy:

-S persistenci (stalosti) dat

-S redundanci a nekonzistenci dat

-s obtiznosti p Fistupu k dat tm z ad hoc pohledu

-s izolovanosti dat r tzného p uvodu

—-s ochranou dat p Fed poSkozenim a zneuzitim

-S integritou datoveé zakladny s modelovanou realito u
-s vyjad renim logiky dat, vztah G mezi zaznamy

—s koordinaci p Fistupu vice uzivatel 0 k datum

Uvod
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Priklad HZD — dilCi aplikacni programy

 pro udrzbu Ciselniku studijnich oboru

e pro definici nového studijniho pfedmétu
e pro definici nového studijniho planu
 pro zaregistrovani nového studenta

» pro zapis daneho predmétu danému studentovi referentem studijniho

oddéleni na dany semestr

» program pro zaevidovani prospéchu studenta z predmétu v daném

semestru referentem.

Pozdéji budeme chtit pfidat novou funkénost — déleni studentu do

oboru

* novy permanentni soubor s informacemi typu “dany student ma zajem o dany

studijni obor*

* noveé aplikacni programy pro zaznamenani zajmu o dany obor danym

studentem, pro vyhodnoceni zaimu a Dpro roz

AOB36PR2 - 6A
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Databaze

Databazova technologie se zabyva fizenim velkého mnozstvi
perzistentnich, spolehlivych a sdilenych dat

*Pro data nestaci vnitrni pamet

sData pretrvavaji od zpracovani ke zpracovani
Data Ize rekonstruovat po chybé

Data jsou pfistupna vice uzivatelum a to i soucasné

Aplikace 1 |, | SRBD DB

Datova || Datovy
oblast slovnik

Aplikace n L

« DBS = SRBD + DB

» Databaze zaznamenava Ctyfi typy informace:
schéma databaze, datové prvky, vztahy mezi nimi, integritni omezeni

» Zakladni paradigma: existence dat v DB je nezavisla na aplikacnich
programech — programy nemaii deklarace vnéjSich datovych struktur
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Pohled na data z ruzné urovné abstrakce

vnejSi pohled vne¢jSi pohled vnejSi pohled

e

databazové schéma

fyzické schéma

Uvod

AOB36PR2 - 6A



Datove modely

Datovy model je mnozina konceptu pro popis dat, popis vztahu mezi nimi,
popis jejich sémantiky a popis omezeni na kvalitu ulozenych dat.

«Kazdy model pouziva koncepty odpovidajici urovné abstrakce
—Fyzicky model: droven datovych bloku
—Souborovy model: polozka, zaznam, soubor
—Databazovy model: atribut, tabulka, reference
—Konceptualni model: model vyuzivajici koncepty blizké lidskemu
mysleni
— objekty a vztahy mezi objekty

Uvod
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Konceptualni modely

 spolec€ny ,jazyk* pro analytiky, projektanty, programatory a uzivatele
e integrace uzivatelskych pohledu
e vStup pro navrh implementace

e it

E-R Konceptualni model

» Projektant na zakladé podrobného seznameni s modelovanou realitou:

—identifikuje typy entit
—identifikuje typy vztahu, do kterych entity identifikovanych typu mohou
vstupovat
—priradi jednotlivym typum entit a vztahu atributy popisujici blize
vlastnosti
—formuluje rizna integritni omezeni, vyjadrujici s vétsi ¢i mensi
presnosti
soulad schematu s modelovanou realitou

Uvod
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E-R diagram na urovni typu

Predoas i
(== o=

» 1

Predmet

/N N
Cortamen ) Crmmne D (von ) Cmeme )

UCITEL ma identifikator (klicovy atribut) C_U a nekli¢ové atributy
PRIJMENI a JMENO. Podobn& PREDMET.

Dany UCITEL vstupuje do vztahu CVICI minimalné nulkrat, maximalné n-
krat (mUze byt cvi¢icim mnoha pfedmétu, ale nemusi byt ani jednoho).

Dany PREDMET vstupuje do vztahu CVICI minimalné jednou, maximéalné
n-krat (musi mit alespon jednoho cvic€iciho, muze jich mit mnoho)

Dany PREDMET vstupuje do vztahu PREDNASI pravé jednou (musi mit
prave jednoho prednasejiciho)

Uvod
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E-R diagram na urovni vyskytu

AOB36PR2 - 6A

cVICi
UCITEL PREDNAS| ------ PREDMET

36V1A
36V2A
36V1B
Kolaf — -9 36V2B
Mannova e~
Richta

DaneCek e-_ _

!y
I

Halaska e._

Jelinek

Uvod 0




Relacni model

Schéma relace R Ize zapsat jako
R(Al: D1, ..., An: Dn)

R ... Jméno relace
Al ... jméno atributu

Di ... doména - mnozina pripustnych hodnot pro atribut Ai

Priklad:
STUDENT(C_ST:
PRIJMENI:
ROCNIK:
SKUPINA:

Komercni terminologie:

AOB36PR2 - 6A

CHAR(8),
CHAR(15),
{1..6},
NUMBER(2))

relace ................. tabulka
atribut ................. sloupec
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Relacni instance - komercné se nazyva tabulka

Mejme relaci R(A:{1,2}, B:{1,2,3}) ... D,={1, 2}, Dg ={1, 2, 3}

Mozné relace dle tohoto schématu:
R1*=((1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (1,2), (2,3), (3,1), (3,2), (3,3))

R2*=((1,1), (1,2), (2,1), (3,3))

R3*=((3,1), (1,2), (2.3) R2*
R3* A |B

A B 1 1

R1*=D,xD; Ri* ODxDg [3 |1 NS
1 2 2 1

2 3 3 3

RELACE ... chceme-li prelozit jako vztah, tedy vztah
mezi atributy ,jedné tabulky*

AOB36PR2 - 6A

R1*
A B
1 1
1 2
1 3
2 1
2 2
2 3
3 1
3 2
3 3
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STUDENT:

Priklad dotazu: seznam pfedmétu studenta ST4 v semestru 962:
SELECT NAZEV FROM ZAPIS JOIN PREDMET

Priklad relacnich dat

C_ST | IMENO ROCNIK SKUPINA P REDMET C PRED NAZEV KREDITY KLASIF
ST1 Novak 1 25 36V1A Vypo Cetni ... | 4 z
ST2 Novakova 1 32 36V1B Vypo éetni ... |4 Z
ST3 Novacéek T 65 36V2A Vypo éetni ... |4 Z,ZK
ST4 Novaékova | 1 12 36V2B Vypo cetni .., |4 Z,ZK
ST5 Novy 1 5 01MA1 Matema ... 4 Z,ZK
ST6 Nova 1 1 02F Y1 Fyzika ... 4 KLZ
ST7 Novak 1 25 36DBS Databézo ... |4 Z,ZK
ZAPIS: |C SEM |C Z ST |CZPRED |CPAR |ZAPOCET ZNAVK A

962 ST1 36V2A 1

962 ST2 36V2A 1

962 ST3 36V2A 1

962 ST4 36V2A 1

962 ST5 36V2A 2

962 ST6 36V2A 2

962 ST7 36V2A 2

962

962

962

962 ST4 36V2B 1

962 ST5 01MA1 1

962 ST6 02F Y1 1

962 ST7 36DBS 1

WHERE (C_Z PRED=C_PRED AND C_Z ST= ST4 AND C_SEM=962)
AOB36PR2 - 6A
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Mnozina operaci relacniho modelu

 zaloz novou relaci (tabulku)

 vyber n-tice (fadky) zadanych vlastnosti ze zadane relace (tabulky) a
vytvor z nich novou relaci (operace selekce )

 vytvor novou relaci (tabulku) z existujici relace (tabulky) projekci na
zadane atributy

 vytvor novou relaci (tabulku) ze zadanych relaci (tabulek) jako
podmnozinu jejich kartézského soucinu (operace spojeni)
e pridej nove n-tice (fadky) do dane relace (tabulky) (INSERT)

» vymaz n-tice (fadky) zadanych vlastnosti ze zadaneé relace (tabulky)
(DELETE)

« ve vybranych n-ticich (fadcich) zadané relace (tabulky) zmén hodnoty
zadanych atributt (UPDATE)

o vytvor novou relaci (tabulku) ze zadanych relaci (tabulek) pomoci
mnozinovych operaci sjednocent, prunik, rozdil (UNION,
INTERSECTION, EXCEPT)

V souladu s tim, ze relace je mnozinou n-tic u téchto operaci chapeme
tabulku jako mnozinu radku

AOB36PR2 - 6A
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Jazyk pro definici dat - DDL

Priklad:

Create table STUDENT
(c_stud Number
jméno VarChar
rok Number
skupina Number
adresa Varchar);

Primary key;

Not Null;

Checkrokin (1,2,3,4,5,6);
Not Null;

Create index on STUDENT (rok, skupina)

Vysledek DDL pfikazu se uklada do

datového slovniku databaze

Indexem rozumime pomocnou tabulku, ktera obsahuje dva sloupce:
o Setfidény kli¢ pavodni tabulky, relace
» Odkaz na kli¢ v puvodni tabulce, relaci

Uvod
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Jazyk pro manipulaci s daty - DML

Jazyky pro manipulaci s daty se ¢leni do dvou skupin:

, které od programatora pozaduiji, aby
v aplikacnim programu zadaval, se kterymi daty ma byt
manipulovano a jak ma manlpulace probéhnout, aby bylo
dosazeno pozadovaného vysledku.

, které od uzivatele pozaduji zadat se
kterymi daty ma byt manlpulovano a co se ma s urcenymi daty
provest. Otazku jak manipulace probéhne se ponechava na
databazovéem procesoru. Typicky reprezentant — jazyk SOL

Uvod
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SQL Structured Query Language

Standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich
databazich

SQL prikazy se déli na Ctyri zakladni skupiny:

» Prikazy pro manipulaci s daty (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
)

« Prikazy pro definici dat (CREATE, ALTER, DROP, ...)

o Prikazy pro fizeni pfistupovych prav (GRANT, REVOKE)

 Prikazy pro fizeni transakci (START TRANSACTION, COMMIT,
ROLLBACK)

o Ostatni nebo specialni prikazy

17
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Priklad neproceduralniho jazyka DML - SQL

 vyhledani a vybér n-tic(fadku) zadanych vlastnosti
 vkladani novych n-tic(fadkd) do relacni tabulky

e Uprava existujicich n-tic(fadku) v relacni tabulce

« vymazani n-tic(radku) z relaéni tabulky

Priklad:

« vlozime novy fadek do tabulky studentu
INSERT INTO STUDENT(C_ST,JMENO,ROCNIK,SKUPINA)
VALUES('ST4’, ‘Novackova’, 1, 12);

« Na radcich, kde je chybné prijmeni ‘Muller’ opravime pfijmeni
na ‘Muller’

UPDATE STUDENT
SET JMENO=‘Muller WHERE JMENO=‘Muller’;

 zruSime vSechny studenty 1. ro¢niku
DELETE FROM STUDENT WHERE ROCNIK=1;

Uvod
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Dotaz — “koreni prace s databazi*

e D1: Vyber z tabulky STUDENT jediny radek, ktery se tyka uzivatele-
studenta, ktery s aplikaci prave pracuje (je pfihlasen pomoci svého
uzivatelskeho jmena a hesla).

« D2: Vyber z tabulek ZAPIS a STUDENT zaznamy o v3ech studentech,
kteri si aktualni predmet zapsali.

 D3: Vyber z tabulek ZAPIS a STUDENT zaznamy o v3ech studentech,
ktefi chodi na cvic¢eni z aktualniho pfedmeétu ‘ke mné', tedy jsou zapsani
do cvi¢ebnich paralelek, které uzivatel-ucitel uci.

 D4: Vyber z tabulky TERMINY fadky, které se tykaji neuzavrenych
zkusebnich termindg predmétu, ktere ma pAhlaseny uzivatel-student
zapsaneé a jeSté neabsolvovaneé.

Uvod
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Zadani dotazu technikou QUERY BY EXAMPLE

D5: Vyber z tabulky TERMINY fadky, které se tykaji zkusebnich termind
pouze predmetu ' 36V2A’, u nichz zkousi ucitel, jehoz jméno je
podobné vzoru ‘Man%’.

04201 FEL Prihlageni studenta na zkouSku Strana 1/Z 18.06.98
Datum Cas Misto Kdd Nazeu Uol Zkouse jici Pozn  Uzav.
18.06.09:00QK1B §36UZA RPupocetni technika annovd BoZ 16.06

19.06
19.06

annova Boz
annova Boz

JbUZA  Pupocetni technika
36U2A  Ppocetni technika
36UZA  Pipocetni technika annovd BoZ p2.06
36UZA  Pipocetni technika annovd BoZ 23.06
36UZA  WMupocetni technika § 9@annova BoZ 26.06
36U2A  RMupocetni technika § 13@annova BoZ 26.06

F1-Nap F4=Kon F?,8-=Dotazy Enter=Pfihl/0dh]l Esc-F?=Pozn PyDn=Zkousky
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Transakce

Uzivatel v roli UCITEL zmé&ni zaznamy o zapisech studentli na zvoleny
predmét tim, ze doplni informaci o pfislusné klasifikaci. Muze ménit vice
zaznamu najednou. Po zapsani zapoctu nékolika studentum ma dve
MOoZnosti:

e Odvolat dosud provedenou praci. To se provadi explicitni funkci
ROLLBACK.

* Potvrdit dosud provedenou praci. To se provadi explicitni nebo implicitni
funkci COMMIT (potvrzeni).
Objemu prace mezi dvéma potvrzenimi se fika transakce .
Je to kvantum prace, které se bud provede celé, nebo se z néj neuplatni nic.

Priciny pro odvolani:

o uzivatel si ,to" rozmyslem a uc€inky dosud provedené prace explicitn é
odvolava

» n-ty krok transakce nebylo mozné proveést z divodu logiky aplikace a z toho
ddvodu je tfeba Uc€inky pfedchozich krokl explicitn é odvolat

 P¥i provadéni n-tého kroku transakce doslo k pferuseni(chybé) a z toho
ddvodu se implicitn é odvolaji u€inky predchozich kroku

, 21
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Manazer databaze

Manazer databaze je zakladni modul databazového procesoru, ktery je
zodpovedny za tyto ulohy:

sInterakce s aplikacnimi programy

sKontrola kvality dat - prosazovani stanovenych integritnich omezeni
sKontrola pristupovych prav k datiim

*Prubézne zaznamenavani zmén dat do zurnalu a zotaveni dat po
nehode

sKoordinace pristupu k dattm soucasné pracujicich aplikaci/uzivatelt

Uvod Al
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Uzivatelé databazoveho systemu

e Spravce databaze
 Prilezitostny uzivatel

» Aplikaéni programatofi
« Naivni uzivatele

Uvod
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Databazove systemy v pocitacove siti
architektura klient — server :

 dvouvrstva architektura
— databazovy server,
— mnoho (tlustych) klient G

o tfivrstva architektura
— databazovy server
— aplika éni server, dnes zahrnuje Web server

— mnoho (tenkych) klient
Pozn.:
tlusty klient — bézné aplikacni program na samostatnem PC

tenky klient — typicky Web browser nebo ANSI terminal

Distribuovana databaze

» nekolik uzlu sité, na kazdém jeden fragment databaze, kazdy fragment
obsahuje jina (sva) data — narocneé na spolehlivost a trvalost spojeni mezi uzly

» nékolik uzlu sité s vliastnimi (lokalnimi) databazemi. Kazda lokalni databaze
obsahuje ,vlastni“ data a repliky dat z ostatnich uzlt. Repliky se pravidelné
osvézuji. Moznost provozu lokalnich databazi bez spojeni s ostatnimi uzly.

Uvod
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Dotazy
SELECT jake sloupce chci ziskat

FROM zdroj, kde se maji data hledat
WHERE jaka kritéria musi vysledek splnovat

ORDER BY podle kterych sloupcu se ma vysledek radit

Uvod
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Zakladni syntaxe prikazu SELECT:

SELECT vycCet atributu_oddéleny carkou nebo znak * (vSechny atributy),

FROM jméno_tabulky pfipadné FROM tabulka 1 NATURAL JOIN
tabulka_ 2,

WHERE filtr relacni operatory <,>,<=,>=,=, <> - operandy jsou atributy
(jména sloupcu) nebo konstanty,

« konstanty - Cisla bez apostrofu, retézce v apostrofech ‘fetezec',

jednotlivé filtry mtzeme kombinovat logickymi spojkami AND, OR a NOT
(a pouzit zavorky pro prioritu),

operator LIKE - moznost pouzit "velmi omezeny regularni vyraz"

. % ... skupina znaku (i prazdna),
. _ ... pravé jeden znak
. priklad: prijmeni like 'Nov%'

ORDER BY seznam_sloupcu - zajistuje razeni.

Uvod
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SELECT - poznamky

« Pokud se ve vystupu objevuiji stejné n-tice a my tento pfipad chceme
vyloucit, uvede se bezprostredné za klicoveé slovo SELECT slovo
DISTINCT.

e SQL neni case sensitive.

o Kazdy SQL prikaz je ukonen znakem ";"

« P¥itroSe dobre vule muzete zapis SQL prikazu "Cist" jako pozadavek v
"pfirozeném jazyku"

Uvod
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Priklad
e Jmeéna a adresy pacientu, jejichz adresa zacina Picadili a nebo je
abecedné dale, sefadit podle data narozeni:

select P_jmeno, P_adresa from pacient where P. adresa >= 'Picadili’
order by P_nar

pacient

) P_tel

\\. P_nar
F_adresa

F_jmeno

F_id

Uvod
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Priklad 2

« Cisla lékafu, které navstivila pacintka Chatrna.

select id_| from pacient join navsteva using (p_id)

where p_jmeno = 'Chatrna’;
0l - !

M i
pacient
\ ") P_tel

\\. P_nar
lekar k.dly P_adresa
P_id
\9 P_jmeno
L L_spec navsteva
L_id

O typ

L_jmeno \O
cena

Uvod
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