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JDBC ~ Java Data Base Connectivity

« Java Database Connectivity (JDBC) je API, které definuje jednotne
rozhrani pro pristup predevsim k relacnim databazim.

» Pro pfistup ke konkretnimu databazovemu serveru je potieba JDBC
-ovladac, ktery poskytuje tvirce databazoveho serveru.

« Zakladem konceptu JDBC je vyuziti funkénosti poskytované JDBC
ovladaCem, ktery je nasledné preklada do nativnich volani dané

databaze.
java.sql Aplikacni kéd Soucast Javy od
javax.sql 1.1

JDBC API

Doda vyrobce DB
systemu

JDBC Driver

DB API

Nutna instalace
pro danou DB

Databaze
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Priklad pro Derby / MySQL / Oracle

Pred spusténim je tfeba zajistit cestu k driveram, tj. classpath musi vést
ke zkompilovanym tfidam driverd, které byvaji ulozeny v adresarich
souboru typu jar ¢i zip - viz firemni stranky.

- derbyclient.jar v ...\jJdk1.6\db\lib\ ¢i ..\AppServer\derby\lib\

- mysqgl-connector-java-3.1.8a.zip ( http://dev.mysqgl.com/downloads )
= classes12.zip ( www.oracle.com/technology/software/index.html )

Class.forName( "org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" );
Class.forName( "org.gjt. mm.mysql.Driver" );
Class.forName( "oracle.jdbc.driver.OracleDriver" );

String derby = "jdbc:derby://localhost:1527/samples" ,

mysql = "jdbc:mysql://localhost:3306/Z" ,

oracle = "jdbc:oracle:thin:@cs.felk.cvut.cz:1526:oracle" ;
Connection c1 = DriverManager.getConnection( derby, "app", "app" ),

c3 = DriverManager.getConnection( oracle, "scott", "tiger" );
Statement stmt = c3.createStatement( );
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Kategorie driveru

Drivery vyrabi a dodava producent DB
Preferované a Java-pure:

e« 3.JDCB-NET — Komunikuje s mezivrstvou vhodnym sitovym
protokolem (Javovy protokol), nej¢astéji pouzivany
e 4. Native protocol — Preklada JDBC volani pfimo do sitového protokolu

DBMS, coz umoznuje klientovi pfimeé volani DB,
neinterpretuje, primo preklada do formatu DBMS.

Pro docasna feSeni:
e 2. Native APl based — Nastavba na klientské knihovné, pfeklada JDBC
volani do volani té knihovny, nepfenositelnost kddu.

« 1.JDBC-ODBC Bridge — Open Database Connectivity standardizované
softwarove API, Microsoft, musi byt instalovan na
kazdém klientovi, nerobustni, nedoporuceny, pomaly.
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Proces JDBC

Zavedeni ovladace JDBC

Pripojeni k systemu DBMS

Vytvoreni a spusténi dotazu SQL
Zpracovani odpovédi ze systemu DBMS
Odpojeni od systemu DBMS

Gt B ba s
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1. Zavedeni ovladace JDBC

Class.forName(String className)

« Sdéleni, ktery ovlada¢ budeme pouzivat, ktery mame k dispozici

Napr.

Class.forName . ("org.apache.derby.jdbc.ClientDriver" );
Class.forName( - "oracle.jdbc.driver.OracleDriver" );
Class.forName( .- - ,sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver" );

Kde napr.  oracle.jdbc.driver.OracleDriver,
je nazev ovladacCe databaze

Dfive musime pomoci administratora datovych zdroju pfipojit k databazi
tento ovladac, viz cviCeni v NetBeans
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Ovladac derby v NetBeans

» OQvladac ,derby* je multiuser DB napsana v Javé jednak embedded, jednak
network, reflektuje JDBC 4.0, SQL-99, SQL-2003.

» DB server musi byt instalovan napr. na: AppServer ¢i JavaDB
Knkrétné v Netbeans:
Ve slozce projektu Libraries - Add JAR/Folder:
glassfish-v2.1 - javadb - lib = pripojit derbyclient.jar .
Ve slozce Services ->
« Start DB serveru: Database - Java DB - Start Server
Output: Apache Derby ... on port 1527 ...
» Pripojeni DB:
Databases - jdbc:derby://.../... [...on ...] 2 RIGHT BUTTON
Connect app app , public public
« Vytvoreni dalsi DB:
JavaDB - Create Database ... vyplnit
Connect user password
Podrobné: http://db.apache.org/derby/ , http://wiki.netbeans.org/wiki/
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2. Pripojeni k systemu DBMS
static DriverManager. = Connection  getConnection
( String . url, - String. - user,  String  password)

* Pfipojeni se do system DBMS, napfiklad
Connection ¢ = DriverManager.getConnection
("jdbc:derby://localhost:1527/Z", "jel", "jel");

— "Jdbc:derby://localhost:1527/Z", - URL databaze

— "lel" - login

— "lel" — heslo
o Jiny pfiklad
Connection conn =

DriverManager.getConnection( ‘jdbc:oracle:thin: @oraserv.felk
.cvut.cz:1521:devaite" IO e oracke !t L)

* Metoda vraci instanci tfidy java.sgl.Connection, které fidi komunikaci
mezi ovladacem a programem
e Adresu lze ziskat od administratora DB
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3. Vytvoreni a spusteni dotazu SQL

Statement  createStatement()
ResultSet  executeQuery()

« \ytvoreni dotazu — vytvoreni instance tridy Statement
Statement s = c. createStatement() :

e« ¢ — instance tfidy Connection

e vytvori objekt pro zasilani dotazu do databaze

2. Odeslani SQL dotazu executeQuery() , argumentem je SQL dotaz
ResultSet r = s.executeQuery ("SELECT * FROM PERSON");

ResultSet r = s.executeQuery ("SELECT * FROM PERSON
WHERE JMENO='Jana' ");

3. Metoda vraci vysledek jako instanci tfidy ResultSet

4. Spojeni s databazovym systémem s.close();

10
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4. Zpracovani odpovedi ze systému DBMS

ResultSet  definuje metody pro zpracovani vysledku

* |Informace o existenci radky ziskame next()

e Obsah radky ziskame metodou
get<typ>( <nazev sloupce>)
get<typ>(<  ¢&islo sloupce>)

String jmeno;

String prijment;

while  (s.next()) {

jmeno = s.getString(“NAME”);

prijmeni = s.getString(“CITY");
System.out.printin(jmeno + “ “ + prijmeni));

}
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5. Odpojeni od systéemu DBMS

e Uzavreni dotazu z databaze

Statement s;
s.close();

e Uzavfeni spojeni s databazi
Connectionc
c.close();
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VyjimKky ve zpracovani databazi

try{
Class.forName( );

Connection ¢ = DriverManager.getConnection
("jdbc:derby://localhost:1527/sample","app","app");

} catch ( ClassNotFoundException e )
System.err.printin(“nepodarilo se zavest jdbc” +

e.getMessage());
System.exit(1);

}catch(  SQLExceptione K
System.err.printin(“nepodarilo se pripojit k databazi” +

e.getMessage());
System.exit(2);

} finally {
c.close();

}
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Metadata, rozhrani ResultSet MetaData

Informace o databazi:
— Pocet sloupcu
— Nazev sloupce
— Datovy typ, velikost

ResultSetMetaData getMetaData(); - pristup k metadatim
int getColumnCount() - pocet sloupcu

String getColumnName(i) - hazev sloupce

String getColumnTypeName(i) - typ sloupce
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Rozhrani ResultSet, zména obsahu databaze

Standardni SQL pfikaz UPDATE pro nalezeni podmnoziny pro zmeénu

int executeUpdate( String . sql) - po¢et zménénych radku
Priklad
String dotaz =" UPDATE CUSTOMER SET ZIP ='4444' WHERE

NAME = 'JumboCom"™;
s=c.createStatement();
Int pozadavek =s.executeUpdate(dotaz);
r=s.executeQuery("SELECT * FROM CUSTOMER");

15
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Otevreni spojeni s databazi
Statement createStatement( ... )
e Prikazovy objekt se spusti okamzité potom, co je spustén
* Pred spusténim v DBMS je objekt zkompilovan

PreparedStatement prepareStatement( ... )

e Pouziva se pro spusténi jiz predem zkompilovaného dotazu
(zkompilovany dotaz je vytvoren pfed odeslanim do DBMS)

» Pouziva se pii nasobném spousténi dotazu, kompilace jen jednou
» Dotaz Ize maodifikovat vybérovym kriteriem — nahradnim znakem

CallableStatement  prepareCali( ...)
* Pouziva se ke spusténi ulozenych procedur uvnitt DBMS

e SQL dotaz obsahuje volani specialnich procedur
« Provedeni pfikazu je rychlejSi nez u Statement
» Krok kompilace je preskocCen

16
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Porovnani typu Statement

Viytvoreni dotazu — vytvoreni instance tridy Statement

Statement Prepared Callable
Statement Statement
Where is code | client client server
created
Where stored | client server server
Writing code | Java Java language DB procedural
SQL operation SQL operation language
Configurability | high high first time low
then low
Portability high high provided DB | low
supports prepared
Data transfer | low low first time high
efficiency then high
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PreparedStatement

Dotaz modifikovany vybérovym kritériem — nahradnim znakem:
1. Formulace dotazu, kde specifikovane hodnoty jsou nahrazeny ‘?’
2. Deklarace objektu PreparedStatement
3. Metodou void setString(int parameterindex, String

se prifadi ,poradi“ otazniku skute¢né hodnoté parametru
4. Spusti se dotaz

String ss=

PreparedStatement ps = c.prepareStatement(ss);
ps.setString(1, );

ps.setString(2, );
r=ps.executeQuery();
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DalSi moznosti JIBCD API

« (CallableStatement , Spusténi ulozenych procedur uvnitt DBMS
o Zpracovani jednotlivych zaznamu, virt. kurzor

e Zpracovani skupiny zaznamu

* Vytvoreni databaze

e Vkladani a ruseni fadku
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