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Exkurse do principu webové aplikace

Predpoklad - propojeni programu klient (browser) a server
1. krok: zadani URL (adresy) serveru v klientském programu a odeslani zpravy
2. krok: server vygeneruje HTML stranku a zasle ji klientovi, spojeni konc¢i

HTML stranka klienta obsahuje moznosti pro komunikaci:

1. nabidku URL zdroju (servera) k opétné komunikaci

2. moznost zadani vstupnich dat pro server

3. funkce odesli (uréenému serveru — URL), odeSle zpravu protokolem HTTP

Zprava zaslana klientem obsahuje:
1. data zadana uzivatelem
e parametry + hodnoty byvaji zadavany formou vyplnéni formulare

* hodnoty dat byvaji zpracovany, kontrolovany a zobrazeny pred odeslanim
(JavaScript, Java Applet apod.)

2. pozadovany zpusob zpracovani — serverovy program, emailova adresa, ...
e byva to program v CGl, SSJS, ASP, ale nejCastéji skript v PHP
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Architektura web aplikace
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Architektura web aplikace, staticky web
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Architektura web aplikace, dynamicky web
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Architektura web aplikace, dynamicky web

AOB36PR2 - 06

| I |
: i pozadavek : o
| zpracovani | » | zpracovani
i udalosti \ | HTTP i pozada}/k,u/
I i | odeslani

i ey odpov &d’ i odpov édi
| :

| |

I |

i HTML i

: prohlize ¢ |

|

|

i “Femej-klient

| (HTML)

JavaScript, Java aplety,...

v

Generator

<“— Vygene-
rované
HTML

N ¥

server

HTML
stranek

___________________________________________________

PHP, Perl, ...
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Priklad klientské HTML stranky a reakce na ni

A klient - Microsoft Internet Explorer D@@
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2} server - Microsoft Internet Explorer Ej@
Ty
i

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje

z = » : Z =
Qus - © - %] 2] (0 SO Hedet Qux - O [x] B (0 O Hedat

Adresa 'féj httpeffavt kvalitne czfzobraz, v | Prajit | Links *

»

fAdresa E-EEI btk et kv alitne, czfklient. p Vi Prejit  Links *
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%j Hotovo & Internet JE'] Haotava ® Internet
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Priklad klientské HTML stranky — klient.html

<html>
<head>
<title> klient </title>

</head>

<body>

<h2> P giklad klietskeho HTML </h2>

Zadejte text a odeslete tla éitkem "Odeslat"

<form name="Zadani" action=" " method="post">
<input type="text" name= "Text" value="" />
<input type="submit" name= "Odeslat" />

</form>

</body>

</html>
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Priklad serverového programu - zobraz.php

<html>
<head>
<title> server </title>
</head>
<body>
<h2> Priklad serverového PHP programu </h2>
Zadany text byl: <?php echo $Text; ?> <br />
Upraven na velka: <?php echo strtoupper($Text); ?>
<p><a href=" "> Znovu zadavani</a></p>
</body>
</htmi>

10
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Vygenerovana HTML stranka z zobraz.php

<html>
<head>
<title> server </title>
</head>
<body>
<h2> Priklad serverového PHP programu </h2>
Zadany text byl: mala VELKA<br />
Upraven na velka: MAL4 VELKA
<p><a href="klient.ntm"> Znovu zadavani</a></p>
</body>
</htmi>
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e Funkce

Zakladni princip weboveé aplikace

serveru

server zajisti aktivaci programu, resp. interpretaci programu
pozadovaneho klientem (program nejc¢astéji v PHP)

— pfevezme zaslané parametry resp. ulozi je
— spusti pozadované sluzby
» dotazy do databazi, komunikace s jinymi servery

* vygeneruje HTML stranku, do které ulozi pozadované Udaje

e Funkce
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— 1 s pfipadnymi JavaScripty, Java Aplety
» tzv. dynamické HTML stranky

zasle stranku HTML klientovi k interpretaci — zobrazeni
ukondi relaci
klienta
zobrazi zaslanou HTML stranku
interpretuje skripty Ci aplety
zpracuje data zadavana uzivatelem
zasle zpravu zpét serveru (€i jinému serveru — viz pojem portal)
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Jazyk HTML (HyperText Markup Language)
o Znackovaci jazyk
» Vychazi ze SGML (Standard Generalized Markup
Language), je jeho aplikaci
e posledni verze HTML 4.01

 Umoznuje u weboveho dokumentu:

« snadny popis struktury i obsahu weboveho dokumentu
e popis odkazu na dalSi webové dokumenty

 vyuziti aplett, skriptl a jinych programu

« Umoznuje vytvaret zcela universalni hypertextovou strukturu
webovych dokumentu

13
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HTML, SGML, XML, XHTML

SGML

XML

HTML

XHTML
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Primitivni priklad
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Primitivni HTML stranka</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CENTER>
<H1>0sobni WWW stranka</H1>
<P>P&edstavuji se:</P>
<IMG SRC="jelinek.jpg" width="200" height="200">
<P>Napiste mi:
<A HREF="mailto:jelinek@cs.felk.cvut.cz">na tuto

<P><A HREF="nttp://sgi.felk.cvut.cz/staff/jelinek.h

adresu</A></P>
tml">

A zde je ma webova stranka </A></P>

</CENTER>
</BODY>
</HTML>
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Primitivni pFl’kIad' — p'rvni.html' --

a Primitivni HTML stranka - Poskytovatel aphkace Microsoft Inteme.. 1= IDI HI:
Soubar ﬂprg‘-.-:_r,l Zobrazit  Oblibens |F'rimiti~.-'n|' HTHML stranka - Pozkytovatel aplikace Mi
d=coel o= < [8] 43| QHledst G Obibené JiMadia o8 | Y-
Adiesa [€] CA8T 2008 ZdraiesHTMLSNOVE sprvri htm | o P

Osobni WWW stranka
Predstavuji ze:
Napisite mi: na tuto adresu
A zde je ma webova stranka
=]
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Zakladni znacky HTML

« Dokument <html>, <head>, <body>, <title>
« Nadpisy <hl>, <h2>, <h3>, <h4>, <h5>
e Text <p>, <span>, <div>, <br>

o Obrazky <img> (<object>)

o Odkazy <a>

o Vyéty <ul>, <ol>, <li>, <dI>, <dt>, <dd>

e Tabulky <table>, <tr>, <td>, <th>

« Formulare <form><input><button>,<select><option>,
<textarea>

Prostredky pro tvorbu HTML dokumentu
 textovy editor
 editory specializované (napfr. PSPad)
e WYSIWYG (FrontPage, apod.)

AOB36PR2 - 06
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Zakladni skelet HTML

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Zakladni skelet HTML stranky</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1>Nadpis WWW stranky</H1>
T&lo WebOVé Strén ky 3 Zakladni skelet HTML strénky - Poskptoy (=[5
Soubor  Uprawy  Zobrazii  Oblibené  Nastole  Mapowéda F’\:"_EI
</BODY> d=pet - o= - () (2] 4| QHedst G 0Obibeng Média (4 >
< /HTM | > fdresa @ LAY T 2006\ Z drojerHTMLAN DVE hskelet kit | @ Pt
=
Nadpis WWW stranky
Télo webové stranky
i
|:§'] Hotowvo |_|_|_|@ Tento pocitad v
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Aplety

o Kratkeé aplikace vélenéné do HTML koédu a spustitelné webovymi

prohlizeci
« Komunikace s aplety je zalozena na zpracovani udalosti a na grafickem

uzivatelském rozhrani
« Aplety maji néktera omezeni a ,prednosti“ ( Ize zmirnit a nastavit) :

e nepristup k systemovym proménnym, nelze
System.getProperty()

e nepristup a nezapisovani do souboru lokalniho disku, kde bézi
aplet, ale ma pfistup k serverovym souborum

* nesmi spoustét programy hostitele

e nenavazovani sitovych spojeni mimo domovsky server

» zobrazeni apletd muze trvat déle — reSeni - komprimace do .jar
* Vyhody:

* nekladou zadné pozadavky na instalaci, nezavislé na platformé

» Z principu nemuze nicit hostitelsky system

e moznost elektronického popdpisu

— Zabezpecovaci system Javy

(Java.security.AccessControlException ) i
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Oblasti pouziti apletu
» Nacitani datovych souboru ze serveru daného URL

e Zobrazovani dynamickych stavovych fetézcu
» Vyhledani a spousténi jinych apletu

* Predzpracovani dat pred odeslanim

« Jednodussi uzivatelske aplikace

« Prehravani videi, zvuku a zobrazovani obrazku
o Ziskavani parametru z HTML stranky

o Zjistovani stavu zivorniho cyklu apletu

AOB36PR2 - 06
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Nejjednodussi aplet pomoci AWT
import javax.swing.JApplet; +--java.awt.Panel
import java.awt.*; +--java.applet.Applet
+--javax.swing.JApplet

public class Apletl extends JApplet {
// potomek t ridy JApplet - Swing
public void paint(Graphics g){
g.drawString("Nejjednodussi aplet", 10, 20);

e Metode paint(Graphics Q) je predan objekt g (graficky kontext),

neni volana uzivatelem, ale prohlizeCem, Prekrytim této metody se
vytvori obsah okna

21
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Soubor HTML (odpovidajict)

<HTML>

<BODY>

Text <b>p zed</b> apletem
<p>

<APPLET CODE="pr2_06/Apletl.class" WIDTH=200 HEIGHT =30>
</APPLET>

<p>

Text <b>za</b> apletem
</BODY> A vysledek ...

</HTML> V

Applet

Mejiednodussi aplet

Applet started.

22
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Nejjednodussi aplet (SWING)

public class Aplet2 extends JApplet {

JLabel jLabell = new JLabel();

public Aplet2 () {

jLabell.setText("Jednoduchy aplet pomoci Swing");
this.getContentPane().add(jLabell,BorderLayout. CENT

}

Kde je metoda paint? Je implementovana ve tfidé JLabel

AOB36PR2 - 06

ER);
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Soubor HTML (odpovidajict)

<HTML>

<BODY>

Text <b>p #ed</b> apletem
<p>

<APPLET CODE="Aplet2.class" WIDTH=300 HEIGHT=36>

</APPLET> A vysledek ...

<p>
Text <b>za</b> apletem
</BODY>

</HTML>
JRI=TEY

Applet
Jednoduchy aplet pomoci prvku SWING
Applet started.

Vyhody pouziti JLabelu:
— moznost vkladat slozité vyrazy véetné HTML
— moznosti vyuziti dalSich vlastnosti (zarovnani textu)
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Vlastnosti aplet U

» Aplety (Swing) jsou potomky tfidy JApplet a ta je potomkem tfidy Applet (AWT)

» Trida Applet je potomkem tridy Panel — viz Grafické uzivatelske rozhrani

» Aplety importuji tfidy java.awt a java.swing, pracuji s kontejnery a
komponentami - >> proto metoda paint s parametrem Graphics

» Aplet nemiva metodu main
» Apletje urCen ke spusténi na webové strance

o Aplet je spustén nejCastégji tak, ze je vyvolana metoda paint pro prekresleni
okna tridy uvedene v:
<APPLET CODE="applet.Ap1l.class" WIDTH=200 HEIGHT=30 </APPLET>

e V kazdem HTML souboru muze byt libovolny pocet apletu

e Aplet muzeme zobrazit i tzv. appletviewery , aplikacemi pro ladéni

AOB36PR2 - 06
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prekreslen
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Zivotni cyklus apletu

'

Madteni WMWY strénky Te—

init), start) destroy()
nésle duje Znovy nacteni YWY stranky
[“reload")
¥
Fobrazeni Wy stranky :‘. P[ﬂpuaéﬂfw Etféﬂkh“j
pairt(] 'f\ stopi)
start() navrat na
WY stranku
I:llzpé.tu:]
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Standardni ,minimalni” struktura apletu

public class MinimalniAplet extends Applet {
public void init() {

I/ volano p ¥i prvnim pouziti apletu, inicializace prom énnych
}
public void start() {
I/ volano po init p i kazdé nové navst é&vé pzislusné webové stranky
//(po znovuotev feni, pop  Eekryti), spust éni proces 4, ...
}
public void paint(Graphics g) {
// vlastni vykreslovani, volana prohlize éem automaticky,
Il je-li t teba p #ekreslit stranku, mozno spustit pomoci repaint()
}
public void. stop() {
I/ pouzito po zmizeni weboveé stranky s timto apletem, procesy b  &zi
I/ dal, aplet se op &t spousti pomoci - start()
}
public void  destroy() {
I/ volano p ¥i odstran  &ni apletu z pam éti, zruseni &innosti viaken
}
}

AOB36PR2 - 06
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Zivotni cyklus apletu

» Aplety mivaji rznou strukturu danou programatorem a pfislusnym vyvojovym
prostiedim

» Aplet vyvolava prohlize¢ automaticky v zavislosti na stavu webove stranky

* Nejjednodussi aplet musi mit ¢ast pro zobrazeni néjake informace
napr.pomoci paint()

public void init() {

— metoda pouzita pri inicializaci apletu, je volana po konstruktoru (je-li
nee(aky?, nacte ze stranky HTML parametry, inicializace promennych a
vykresleni komponent, apod.

public void start() {
— spousti €innost apletu, volano po init(), volana po kazdéem "oziveni"

webdové stranky (po ikonizaci, posun stranky, spousténi vilaken s animaci
apod.

public void paint(Graphics @) {

— vlastni vykreslovani, spolupracuje s metodami repaint() a update(), lze
vyvolat i pfes repaint()

public void stop() {

— zastaveni Cinnosti pri do€asném ,umrtveni“ prislusne stranky, po_
ikonizaci, posunu stranky, ukonceni cinnosti v komunikaci s pameti,
vlakna mohou bézet dale

public void  destroy() {

— zruSeni apletu, uvolnéni pameéti, vlakna podle aplikace
AOB36PR2 - 06
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Zivotni cyklus apletu —p Fiklad |

public class ZivotniAplet extends JApplet {
String stav;
int pocet_paint;

public void init() {
stav = new String();
pocet paint = 0;
stav = stav.concat("init(), ");

Il z #et &zeni, stav+="init(),

System.out.printin(stav);
repaint();

}

public void start() {
stav = stav.concat("start(), ");
System.out.printin(stav);
repaint();

}

AOB36PR2 - 06
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Zivotni cyklus apletu —p Fiklad Il

public void paint(Graphics g) {

stav+=(pocet_paint++) + ", "
g.drawString(stav, 0, 20);
System.out.printin(stav);

}

public void stop() {
stav += "stop(), ";
System.out.printin(stav);
repaint();

}

public void destroy() {
stav += "destroy(), ":
System.out.printin(stav);
repaint();

1}

AOB36PR2 - 06
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Applet
initd, startd, 0,
Applet started.

minimalizace

=

Applet
init(, start(, 0, stopd, startd, 1,

Applet started.

roztazeni

& Applet ¥Yiewer: aplety. Zivotnifp - | Ellil

Applet

inity, startd, 0, stop(, start(), 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9,10, 11,

Applet started.
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Cinnost prohliZze é&e pfi zpracovani <applet>

e Vyhradi misto na displeji o urCene Sirce a vysce
» Prenese bytecode specifikovaného apletu (.class)
o Vytvori instanci této tridy

« Zavola instan¢ni metody init() a start() , nejsou-li pak
rovnou paint()

 Aplet vyvolan prohlizecem automaticky v zavislosti na stavu
webove stranky

31
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Parametry tagu applet v HTML souboru

Minimalni parametry:

CODE jméno tridy, ktera ma byt spusténa
WIDTH, HEIGHT - Sirka a vySka okna apletu

DalSi parametry:

CODEBASE - URI, kde se nachazi soubory tfid apletu
ALT - alternativni text pro pripad, ze prohlizeC neni schopen zobrazit
aplet
ALIGN - relativni zarovnani apletu na webové strance
o (left, right, top, absmiddle, bottom)
HSPACE, VSPACE- odsazeni v pixelech
ARCHIVE- umisténi komprimovaného archivu .jar

atd.

AOB36PR2 - 06

32



Predavani parametr u apletu

o Parametry se predavaji v mezi znackami <APPLET>a </APPLET>
o Parametr NAMEs kombinaci s hodnotou pomoci VALUE

<APPLET CODE="MujApplet.class" WIDTH=120 HEIGHT=120
<PARAM NAME="obrl" VALUE="obrazekl.png">
<PARAM NAME="0br2" VALUE="obrazek2.png">
</APPLET>

e V apletu pak volame soubory obrazekl a obrazek2 v prvnim volani pres
— String jmenoObrl = getParameter("obrl");
— String jmenoObr2 = getParameter("obr2");

» Volani souboru z jiného nez adresare, kde se nachazi aplet se déje pres
CODEBASE

— Image obr = getimage(getCodeBase(), "obrazek.jpg");
* Na stavovém fadku muzeme prezentovat informace pomoci
— showsStatus (String stav):

Napfiklad: showStatus (“Probiha kopirovani ....")

33
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Priklad pouziti parametr uv HTML |

<HTML>
<BODY>

<APPLET CODE="Aplety/ApletKocka.class" WIDTH=80
HEIGHT=100

CODEBASE="“classes"
ALIGN="right"
HSPACE=20
VSPACE=30
>
<PARAM NAME="obrazek" VALUE="kocka.jpg">
</APPLET>
</BODY>
</HTML>

AOB36PR2 - 06
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Priklad pouziti parametr uv HTML Il

public class ApletKocka extends JApplet {
String jmQObr = null; Apolet
Image img = null;
public void init() {
jmObr = getParameter("obrazek");
iImg = getlmage(getCodeBase(), )mQObr);
}
public void paint(Graphics @) {
Dimension d = getSize(); // vraci rozm ér z \W
if (img !=null)
g.drawlmage(img, O, O, d.width, d.height, this);
showsStatus(jmObr); // dej jméno obrazku

}
}

kocka.jpo

A vysledek

35
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Priklad pouziti parametr u v HTML Il

f& aplety.Apletkocka ;IQIEI

hio St | Stop | Exit |

kocka2 jog
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Priklad pouziti vysledku z apletu v HTML

<html|>
<head>
<title>Applet HTML Page</title>

<script type="text/javascript">

function nactiDataZApletu(){
document.formular.otazky.value = document.mujAplet.g etCelkovyPocetOtazek();

document.formular.odpovedi.value =
document.mujAplet.getCelkovyPocetSpravnychOdpovedi( );

document.formular.hodnoceni.value = document.mujAple t.getHodnoceni();
return true;
}

</script>

</head>
<body>

Pro zajemce 37
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Priklad pouziti vysledku z apletu v HTML

<h3>Applet HTML Page</h3>
<p><applet name="mujAplet" codebase="." code="pr2 06 INewJApplet.class"
width=350 height=200></applet> </p>
<form name="formular" action="">
<table border="1">
<tr> <td><label for="otazky">Otazky</label></td>
<td><input type="text" value="" name="otazky" /></td >

</tr>

<tr><td><label for="odpovedi">Odpov édi</label></td>
<td><input type="text" value="" name="odpovedi" /></ td>
</tr>

<tr> <td><label for="hodnoceni">Hodnoceni</label></td >
<td><input type="text" value="" name="hodnoceni" />< /td>
</tr>
</table>

<input type="button" onclick="nactiDataZApletu()" value="Na €ist data z apletu"

/>
</form>
</body>
</html>

Pro zajemce
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Priklad pouziti vysledku z apletu v HTML

public class NewJApplet extends JApplet {
String hodnoceni;
String celkovyPocetOtazek;
String celkovyPocetSpravnychOdpovedi;
@Override
public void init() {

double doubleHodnoceni;

double doublePocetOtazek;

double doubleSpravheOdpovedi;
celkovyPocetOtazek =
JOptionPane.showlnputDialog( );
celkovyPocetSpravnychOdpovedi =
JOptionPane.showlnputDialog(

doublePocetOtazek = Double.parseDouble(celkovyPocetO tazek);
doubleSpravneOdpovedi =

Double.parseDouble(celkovyPocetSpravnychOdpovedi);
doubleHodnoceni = (doubleSpravneOdpovedi / doublePoce tOtazek) * 100;
hodnoceni = Double.toString(doubleHodnoceni);
JOptionPane.showMessageDialog( null + hodnoceni +

: , JOptionPane.PLAIN MESSAGE);
}

Pro zajemce
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Priklad pouziti vysledku z apletu v HTML
@Override
public void paint(Graphics g) {
}

public  String getHodnoceni() {
return  hodnoceni;

}

public  String getCelkovyPocetOtazek() {
return  celkovyPocetOtazek;

}

public  String getCelkovyPocetSpravnychOdpovedi() {
return  celkovyPocetSpravnychOdpovedi;

}

Pro zajemce
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Priklad pouziti vysledku z apletu v HTML

Input

fadejie celkovy pocet otarek viestu

)

140

OK | Cancel

Hodnoceni

Vase hodnoceni 150.0%

OK

Fadejte celkovy pocet spravinych odpovedi

|60

OK

| Cancel |

Otazky |40
Odpovedi |60
Hodnoceni | 150.0

I

Macist data z apletu

|

AOB36PR2 - 06
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Spust eni apletu jako aplikace |

« Aplikaci v Javé lze pouzit jako aplet a naopak

e Aplikace v Javé musi mit main a naopak main nevadi apletu

<HTML>
<BODY>
Aplet a aplikace dohromady

<APPLET CODE="ApletAAplikace.class" WIDTH=100 HEIGHT
</APPLET>

</BODY>
</HTML>

AOB36PR2 - 06
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Spust eni apletu jako aplikace |l

public class ApletAAplikacel extends JApplet implement S
ActionListener {// potomek t zidy JApplet
JButton jButZiju = new JButton("Ziju"); // definice tl acgitka
JLabel jLabKliku =new JLabel("Po ¢et kliku: 0");
/I definice tla citka

static int pocet = 0;

public void init() { // inicializace apletu
Container kon=getContentPane();

kon.add(jButZiju, BorderLayout.NORTH); // tla ¢itko do okna
kon.add(jLabKliku, BorderLayout. CENTER); // popisek do okna
jButZiju.addActionListener(this);
I/ registrace poslucha ée, p fedani odkazu na mne
}

AOB36PR2 - 06
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Spust eni apletu jako aplikace Il

public static void main(String[] args) {
ApletAAplikacel applet =new ApletAAplikacel();

/[ vytvo  Zeni apletu
JFrame window = new JFrame("AAA");

window.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOS E);
/[l zav ¥eni okna

window.setSize(90,90);
window.setContentPane(applet);
applet.init(); =0 x|

window.setVisible(true); Applet
Ziiu
} Pocet kliku: 0
: " > : Applet started.
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
jLabKliku.setText("Po é.kliku:* + ++AplatAAplikacel.pocet);
}
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Vlozeni apletu do HTML |

» Pomoci zna €éky (tagu) <APPLET> </APPLET>

- specializovany pouze na aplety
- .0od HTML 4.0 oznacen jako zastaraly (deprecated)

 Pomoci zna éky <OBJECT> </OBJECT>
- univerzalni, nejen na aplety
- konverze html souboru s <APPLET> pomoci htmlconverter,
soucast JDK

(JDK/lib/htmiconverter.jar )

AOB36PR2 - 06
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Vlozeni apletu do HTML Il

e StarSi zpusob
<APPLET code="aplety.ApletKocka.class"

width=300 height=200>
<PARAM NAME="obrazek" VALUE="kocka.jpg">
</APPLET>

* Novy zpusob

<OBJECT codetype="application/java"
CODE="aplety.ApletKocka.class"
width="300“ height="200">
<PARAM NAME="obrazek" VALUE="kocka.jpg">
</OBJECT>

AOB36PR2 - 06
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Zmirn éni omezeni aplet u

Vytvorenim souboru .java.policy v.domovskem adresafri uzivatele:

— Tento textovy soubor obsahuje polozky ve tvaru:
grant codeBase "http://127.0.0.1/-" {

permission java.security.AllPermission;

%

- nastavuje opravnéni pro jednotlivé servery

» Podepsani apletu digitalnim certifikatem:

— keytool -genkey -alias nazev_klice // vygenerovani viastniho klice
— Jarsigner soubor.jar nazev_klice

/l podepsani celého archivu, samotnout  Fidu nelze
po nacteni apletu je uzivatel pozadan o pfijeti certifikatu

* Spusténi apletu jako aplikace:
—  -aplikace ma stejna prava jako uzivatel

Pro zajemce
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