Graficke uzivatelské rozhrani v Javé

AOB36PR2-Programovani 2

Fakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké uceni technické



Graficky navrh - priklad

Menu

soubor — novy, otevrit, ulozit, exportovat,
ToolBar konec ...

- [NFoRMACE

i D ORYE ETECCH

o -‘ JTextArea

Vlastni komponenta, vlastni chovani na
JLabel Kliknuti, vlastni vykresleni, ...

AOB36PR2 - 2



Graficky navrh - priklad

— - (NForMace

| Ak erRicse A D ofe LTCCH
| £ G |

FlowLayout Ci

GridLayout BorderLayout
zajisti vykresleni vSech ¢asti, nejvétsi
zbytek bude pro stred

AOB36PR2 - 2



Zasady navrhu GUI - 1

« Kvalita GUI podstatné ovliviiuje efektivitu prace uzivatele (i negativné) .
» Uzivatel podle GUI posuzuje kvalitu aplikace

« Usilujte o jednoduse elegantni navrh s intuitivni a konzistentni
funkcionalitou.

 Rozumné s rozméry, barvami a kontrasty - maji asociované vyznamy.
* Respektujte styl a zvyklosti uzivatele.
— Poznejte zkuSenosti a prostfedi uzivatelt ( laik vs. expert ).

— Uvazte jak eventualné hladce dale GUI rozSifovat.

— Jednoduchost byva lepSi nez slozitost - nepfeplacat komponentami.
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Zasady navrhu GUI - 2

e Uzivatel se nesmi ztratit — vyznacujte stopu jak se tam dostal.
* Nezahltit informacemi a vizualnimi podnéty — usability testy prototypu.

« Udrzovat konzistenci pouziti komponent.
— Konzistence mezi aplikacemi — look and feel.

— Vnitrfni konzistence aplikace.
« Komponenty maji vahu — navozuji zavaznost (velikost, font, barva).
« Uvazte standardy a zvyklosti platforem.
« Uvazte i18n
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Zasady navrhu GUI - 2

e Uzivatel se nesmi ztratit — vyznacujte stopu jak se tam dostal.
* Nezahltit informacemi a vizualnimi podnéty — usability testy prototypu.

« Udrzovat konzistenci pouziti komponent.
— Konzistence mezi aplikacemi — look and feel.

— Vnitrfni konzistence aplikace.
« Komponenty maji vahu — navozuji zavaznost (velikost, font, barva).
« Uvazte standardy a zvyklosti platforem.

« Uvazte i18n ( i-nternationalizatio-n )
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GUI (Graphical User Interface)
Vizualni a interaktivni komunikaci pocitac-Cloveék podporuji balicky:
e java.awt - obsahuje:
- komponenty: tlacitka, textova pole, menu, posuvniky, grafiku ....
- kontejnery: tj. komponenty, do kterych Ize vkladat komponenty,
- layout managery: rozmistuji komponenty v ploSe kontejneru.
e java.awt.event - udalosti a jejich zachytavani.

e javax.swing - podstatné vylepsSuje GUI, nahrazuje pine java.awt.
Ukazka v awt :

B3 The AWT Components M=l E3
enu
tenuy itern 1 8 Label Listitern 1
Listitern 2
Meny itam 3 Textirea istiter 3
Listitern 4
File dialog... Listitern &
" mm Listitern &
Listitern 7
Listitern 8
Listitern 9
JJ Listitern 10
4]
TextField Button | I Checkbox  {ebs=Ri=TaNE ~
Tl | Java AppletWindow
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Knihovny pro GUI

 AWT - Abstract Window ToolKit
— prvni, téezké(heavyweight),
— vykresleni zajiStuje platforma — rychlejSi, ne vzdy vse funguje vse
stejné
e Swing
— doporucené, nové komponenty (tree-view, list box,...),
— robustni

— Look and Feel - na platform _é nezavisly a vypada stejné na vsech
platformach a pfitom respektuje i18n

— dusledne oddéleni modelu od pohledu

o SWT-Standard Widget Toolkit, Eclipse IBM,

— podobné AWT (platformové zavislé vykresleni)
— mnoho rozSitfujicich vlastnosti
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Zakladni soucasti GUI

1. Komponenty (dialogové prvky) - v knihovné javax.swing
« tlacitka, seznamy, jezdci, textova pole, zatrhavaci tlacitka, radio tlacitka, ...
e spolecné metody pro velikost, barvu, umisténi textu, ...

2. Kontejnery (v oknech) - v knihovne javax.swing
« Kontejnery se vkladaji do oken
e komponenty musi byt umistény v kontejnerech

» dva zakladni typy kontejneru
« JPanel —nejjednodussi, pridéli se komponenty ( také JApplet )

AVALETE AL 4

 JFrame - slozitéjsi, ale vice moznosti

3. Spravce rozmist eéni (Layout Manager) - v knihovné javax.swing a java.awt
» definuje pozici komponent v kontejneru

e postupné, pevna pozice, podle mfizky, sdruzovani, ..

» vzhled a chovani celé aplikace,

4. Obsluha udalosti (events) - v knihovné java.awt.event

AOB36PR2 - 2

10



Prehled zakladnich prvku GUI

Komponenty

JButton
JCheckBox
JComboBox
JLabel

Tlacitko, udalosti je kliknuti na tlacitko

ZaSkrtavaci poli¢ko, prvek je/neni vybran,udalost po uzavieni okna
Rozeviraci seznam polozek, klepnutim na poloZzku se generuje udalost
Zobrazeni popisku, bez generovani udalosti

JPasswordField Zobrazeni hesla, misto vlozenych znaku se zobrazi hvézdi¢ky

JRadioButton
JTextField

Kontejnery

JFrame
JPanel

Prepina¢, mnozina tlacitek, jen jedno Ize zvolit, udalost po uzavieni okna
Zadavani textu, udalost se generuje po uzavieni okna

Kontejner s ohrani¢enim a zahlavim
Kontejner bez ohrani¢eni, implicitné rozmisténi FlowLayout, jednodussi

Rozvrzeni, spravci - Layout Manager

BorderLayout
BoxLayout
FlowLayout
GridLayout

AOB36PR2 - 2

Rozmisténi podle svétovych stran

Rozmisténi do podkontejnert, sdruzovani komponent
Rozmisténi zleva doprava a shora dolu, nejjednodussi, implicitni
Rozmisténi do pevné mfizky
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Ridici komponenty
‘@ 2% (ﬁ Tlacitka;

= Check 1 « zvonkova JButton
® Radio 2 « pfepinaci TogleButton
oK o zasSkrtavaci JCheckBox

 radio JRadioButton
- pro spojeni do sady se pouzije ButtonGroup

monday ;|

Tuesday JComboBox
Wednesday

Thursday
Friday

e sezham, rozbali se po kliknuti

January B JList
Fehruany il
harch
April - |

— seznam, rozbaleny

12
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|Zeorge Washington

[Thomas Jefferson

[Benjamin Franklin

Theme | Help

84

Ridici komponenty

JTextField vstupni pole pro data
|ze nastavit, zda ma byt editovatelné

JMenuBar, JMenu, JMenultem

Wmetal cotlm
W Organic  ctil-o

[ metal2 ctrl-2
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Vytvoreni jednoducheého okna - Swing

package zaklady; Swing |
Import  javax.swin tton; Okno je potomkem J
Import javax.swing.JFrame; JFrame
public class PrvniOknoO extends JFrame{
JButton tlacitko = new JButton( );

public PrvniOknoO(){ }Rnitla&ﬂka do okna ]
this .getContentPane().add(tlacitko);

}
public static void main(String[] args) {
PrvniOknoO po = new PryniOknoQQ:

: Zabal okno, vytvor dostatek
po.pack(), mista pro vsechny
po.setVisible( true ); L komponenty

} } [ zobraz okno J 14
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Nejjednodussi GUI - JOptionPane

import javax.swing.*;

class Demol {

public static void main(String[] args) {

String str;

JOptionPane.showMessageDialog(null,"INFORMACE PROUZIVATELE",
“Informa &ni okno", JOptionPane.PLAIN MESSAGE);

str = JOptionPane.showlnputDialog(null, "Zadejte kod: ",

"Vstupni dialogové okno", JOptionPane.QUESTION_MESSAGE);

System.out.printin("Kod je: " + str);
System.exit(0);

Informaéni okno X| x|
. Zadejte kKod:
INFORMACE PRO UZNMATELE " |
OK ° OK Cancel (;
0 0
O
dialog
15
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Nejjednodussi GUI — zobrazeni informace

JOptionPane.showMessageDialog(null,"INFORMACE PROUZIVATELE",
“Informa  &ni okno", JOptionPane.PLAIN MESSAGE);

« metodat Fidy JOptionPane , knihovny javax.swing
+--java.awt.Component
+--java.awt.Container
+-- javax.swing.JComponent
+--javax.swing.JOptionPane

e jiné mozné konstanty:

« ERROR_MESSAGE Informacni okno x|
« INFORMATION MESSAGE
« WARNING MESSAGE INFORMACE PRO UZIVATELE
+ QUESTION MESSAGE
. PLAIN MESSAGE g
16
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Nejjednodussi GUI- zobrazeni dialogu

str = JOptionPane.showlnputDialog(null,
"Zadejte kod: ",
"Vstupni dialogové okno",
JOptionPane.QUESTION_MESSAGE);

» hodnota ze vstupniho pole je hodnotou funkce
* nekontroluje povolené hodnoty
« kontrolni vystup

Zadejte Kod:

OK

‘ Eancel‘

AOB36PR2 - 2
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Zobrazeni okna

class Demo?2 {
public static void main(String[] args) {
Okno okno = new Okno();

}

class Okno extends JFrame{
public Okno (){
super("Nadpis okna"); // konstruktor JFrame
setSize (300,100); /I nastaveni velikosti
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_CLOSE);

/l také DO _NOTHING_ON CLOSE ©
setVisible(true);} // zobrazeni

}

& Madpiz okna

=10/ ]

AOB36PR2 - 2
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Vytvoreni kontejneru

Kontejner

» se vklada do okna

e obsahuje dialogové prvky
« obsah se zobrazuje v okné

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

class Okno3 extends JFrame{

public Okno3 (){

super ("Nadpis okna");

setSize (100,100);

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_ CLOSE);

setVisible(true);

Container kon = getContentPane(); // vraci kontejner
kon.setBackground(Color.green);

}

AOESGPRZ ri

=10l x|
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komponent — Layout manager
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FlowLayout

* Nejjednodussi
— rozmistuje zprava doleva a shora dolu a doprostred

class Okno4 extends JFrame{

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);,
FlowLayout srb = new FlowLayout();
kon.setLayout(srb);

JButton tl1 = new JButton("Test1");
kon.add(tl1);
JButton tl2 = new JButton("Test2");
kon.add(tl2);
JButton tI3 = new JButton("Test3");

kon.add(tl3); & Nadpis okna - 10| x|
setContentPane(kon);
} Test1 || Testz |
} | Test3 |
21
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BorderLayout

» Rozmistuje do péti oblasti podle ,svétovych stran” BorderLayout

class Okno4 1 extends JFrame{
public Okno4 1 (){

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);

BorderLayout srb = new BorderLayout();

kon.setLayout(srb);

JButton tl1 = new JButton("Test1");
kon.add(tl1,srb.WEST);

JButton tI2 = new JButton("Test2");
kon.add(tl2,srb.EAST);

JButton tI3 = new JButton("Test3");
kon.add(tl3,srb.NORTH);
setContentPane(kon);

}

AOB36PR2 - 2
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GridLayout

* Rozlozeni v pravidelné mrizce,

— rafinovanéjsi je GridBagLayout, mfizku mozno urcit
class Okno5 extends JFrame{

[...].

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
GridLayout srg = new GridLayout(3,3);
kon.setLayout(srg);

JButton tl1 = new JButton("Test1");
kon.add(tl1);
JButton tI2 = new JButton("Test2");
kon.add(tl2);
JButton tI3 = new JButton("Test3");
kon.add(tl3);
JButton tl4 = new JButton("Test4");

kon.add(tl4);

JButton tI5 = new JButton("Test5");

kon.add(tl5);
setContentPane(kon);

}

}

AOB36PR2 - 2
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Test1 Test2
Test3 Tests
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. Tlagitka

» Komunikaéni komponenty jsou tlaCitka - JButton — uz jsme poznali

class Okno6 extends JFrame{
‘setVisible(true);

Container kon = getContentPane();

kon.setBackground(Color.green);

FlowLayout srf = new FlowLayout(); -

| kon.setLayout(Srf); '

JButton tl1 = new JButton("Start");

kon.add(tl1); |
JButton tI2 = new JButton("Stop");
kon.add(tl2); |
setContentPane(kon);

AOB36PR2 - 2

#8 N adpiz okna
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- Textova pole, popisky

» Textova pole (aktivni) - JTextField a popisky (pasivni) — JLabel

class Okno7 extends JFrame{ & Nadpis okna

Uhvodni text |

setVisible(true);

Container kon = getConte'ntPane();
kon.setBackground(Color.green);

FlowLayout srf = new FlowLayout();

kon.setLayout(srf);

JLabel popisek = new JLabel("Nadpis nad textovym polem");
kon.add(popisek);

JTextField text = new JTextField("Uvodni text", 25);
kon.add(text); " :
setContentPane(kon);

}
}

AOB36PR?2 - 2
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Prepinace (radio) a zaskrtavaci tlacitka

e Pfepina¢ umozni vybér jedné moznosti z vice - JRadioButton

o ZaSkrtavaci tlacitka umozni zadavani dvouhodnotovych parametrd
JCheckBox

class Okno8 extends JFrame{

T

kon.setLayout(srf);
JCheckBox ztl = new JCheckBox ("Obdélnik");

JCheckBox zt2 = new JCheckBox (" Ctverec");
ButtonGroup vyhovelNevyhovel = new ButtonGroup();
JRadioButton rtl = new JRadioButton ("Zelen é");
JRadioButton rt2 = new JRadioButton ("Mod re");

vyhovelNevyhovel.add(rtl);

vyhovelNevyhovel.add(rt2); —
kon.add(rt1): o [

kon.add(rt2); lone oo
kon.add(zt1); '® Zelené | ) Modie

kon.add(zt2); v| Obdélnik = [v| Ctverec
setContentPane(kon);

}

}

AOB36PR2 - 2



| Se'znamy' --

e Vybér z vice moznosti - JComboBox
class Okno9 extends JFramef '

Container kon = getContentPane();

}

“rseznaml.addltem("T reti");

kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srf = new FlowLayout();

- kon.setLayout(srf);

JComboBox rseznaml = new JCorhboBox-();
rseznaml.addlitem("Prvni");
rseznaml.addltem("Druhy");

f& Nadpis okna

kon.add(rseznaml);
setContentPane(kon);

AOB36PR2 - 2
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Textova oblast + viceradkova

» Slouzi ke vstupu textu s pocate¢ni napovédou — JTextArea
« pro veétsi texty slouzi JSrollPane, ktery umozni rolovani textu

class Oknol0 extends JFrame{

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srf = new FlowLayout();
kon.setLayout(srf);

JTextArea to = new JTextArea("Po éate éni text", 5, 20);
kon.add(to);

setContentPane(kon); Wit & Nadpis okna

i 1 Poéatednitex, ktery se doplni
potfehnou vstupni infrmaci,
jak ji Ziskat se dozvime délg

} @ Madpiz okna

}
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Textova oblast + viceradkova

class Oknoll extends JFrame{

1o/ x|
Pfiklad na JSrallPane -
Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green); L
FlowLayout srf = new FlowLayout(); ] T ]
kon.setLayout(srf);
JTextArea to = new JTextArea('P fiklad na JSrollPane", 5, 15);

JScrollPane rp = new JScrollPane (to,
JScrollPane.VERTICAL SCROLLBAR_ALWAYS,
JScrollPane.HORIZONTAL SCROLLBAR_ALWAYS);

kon.add(rp)
setContentPane(kon);

}

29
AOB36PR2 - 2



AOB36PR2 - 2

Zpracovani udalosti

€. udalosti.Uds

Zpracovani
udalosti
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Obsluha udalosti

Mechanismus reakce na akci uzivatele
» stisk tlaCitka, zadani textu, stisk tlaCitka mysi, ...

1. Pro kazdou komponentu je treba:
1. deklarovat typ zachycovane udalosti, kterou je zajem zpracovat
2. urcit ,posluchace”, ktery ma udalost obslouzit
2. Akci uzivatele vznikne udalost
e udalost je objektem Javy!
3. Udalosti jsou zachyceny
e udalosti jsou zpracovany (obslouzeny ) ,poslucha €i“ (listener)
— tfidami s uzivatelskymi metodami pro reakci na udalost
e poslucha ¢i* jsou tridy, které implementuji rozhrani (interface
naslouchani
— museji mit schopnost ,naslouchani*

Pozn.: O obsluze udalosti bude specialni prednaska

AOB36PR2 - 2
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Jednoduché zpracovani udalosti od tlacCitka

public class PrvniOkno extends JFrame implements
ActionListener{
JButton tlacitko = new JButton( "Konec" );

public  PrvniOkno(){
this .getContentPane().add(tlacitko);

tlacitko.addActionListener( this );
}
public  static void main(String[] args) {
PrvniOkno po = new PrvniOkno();
po.pack();
po.setVisible( true );
}
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
// obsluha udalosti, viz dalSi slide

}

AOB36PR2 - 2

32



Obsluha dialogu (podrobné v néasledujici prdnasce)

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
switch  (JOptionPane.showConfirmDialog( this
"Opravdu chcete. -ukoncit program?" , «"Ukoncovaci: dialog” :

JOptionPane. WARNING MESSAGE)){
case JOptionPane.OK OPTION:
System.exit(0); break ;
case JOptionPane.CANCEL OPTION:

}

Ukoncovaci dialog

| ? Opravdu chcete ukoncit program?

—
OK Cancel |

33
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Obsluha udélosti od tlagitka, pFiklad
. Poéé_tec':nl’ stav

f& Vstup pomoci GUI =10 x|} ;

Kopirowat ... Lo text

i Stav po Stisku tla éifka

- H[=[E

B Vstuppomoci GUI

. et i
AT o Ze Zkopirovani a prevzeti do aplikace

et
Ze zkopirovani a preveeti do aplikace
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Obsluha udalosti od tlacitka

import java.awt.*;
iImport javax.swing.*;
import java.awt.event.*;
import java.lang.*;
class Demo121 {
public static void main(String[] args) {
Oknol21 okno = new Okno121();

}
}

class Oknol21 extends JFrame implements ActionListener{
JTextArea tol = new JTextArea ("Uvodni text", 2, 25);
JTextArea to2 = new JTextArea (2, 25);
JButton tl1 = new JButton ("Kopirovat ...");

AOB36PR2 - 2

ofiklad

35



Obsluha udalosti od tlacitka,

public Okno121(){
super ("Vstup pomoci GUI");
setSize(400, 100);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_ CLOSE);
setVisible(true);
Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srf = new FlowLayout();
kon.setLayout(srf);
tll.addActionListener(this);
kon.add(tl1);
kon.add(tol);
kon.add(to2);
setContentPane(kon);,
}

public void actionPerformed (ActionEvent event){

String t = tol.getText();

to2.setText(t);

}
}

AOB36PR2 - 2

ofiklad
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Obsluha udalosti od tlacitka, priklad

Zpracovani

« U vstupnich dat je tfeba testovani — napf. pomoci vyjimek, viz specialni

prednaska
public void actionPerformed (ActionEvent event){
String t = tol.getText();

try {
int | = Integer.valueOf(t).intValue();
to2.setText(" Cislo: " +i);
}

catch (NumberFormatException e){
to2.setText("Zachyceny text:"+" " +t+""+" neni

~ 7 m\ .
¢islo!);
} &‘H’stup pomoci GLI - |EI|E|
i _ IDI x
: X Kopirowvat ... g
. i tesxt
Kopirovat ... Gislo: BB
Fachyeeny text Uvodnitest neni &slo
37
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Grafika v Jave

o Zakladni tfida java.awt.Graphics, java.awt.Graphics2D (JDK1.2)
o Zakladni moznosti tfidy Graphics

» kresleni zakladni 2D objektu, grafickych primitiv

» vykreslovani textu a obrazku

* nastavovani a testovani barev, fontu, ofezani, ploch

o Okamzik zobrazeni neni ¢asové determinovan
o Kreslit Ize v komponentach JPanel,JFrame (JApplet),

« Vykreslovani probiha v tzv. ,Grafickém kontextu®, tvofeného tridou Graphics

— Graficky kontext je parametrem zdédéné metody
Container.paint(Graphics g) , kde je popsano vlastni kresleni

e parametr g je abstraktni, formalni

» "automaticky" objekt, o ktery se nestarame , Trida Graphics je
abstraktni, nelze vytvorit jeji objekt
» definuje pocatecni vykresleni, nevola se pfimo!
— Prekreslovani repaint, update

38
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Grafika v Javé

jlava.lang.Object
java.awt.Component
‘Java.awt.Container (paint )
lava.awt.Window
java.awt.Frame
javax.swing.JFrame

AOB36PR2 - 2

*Obsah paint() je poprve vykreslen
nékdy po dokon €eni generovani
objektu Trida

«Je vzdy n ékdy p fekreslen pro
ikonizaci/a deiokonizaci, ¢€i posunu
okna apod
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Graficka primitiva

Graficka primitiva;
» kresleni tvaru, obrysu — drawXXX()
« vyplnéni tvaru — fillXXX()

XXX:
* Line (jen draw)
* Rect, 3Drect, RoundRect

e Oval
e Arc
» Polyline

_— __JC OC >

drawLina(] draweRect] draw3DRect]  drawRoundRect]) drawOvall) drawhrcl) drawPolygoni]

I e o

fillRect] fill 3DRecty) fillRoundRect)  fillOval]] fillArz] fillPalyqany

AOB36PR2 - 2
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Graphics

/ - JCOHC >

drawlined) draufect] drawilRect]  drawRoundRect)drmwOval)  drawdnc) drawPalygon

/a Eee 2

fillRectf hll30Rect)  fillRaundRect) fillOval] fillAre fllanlargclnﬂ

Dalsi metody:

e clearRect( ...) - pfemalovani na barvu pozadi

clipRect(),getClip(),setClip() - vystfihovanky a nalepovanky

copyArea(...) - kopirovani plosky

setFont( ... ), getFont() - prace s fonty

getFontMetrics( ) - méreni napisu

41
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Vizualni komponenty a displej se rozm

y

N

W

Metrika

AOB36PR2 - 2

D
0,0

w-1, h-1O

V' \

width

height

eruji v pixelech takto:
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Grafika v Jave, priklad

£ Jednoducha arafika iy ] |

import java.awt.*;
import javax.swing.*; =
Import java.awt.event.*; ©
public class GrafikaSimple extends JFrame {
public static void main(String[] args) { \ Umi nakreslit okno
JFrame f = new GrafikaSimple(); :
| E Vykresli okno

GrafikaSimple() {
super ("Jednoducha grafika"); Vykresli okno

setSize(300, 200);
setDefaultCloseOperation(JFra —ON_CLOSE);

setVisible(true); ’ Obsahuje obsah

¥ | okna
public void paint(Graphics g) {

g.drawString("Hello, World", 175, 100);

g.drawOval(70,100,140,70);
}
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Priklad na grafiku

PrimitivaLine() {
super ("Jednoducha grafika");
setSize (300, 200);

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_ CLOSE),

setVisible(true);

}

public void paint(Graphics g) {

g.drawLine(15, 20, 160, 130);

g.drawRect(120,30, 70,110);

g.drawOval(110,110,60,30);

g.drawArc(70,50,130,50,0,270);
int[] xp = {190, 210, 230, 290};
int[] yp = {30, 140, 50, 160},

g.drawPolyline(xp,yp,4);

for (inti=0; <5 ; i++) {
g.fillArc(50+i*35,120+i*10,30,30,0,360);
}
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Zobrazovani, paint, repaint, update

public class GrafikaSimplePokus extends JFrame {

Int Xx= 70; int y = 100; int w = 50; int h = 70;static int
r=0;

public static void main(String[] args) {
GrafikaSimplePokus fr=new GrafikaSimplePokus();
try { Thread.sleep(2000);}
catch (InterruptedException ex) {}
fr.x+=100:;
fr.repaint();

}
public GrafikaSimplePokus() { Q
super ("Zobrazovani ...");

£ Zobrazovani ... - 10| x|

setSize (300, 200);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);
setVisible(true);

}

| Prozgjemce | 0
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Zobrazovani, paint, repaint, update

//public void update(Graphics g){
/I paint(g); }

public void paint(Graphics g) {
/I if (r>0)g.clearRect(0, 0,300, 200);
g.drawOval(x,y,w,h);
System.out.printin("paint” + r++);

1}

& Zobrazovani ... =10l x|

¢

& Zobrazovani ...

=10] x|
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Zobrazovani, paint, repaint, update

» Metoda paint  je volana automaticky pri “zméné” okna a vykresli graficky
kontext (Graphics) definovany obsahem paint

 Metoda repaint
 vola paint
o prikresli” pfes stavajici okno aktualni graficky kontext
e vola update

« Je-li metoda update pretizena, pak smaze celé okno pfi manipulaci s oknem a
vola paint
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Obsluha udalosti z GUI

» Obsluha udalosti predpoklada (viz specialni prednaska):
 zdroj udalosti (napft. tlacitko)
 vznikne objekt udalost (zafridi JVM)

e pfifazeny posluchac (tfida, ktera je schopna naslouchat a je
pripravena naslouchat)

e metoda, ktera obslouzi, zareaguje na udalost

AOB36PR2 - 2
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