f

Grafické uzivatelské rozhrani v Jave

AOB36PR2-Programovani 2

Fakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké uceni technické



GUI (Graphical User Interface)
Vizualni a interaktivni komunikaci pocitac-Clovék podporuji balicky:
e java.awt - obsahuje:
- komponenty: knofliky, textova pole, menu, posuvniky, grafiku ....
- kontejnery: tj. komponenty, do kterych Ize vkladat komponenty,

- layout managery: rozmist'uji komponenty v ploSe kontejneru.
e java.awt.event - udalosti a jejich zachytavani.

* javax.swing - podstatné vylepsuje GUI, nahrazuje plne java.awt.
Ukazka v awt :

B3 The AWT Components M=l E3
enu
tenuy itern 1 8 Label Listitern 1
Listitern 2
Meny itam 3 Textirea istiter 3
Listitern 4
File dialog... Listitern &
" mm Listitern &
Listitern 7
Listitern 8
Listitern 9
JJ Listitern 10
4]
TextField Button | I Checkbox  {ebs=Ri=TaNE ~
Tl | Java AppletWindow
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Zasady navrhu GUI - 1

e Kvalita GUI postmané ovliviuje efektivitu prace uzivatele ( 1 negativné) .
» Uzivatel podle GUI posuzuje kvalitu aplikace ( hazuka zpochybnuje ).

e Usilujte o jednoduse elegantni navrh s intuitivni a konzistentni
funkcionalitou.

 Rozumné s rozmeéry, barvami a kontrasty - maji asociované vyznamy.

» Respektujte styl a zvyklosti uzivatele.
— Poznejte zkusenosti a prostiedi uzivatelt  ( laik vs. expert ).
— Uvazte jak eventualné hladce dale GUI rozSifovat.

— Jednoduchost byva lepSi nez slozitost - nepreplacat komponentami.
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Zasady navrhu GUI - 2

« Uzivatel se nesmi ztratit — vyznacujte stopu jak se tam dostal.
e Nezahltit informacemi a vizualnimi podnéty — usability testy prototypdu.

e Udrzovat konzistenci pouziti komponent.
— Konzistence mezi aplikacemi — look and feel.

— Vnitfni konzistence aplikace.
« Komponenty maji vahu — navozuji zavaznost (velikost, font, barva).
* Pozor na oSidné layouty a resizing.
e Uvazte standardy a zvyklosti platforem.

» Uvazte i18n ( i-nternationalizatio-n )
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Knihovny pro GUI

e AWT - Abstract Window ToolKit
— prvni, tézké(heavyweight),

— vykresleni zajiStuje platforma — rychlejsi, ne vzdy vSe funguje vse
stejné

— hierarchicky model
e Swing
— doporucené, nové komponenty (tree-view, list box,...),
— delegacni model pro udalosti
— mnoho novych vlastnosti, ikony, tool-tips
— robustni
— Look and Feel
— dusledné oddéleni modelu od pohledu a rfadice

o SWT-Standard Widget Toolkit, Eclipse IBM,

— podobné AWT (platformové zavislé vykresleni)
— mnoho rozSifujicich vlastnosti
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Knihovny pro GUI — ktere pouzit?

1. Vyberte si knihovnu
1. Swing — moderni, pékny

2. SWT — také dobra volba, nutno distribuovat s knihovnou, napfr.
swt.dll

3. AWT - zastaralé, nékteré tridy stejné i pro Swing: Color, Point, ...
2. vybrane knihovny se drzte, v zadnem pripadé nemichejte

vizualni komponenty z ruznych knihoven !!! — problémy pfri
prekreslovani, vybéru v menu, ...
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Vytvoreni jednoduchého okna - Swing

package zaklady; Swing |
Import  javax.swin tton; Sl EaE j
Import  javax.swing.JFrame; JFrame
public class PrvniOkno extends JFrame{
JButton tlacitko = new JButton( );

public  PrvniOkno(){ }oiem’ tla¢itka do okna |
this .getContentPane().add(tlacitko);

}
public static void main(String[] args)%
PrvniOkno po=  new Prvni
: Zabal okno, vytvor dostatek
po.pack(), mista pro vsechny
po.setVisible( true ); L komponenty
} } \ zobraz okno ! v
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Jednoduché zpracovani udalosti od tlacCitka

public class PrvniOkno extends JFrame implements

ActionListener{
JButton tlacitko = new JButton( "Konec" );

public  PrvniOkno(){
this .getContentPane().add(tlacitko);

tlacitko.addActionListener( this );

}

public static void main(String[] arffsss"" dialog
PrvniOkno po=  new PrvniOkn |
po_pack(); @ Opravdu cheete ukoncit program? |
o.setVisible true ); r |

) P ( ) OK '| Cancel |

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

// obsluha udalosti, viz dalSi slide

}
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Obsluha dialogu (podrobné v nasledujici prdnasce)

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
switch  (JOptionPane.showConfirmDialog( this
"Opravdu chcete.-ukoncit program?" , «"Ukoncovaci: dialog" :

JOptionPane.WARNING_MESSAGE)){
case JOptionPane.OK OPTION:
System.exit(0); break ;
case JOptionPane.CANCEL OPTION:

}

Ukoncovaci dialog

| ? Opravidu chcete ukoncit program?

=
OK Cancel |

AOB36PR2 - 3
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Komplexnej3| priklad GUI

Minule jsme vytvorili sadu
— objektu pro vektoroveé kreslitko

* body,
o Usecky,
D o obdélniky,

10



Graficky navrh vektorového kreslitka

ki k{r\dj __~ (NFoRMACe
T e s “/(// D ORYe £TCCH
| a .
|
[ \
} ()“/\ v\fﬂ'
| \;”LQ") e
&
}

o urcime zakladni rozvrzeni
» urCime chovani okna pfi zvétSovani a zmensovani

o urcime prvky, které pouzijeme v jednotlivych oblastech

AOB36PR2 - 3
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Zakladni soucasti GUI

1. Komponenty (dialogove prvky) - v knihovné javax.swing
» tlacitka, seznamy, jezdci, textova pole, zatrhavaci tlacitka, radio tlacitka, ...
e spolecné metody pro velikost, barvu, umisténi textu, ...

2. Kontejnery (v oknech) - v knihovne javax.swing
e okna obsahuji kontejnery
» komponenty musi byt umistény v kontejnerech
« dva zakladni typy kontejnert
« JPanel - nejjednodussi, prideli se komponenty (javax.swing )

AN

« JFrame - slozitéjsi, ale vice moznosti (java.awt )

3. Spravce rozmisténi (Layout Manager) - v knihovné javax.swing a java.awt

» definuje pozici komponent v kontejneru

* postupné, pevna pozice, podle mrizky, sdruzovani, ..

» vzhled a chovani celé aplikace, Windows, Motif nebo Metal (Look and Feel)

4. Obsluha udalosti (events) - v knihovné java.awt.event

12
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Zpracovani udalosti

€. udalosti. Udall S [=]

Zpracovani
udalosti
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Obsluha udalosti

Mechanismus reakce na akci uzivatele
« stisk tlaCitka, zadani textu, stisk tlaCitka mysi, ...

1. Pro kazdou komponentu je treba:
» deklarovat typ zachycovane udalosti, kterou je zajem zpracovat
o urcit ,posluchace”, ktery ma udalost obslouzit
2. Akci uzivatele vznikne udalost
e udalost je objektem Javy!
3. Udalosti jsou zachyceny
» udalosti jsou zpracovany (obslouzeny ) ,posluchaci (listener)
— tfidami s uzivatelskymi metodami pro reakci na udalost
» . posluchaci” jsou tfidy, které implementuji rozhrani naslouchani
— museji mit schopnost ,naslouchani*

Pozn.: O obsluze udalosti bude specialni prednaska

14
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Prehled zakladnich prvku GUI

Komponenty

e JButton

o JCheckBox
e JComboBox
o JLabel

Tlacitko, udalosti je kliknuti na tlacitko

ZaSkrtavaci poli¢ko, prvek je/neni vybran,udalost po uzavieni okna
Rozeviraci seznam polozek, klepnutim na polozku se generuje udalost
Zobrazeni popisku, bez generovani udalosti

o JPasswordField Zobrazeni hesla, misto vlozenych znaku se zobrazi hvézdi¢ky

 JRadioButton

« JTextField
Kontejnery

e JFrame

e JPanel

Prepina¢, mnozina tlacitek, jen jedno Ize zvolit, udalost po uzavieni okna
Zadavani textu, udalost se generuje po uzavieni okna

Kontejner s ohrani¢enim a zahlavim
Kontejner bez ohrani€eni, implicitné rozmisténi FlowLayout, jednodussi

Rozvrzeni, spravci - Layout Manager

» BorderLayout
» BoxLayout

*  FlowLayout

o GridLayout

AOB36PR2 - 3

Rozmisténi podle svétovych stran

Rozmisténi do podkontejneru, sdruzovani komponent
Rozmisténi zleva doprava a shora dolud, nejjednodussi, implicitni
Rozmisténi do pevné mrizky
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Jednoduché GUI

import javax.swing.*;
class Demol {

public static void main(String[] args) {

String  str;
JOptionPane.showMessageDialog(null,"INFORMACE PROUZ
“Informa &ni okno", JOptionPane.PLAIN MESSAGE)

str = JOptionPane. showlnputDlang(nuII
"Vstupni dialogove okno", JOptionPane.QUESTION MESSAG

System.out.printin("Kod je: " + str);

System.exit(0);

}
}

AOB36PR2 - 3

Informacni okno

INFORMACE PRO UZNATELE

OK

"Zadejte kod

Zadejte kod:

IVATELE",

E);

OK

Cancel
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Jednoduché GUI — zobrazeni informace

JOptionPane.showMessageDialog(null,"INFORMACE PROUZ IVATELE",
“Informa  éni okno", JOptionPane.PLAIN MESSAGE);

« metoda t Fidy JOptionPane , knihovny javax.swing
+--java.awt.Component
+--java.awt.Container
+--javax.swing.JComponent
+--javax.swing.JOptionPane

e jiné mozZné konstanty:

 ERROR MESSAGE Informaéni okno X
« INFORMATION MESSAGE
.« WARNING MESSAGE INFORMACE PRO UZIVATELE

QUESTION_MESSAGE
PLAIN_MESSAGE

OK

17
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Jednoduche GUI — zobrazeni dialogu

str = JOptionPane.showlnputDialog(null,

"Zadejte kod:

" "Vstupni dialogové okno",

JOptionPane.QUESTION: MESSAGE);,

» hodnota ze vstupniho pole je hodnotou funkce
» nekontroluje povolené hodnoty
o kontrolni vystup na p Fikazovy radek

AOB36PR2 - 3

Zadejte Kod:

OK

‘ Eancel‘
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Zobrazeni okna

class Demo2 {
public static void main(String[] args) {
Okno okno = new Okno();

}

class Okno extends JFrame{
public Okno (){
super("Nadpis okna"); // konstruktor JFrame
setSize (300,100); // nastaveni velikosti
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT  ON CLOSE);

// také DO _NOTHING_ON _CLOSE ©
setVisible(true);} // zobrazeni

}

& Madpis okna - 10| x|
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Vytvoreni kontejneru

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

class Okno3 extends JFrame{

public Okno3 (){

super ("Nadpis okna");
~ setSize (100,100); _ _
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_ CLOSE);
setVisible(true);

Container kon = getContentPane(); // vraci kontejner

kon.setBackground(Color.green);

AOB36PR2 - 3

ﬁ Madpiz okna
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Spravci rozlozeni — Layout Manager -

FlowLayout

o tridy uréené k rozmistovani prvkd v kontejneru
* nejjednodussi je tfida FlowLayout

» rozmistuje zprava doleva a shora dolu a doprostred

class Okno4l extends JFrame{

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srb =new FlowlLayout();
kon.setLayout(srb);

JButton tl1 = new JButton("Testl1");
kon.add(tl1);

JButton tl2 = new JButton("Test2");
kon.add(tl2);

JButton tI3 = new JButton("Test3");
kon.add(tl3);

setContentPane(kon);

}
}

AOB36PR2 - 3

& Madpis uknaé _|EI|E|

Test1 || Test2 |

B
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Spravci rozlozeni — Layout Manager -
BorderLayout

» rozmistuje do péti oblasti podle ,svétovych stran“ BorderLayout

class Okno4 1 extends JFrame{
public Okno4 1 (){

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green),

BorderLayout srb = new BorderLayout();

kon.setLayout(srb);

JButton tl1 = new JButton("Test1");
kon.add(tl1,srb.WEST);

JButton tl2 = new JButton("Test2"),
kon.add(tl2,srb.EAST);

JButton tI3 = new JButton("Test3");
kon.add(tl3,srb.NORTH);
setContentPane(kon);

}

AOB36PR2 - 3
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Spravci rozlozeni — Layout Manager -

GridLayout

* Rozlozeni v mfizce, rafinovanéjsi je GridLayout

class Okno5 extends JFrame{

[...].

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
GridLayout srg = new GridLayout(3,3);
kon.setLayout(srg);

JButton tl1 = new JButton("Testl");
kon.add(tl1);

JButton tl2 = new JButton("Test2");
kon.add(tl2);

JButton tI3 = new JButton("Test3");
kon.add(tl3);

JButton tl4 = new JButton("Test4");
kon.add(tl4);

JButton tI5 = new JButton("Test5");
kon.add(tl5);

setContentPane(kon);

}

AOESGPRZ ~.3

=10l
Test1 Test2
Test3 Testd
Test
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Dialogové prvky - TlacCitka

» komunikac¢ni komponenty jsou tlacitka - JButton — uZ jsme poznali

class Okno6 extends JFrame{
setVisible(true);

Container kon = getCont'entPane();
kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srf =new FlowLayout();
kon.setLayout(srf);
JButton tl1 = new JButton("Start");
kon.add(tl1);
JButton tI2 = new JButton( Stop ;
kon.add(tl2); |
setContentPane(kon);

}

AOB36PR2 - 3

@ Madpis okna
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Dialogoveé prvky - Textova pole,popisky

» komunika¢ni komponenty jsou tlacitka - JButton — uz jsme poznali
« predevsim textova pole (aktivni) - JTextField a popisky (pasivni) - JLabel
class Okno7 extends JFrame{

setVisible(true);

Container kon = getContentPane();

kon.setBackground(Color.green),

FlowLayout srf = new FlowLayout();

kon.setLayout(srf);

JLabel popisek = new JLabel("Nadpis nad textovym pole m");
kon.add(popisek);

JTextField text = new JTextField("Uvodni text", 25);

kon.add(text); & Nadpis okna -0 x|
setContentPane(kon); o Nadpis nad textovym polem
} Livoodni text
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Prepinace (radio) a zaskrtavaci tlacitka

» PfepinaC umozni vybér jedné moznosti z vice - JRadioButton

» Zaskrtavaci tlacitka umozni zadavani dvouhodnotovych parametru
JCheckBox

class Okno8 extends JFrame{

[..]

kon.setLayout(srf);
JCheckBox ztl = new JCheckBox ("Obdeélnik");

JCheckBox zt2 = new JCheckBox (" Ctverec");
ButtonGroup vyhovelNevyhovel = new ButtonGroup();
JRadioButton rtl = new JRadioButton ("Zelen é");
JRadioButton rt2 = new JRadioButton ("Mod re");

vyhovelNevyhovel.add(rtl);
vyhovelNevyhovel.add(rt2);

kon.add(rtl): o [
kon.add(rt2); . ,
kon.add(ztl): ™ Zelené | ) Modie
kon.add(zt2): v| Obdélnik | [v] Ctverec
setContentPane(kon);

}
}
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| Se'znamy'

» vybér z vice moznosti - JComboBox
~class Okno9 extends JFrame{

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srf =new FIowLayout()
kon.setLayout(srf);
JComboBox rseznaml = new JComboBox()
rseznaml.additem("Prvni");
rseznaml.additem("Druhy"); & Nadpis okna
rseznaml.additem('T  zeti");
kon.add(rseznam1); :
setContentPane(kon);

}

A'oésapRz 3
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Textova oblast + viceradkova

o Slouzi ke vstupu textu s pocatecni napoveédou — JTextArea

« prov étsi texty slouzi JSrollPane, ktery umozni rolovani
| textu | | | |

class OknolO extends JFrame{

Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(CoIdr.green);
FlowLayout srf = new FlowLayout();
kon.setLayout(srf);

JTextArea to =new JTextArea('Po éate éni text", 5, 20);
kon.add(to); . \ @ N adpiz okna
setContentPane(kon); | X | 1 Poiatednitext, kterd se doplni
& Nadpis okna potfebnou vstupni infrmaci,
} jak ji Ziskat se dozvirme dalg

}
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Textova oblast + viceradkova

class Oknol0 extends JFrame{

& Nadpiz okna =10l x|

Pfiklad na JSrallPane -
Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green); L
FlowLayout srf = new FlowLayout(); 7 ]
kon.setLayout(srf);
JTextArea to = new JTextArea("P fiklad na JSrollPane", 5, 15);
JScrollPane rp =new JScrollPane (to,

JScrollPane .VERTICAL _SCROLLBAR_ALWAYS,
JScrollPane.HORIZONTAL SCROLLBAR_ALWAYS),

kon.add(rp)
setContentPane(kon);

}
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Obsluha udalosti z GUI

* Obsluha udalosti predpoklada (viz specialni prednaska):
 zdroj udalosti (napfr. tlacitko)
- objekt udalost (zafidi JVM)

 pfifazeny posluchac (tfida, ktera je schopna naslouchat a je
pripravena naslouchat)

e metoda, ktera obslouzi, zareaguje na udalost

AOB36PR2 - 3

30



Obsluha udalosti od tlacitka, priklad
e Pocatecni stav

Kopirowvat ... Wvodni text

o Stav po StiS/p sy

et
Ze Zkopirovani a prevzeti do aplikace

Kopirovat ...

et
7e Fkopirovani a prevzeti do aplikace
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Obsluha udalosti od tlacitka, priklad

import java.awt.*;
iImport javax.swing.*;
import java.awt.event.*;
import java.lang.*;
class Demol121 {
public static void main(String[] args) {
Oknol21 okno = new Oknol21();

}
}

class Oknol21 extends JFrame implements ActionListener{
JTextArea tol = new JTextArea ("Uvodni text", 2, 25);
JTextArea to2 = new JTextArea (2, 25);
JButton tl1 = new JButton ("Kopirovat ...");

AOB36PR2 - 3
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Obsluha udalosti od tlacitka,

public Okno121(){
super ("Vstup pomoci GUI");
setSize(400, 100);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_ CLOSE);
setVisible(true);
Container kon = getContentPane();
kon.setBackground(Color.green);
FlowLayout srf = new FlowLayout();
kon.setLayout(srf);
tl1l.addActionListener(this);
kon.add(tl1);
kon.add(tol);
kon.add(to2);
setContentPane(kon);
}
public void actionPerformed (ActionEvent event){
String t = tol.getText();
to2.setText(t);

}
}

AOB36PR2 - 3

oFiklad
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Obsluha udalosti od tlacitka, priklad

Zpracovani

e U Vvstupnich dat je tfeba testovani — napf. pomoci vyjimek, viz specialni

prednaska
public void actionPerformed (ActionEvent event){
String t = tol.getText();

try {

int i = Integer.valueOf(t).intValue();
to2.setText(" Cislo: " +i);

}

catch (NumberFormatException e){
to2.setText("Zachyceny text:"+" " +t+""+" neni

éislo!);
} &‘H’stup pomoci GUI - |EI|£|
i _ IDIEI
: Kopirowvat ... B8
. v ni test
Kopirovat ... Gisln: BE
Fachyceny text: Uvodni text neni gislo
34
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Grafika v Jave |

» Zakladni trida java.awt.Graphics, java.awt.Graphics2D (JDK1.2)
o Zakladni moznosti tridy Graphics
» kresleni zakladni 2D objektu, grafickych primitiv
 vykreslovani textu a obrazku
» nastavovani a testovani barev, fontu, ofezani, ploch
o Okamzik zobrazeni neni ¢asoveé determinovan
o Kreslit Ize v komponentach Panel, Canvas (platno) a Applet
» Vlastni kresleni je popsano v metodé Container.paint(Graphics Q)
« . vymaluj toto platno, tento ramec ...“
e parametr Graphics g je abstraktni, formalini,
— "automaticky" objekt, o ktery se nestarame
— definuje pocatecni vykresleni, nevola se primo! ...
o Component .repaint() - vyvola metodu update() - “jakmile to ptjde”
« Container .update() - smaze plochu okna a vola metodu paint()

35
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Grafika v Jave Il

Trida Canvas, reprezentuje komponentu pro kresleni
* ma jedinou vhodnou metodu void paint(Graphics Q)
* negeneruje zadneé udalosti
» slouzi pro vykreslovani, tvorbu ikon
* po reakci uzivatele volame metodu repaint()
Souradnicovy system
» pocatek souradnic v levem hornim rohu obrazovky
— osa Yy zleva doprava, maximalni hodnota y: getHeight()
— 0sa x shora dolu, maximalni hodnota x: getWidth()

v

AOB36PR2 - 3
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Grafika v Jave, priklad

import java.awt.*;
iImport javax.swing.*;
import java.awt.event.*;
public class GrafikaSimple extends JFrame {
public static void main(String[] args) {
JFrame f=new GrafikaSimple();
}
GrafikaSimple() {
super ("Jednoducha grafika");
setSize(300, 200);

&Jednuduché grafika

Hello, Warld

=10l x|

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON CLOSE);
setVisible(true);

}
public void paint(Graphics g) {
g.drawString("Hello, World", 175, 100);
g.drawOval(70,100,140,70);

AO?36PR2 ~.3
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Graficka primitiva

Graficka primitiva;
o kresleni tvaru, obrysu — drawXXX()
e vyplnéni tvaru — fillXXX()

XXX:
* Line (jen draw)
 Rect, 3Drect, RoundRect

e Oval
e Arc
e  Polyline

_— __JC OC >

drawLina(] draweRect] draw3DRect]  drawRoundRect]) drawOvall) drawhrcl) drawPolygoni]

I e o

fillRect] fill 3DRecty) fillRoundRect)  fillOval]] fillArz] fillPalyqany
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Priklad na grafiku

PrimitivaLine() {
super ("Jednoducha grafika");
setSize(300, 200);

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_ CLOSE),

setVisible(true);

}

public void paint(Graphics @) {

g.drawLine(15, 20, 160, 130);

g.drawRect(120,30, 70,110);

g.drawOval(110,110,60,30);

g.drawArc(70,50,130,50,0,270);
int[] xp ={190, 210, 230, 290},
int[] yp = {30, 140, 50, 160};

g.drawPolyline(xp,yp,4);

for (int i=0;i<5; i++) {
g.fillArc(50+i*35,120+i*10,30,30,0,360);
}

AOB36PR2 - 3

& Graficka primitiva

=13l x|
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Zobrazovani, paint, repaint, update

public class GrafikaSimplePokus extends JFrame {
int x=70; int y=100; int w=50;int h = 70;static |
r=0;
public static void main(String[] args) {
GrafikaSimplePokus fr=new GrafikaSimplePokus();
try { Thread.sleep(2000);}
catch (InterruptedException ex) {}
fr.x+=100;
fr.repaint();
}
public GrafikaSimplePokus() {
super ("Zobrazovani ...");
setSize(300, 200);

& Zobrazovani ...

¢

nt

=13l x|

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE);
setVisible(true);

}

AOB36PR2 - 3

40



Zobrazovani, paint, repaint, update

/lpublic void update(Graphics g){
/I paint(g); }

public void paint(Graphics @) {
/[ if (r>0)g.clearRect(0, 0,300, 200);
g.drawOval(x,y,w,h);
System.out.printin("paint” + r++);

1}

& Zobrazovani _.. =10l x|

g

AOB36PR2 - 3
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Zobrazovani, paint, repaint, update

» Metoda paint  je volana automaticky pri “zméné” okna a vykresli graficky
kontext (Graphics) definovany obsahem paint

 Metoda repaint
 vola paint
 prikresli” pres stavajici okno aktualni graficky kontext
» vola update

« Je-li metoda update pretizena, pak smaze celé okno pfri manipulaci s oknem a
vola paint

42
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Prehled...

e metodat Fidy JOptionPane , knihovny javax.swing
+--java.awt.Component

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI

+--java.awt.Container
+--javax.swing.JComponent
+--Javax.swing.JOptionPane

Prehled
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Trida - Component

Tato tfida je velmi bohatad — obsahuje metody pro ovladani:
o velikosti, umisténi a viditelnosti
» barvy pozadi a popredi

e udalosti

e mysi

« klavesnice

e kurzoru

o grafiky

e pisma

o obrazky

e animace

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI



JComponent

Dulezite: JComponent je potomek tfidy java.awt.Container a ten je

potomkem Component

( kromé JFrame, JDialog, JWindow, JApplet ) kterym zajistuje:

okraje ( border )

vysvetlivky ( tooltip )

vymalovani ( custom painting ) — je rafinovangjsi

L&F — v pozadi je ComponentUl dle vybéru UlIManageru

vlastnosti pozadované uzivatelem

podporu accessibility

podporu DnD ( Drag and Drop )

double buffering — defaultné kresli do skrytého bufru pro hladkeé animace
key binding ( vazba na klavesy )

VétSina komponent podporuje grafiku a obrazky.
Samotna JComponent je transparentni.

45
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Ridici komponenty
‘@Q%\? Tlacitka,

& Check 1 s zvonkova JButton,
® Radio 2 » prepinaci TogleButton
oK » zaSkrtavaci JCheckBox

 radio JRadioButton
- pro spojeni do sady se pouzije ButtonGroup

Monday ;l

Tuesday JComboBox
Wednesday

Thursday

o seznam, rozbali se po kliknuti
riday

January = JList — seznam, rozbaleny
Fehruary [
Warch

April - |

46
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|Zeorge Washington

[Thomas Jefferson

[Benjamin Franklin

Theme | Help

NJ<

Ridici komponenty

JTextField vstupni pole pro data
|ze nastavit, zda ma byt editovatelné

JMenuBar, JMenu, JMenultem

¥metal
¥ Organic

ctrl-m

ctrl-o

[ metal?

ctrl-2

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Informacni komponenty

"-.-"Eriﬁ." that the RJ45 First Wa... | Last NE”'I’IE. B tahsEglf editable
cable is connected ark Andrews @ [ Tree View
to the WAN plug on Torm Ball :
the back ofthe o [ drawing
Fipeline unit Alan Chung i
' Jeff Dinking [ treeview
JText JTable JTree
[Swatches [HSB [RGB | [E4 Open X
Lookin: |3 G v @ @ @
:jili=i [ emacslin 4|
I [ [ ] host-hews B
500 | .
T T S Cdjava
IS T O A S mbin
| T T T T T T T T T T TT]
JColorchooser FileChooser
N R e R S e St N e R T S D N e A not editable.
Label 1
JLabel Progress bar
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Text

Trida javax.text.JTextComponent zajiStuje sluzby pro sve textove potomky:
 Model: document

e View: pro visualizaci

e Controller: editor kit

e Podpora undo/redo

o Caret, listenery a filtry

Primymi potomky jsou tFidy:
e JTextField

o JTextArea

e JEditorPane

Pomoci tzv. styla a atributu Ize vytvorit pékné texty.
Navazuji podbalicky pro rtf a html.

LiStu JIMenuBar Ize vlozit do JFrame, JRootPane, JApplet, JDialog a
JinternalFrame — nikoli vSak do JWindow. LiSta ma byt opacitni.

49
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Trida Container

Do kontejneru se vkladaji komponenty a dalsi kontejnery ( mimo Window a
jeho podtrid - tj. top level containers ), €¢imz vznikne strom. Container vede
seznam dle néhoz LayoutManagery rozmistuji komponenty.

Metody pro praci se seznamem komponent:

- add( Component comp ) — pfida na konec.

- add( Component comp, Object constraints ) — a navic udava omezeni.

- add( Component comp, int index ) — pfida na udanou pozici.

- remove( Component comp ), remove( int index ), remaveAll().

- list( ... ) — vypis aktualni stavu seznamu.

Dale Ize nastavovat a zjiStovat typ rozmisténi metodami:

- setLayout( LayoutManager mgr ) a LayoutManager getLayout( ).

e menit rozmisténi komponent pomoci metody:

- invalidate( ) — zneplatni tento a vSechny obalujici kontejnery. ( parents ).

- validate( ) — znovu rozmisti vSechny své komponenty.
« aktualizovat grafiku pomoci update( Graphics g ) a paint( Graphics g ).
e pracovat s fokusem.

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Kontejnery — top level

Okna, pro vkladani dalSich prvku

JApplet, zobrazovan v HTML prohlize é€i

1
\‘{) Whaddya say?
|

] |
[EiFrameDemo [l E3 JFrame - okno

JDialog, dialogove okno, modalni = dokud jej uzivatel

nezavre, nemuze prepnout do jineho okna aplikace

51
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6

Home Search [Gu

4

L

JScrollPane

Kontejnery

File Options Conl

SpintPane | TableView

Al Folders | ] cookies ]
BOOT propertie DebugGraphics
B F . hotja 2 )] Lrlpoal - -
(23 Adobe SWIHQI [’ Bu
Tabbed pane
JSplitPane

<

>

=

A

Tool bar
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Metric System

|254 || Meters |

JPanel
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Specialni kontejnery

]
[ InternalFrameD emo M=] 3 [EjLayeredPaneDemo = £
Document Choose Duke's Layer and Position

Magenta{1) + | [v| Top Position in Layer

iMove the Mouse to Move Duke
Yellow (0)

Internal frame Layered pane

Layered Pane

Root Pane #-i51ass Pane
/4
.

Cantent Pan

Root pane

53
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LayoutManager ~ rozmistovac

QayoutManageD< ---

A

ScrollPane ViewPort
Layout Layout
QayoutManagerZ) javax.swing
*
I = e e e P P e B e Lo v P e rig ey e i e e | s vl iy S e ST S i o M v e |
| | | | |
Box Overlay Spring
Layout Layout Layout

Flow - jako text p Fetékajici na dalSi radky ( alignment L/R a centrovani )

Border - jako mapa s oblastmi ( C,N,E,S,W ) a jen pro

Card - jako bali ¢ek karet - vid ét je jen vrchni karta.

Grid - pravidelnd m fizka - jedna komponenta zabere jen jedno k poli

pét komponent.

GrigBag - nepravidelna m fizka - jedna komponenta zabere i vice poli ¢€ek.

null - uréi programator pomoci setBounds( x, y, w, h).
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java.awt. Layouts

Cisla vyjadFuji index

komponenty v seznamu.

BorderLayout ma p ét

0 1 9 O  North oblasti. V kazdé zobrazi
1 2 3 je jednu komponentu —
posledni z p Fidélenych
3 4 W Center E _ RN
e g do oblasti. Centralni
F t oblast je vzadu — event.
S 4  South prekryta ostatnimi.
FlowLayout BorderLayout
[
ofi| 1]i| 2]} 3]i| 4 s s
S a I
GridLayout GridBagLayout CardLayout

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Metrika

Vizualni komponenty a displej se rozm  éruji v pixelech takto:

X Y W
€D
0,0

h height

w-1, h1Q

A

width

Tyto parametry se zadavaji ve Ctverici €i dvojici vzdy takto ( priklad ):
setLocation( x, y ) new Point( X, y ) move ( X,Y)
setSize(w, h) new Dimension( w, h)

setBounds( x, y, w, h) new Rectangle( x,y, w, h) drawOval(x,y, w, h)

56
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Graficky navrh vektorového kreslitka

Menu
soubor — novy, otevrit, ulozit, exportovat,
ToolBar konec ...
h [t\w\i/ (NFORMACE
e i D oRIe ETECH

JTextArea ?? JTable

Vlastni komponenta, vlastni chovani na
kliknuti, vlastni vykresleni, ...

S7
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Graficky navrh vektorového kreslitka

|

-
s

ol ‘/‘/ D ORYe ETCCH
|

e S T - (NFoRMAce

FlowLayout Ci

GridLayout BorderLayout

zajisti vykresleni vSech ¢asti, nejvétsi
zbytek bude pro stred
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Vytvoreni a otevreni hlavniho okna

public class JFrameHlavniOkno  extends JFrame ({
public static void main(String argsl]) {
java.awt.EventQueue.invokeLater( new Runnable() {
public void run() {

new JFrameHIlavniOkno().setVisible( true ),

}

D;

}
}

Otevreni okna, anonymni t Fida,
otev feni zarazeno do fronty,
Okno se umi zv étsit, zmensit,
posunovat, zav Fit

99
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Vlozeni komponent

public class JFrameHlavniOkno  extends = JFrame {

private ~ JPanel nastroje = new JPanel();

private KresliciPlocha plocha = new KresliciPlocha();

private ~ JLabel statusBar = new JLabel( );

private  JTextArea text= new JTextArea(

);

public  JFrameHlavniOkno(){ Tladitka, vlozena do
Container c = this .getContentPane(); panelu nastroje, pFidény
nastroje.setLayout( new GridLayout(3, 1)); do ButtonGroup, aby bylo
c.setLayout( new BorderLayout()); rano vz AVE |
JToggleButton b = new JToggleButton( ); nastrojg.add(b
JToggleButton u = new JToggleButton(
JToggleButton o = new JToggleButton( ); nastrpje.add(o);

ButtonGroup tlacitka = new ButtonGroup();

tlacitka.add(b); tlacitka.add(u); tlacitka.add(o);

c.add(nastroje,BorderLayout. WEST);
c.add(statusBar,BorderLayout.SOUTH); c.add(text,Bor

c.add(plocha, BorderLayout. CENTER);

AOB36PR2 -

3 Prehled GUI

derLayout.EAST);
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~ Vytvoreni a otevreni hlavniho okna Il

public static void main(String argsl]) {
java.awt.EventQueue.invokeLater( new Runnable() {
public void  run() { _ _ |
JFrameHIlavniOkno jfr = - hew JFrameHlavniOkno();
jfr.pack();
jfr.setVisible( true ); Zabalit = zmensit na velikost,
1 aby vSechny komponenty
byly vidét.
b - ._
}

Ohdelnik

) ) %Wmm LN !
AOB36PR2 - 3 P¥ehled GUI . ; _
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Nastroje lepe

e Pouzijeme JToolbar

JToggleButton b = new JToggleButton( );
JToggleButton u = new JToggleButton( );
JToggleButton o = new JToggleButton(

ButtonGroup tlacitka = new ButtonGroup();

tlacitka.add(b); tlacitka.add(u); tlacitka.add(o);

JToolBar th = new JToolBar(

tb.add(b);

tb.add(u);

tb.add(o);

vytvorili jsme dokovatelné okno, které Ize ,vytahnout z aplikace*

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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 Nastroje lépe - ukazka

A e ady se budou zobrazovat
Bod infarmace o ohjekiech

Usecka

Obdelnik |

Estatus bar

- Zakladni pozice

| : | 63
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i Néstr'oje'lépe‘ - Uké.Zka_ i

ady se budou zobrazovat
informace 0 objekiech

Nastroje muzeme presunout nahoru ...

AOB36PR2 - 3 Prehled GUI
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ady se budouw Fobrazovat
informace o ohjekiech

Nastroje pro malovani |£|

' Bod || Usecka m

.. nebo je vyndat z aplikace. a nemusime nic daliho
programovat !!

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Obrazek na tlacitko misto popisku

1. Pripravime si obrazek ve formatu ico, gif, png,... Pouzijeme
napfriklad Gimp nebo malovani. Velikost volime s ohledem

na pozadované umisténi

2. Obrazek vlozime do projektu, nejlepe do adresare s

obrazky

3. Dopiseme vlozeni prislusné ikonky na obrazek, zde bez
textu (Ize text, text + ikonka, ikonka)

548 pR2-03-GUI
—_I-j Source Packages
| +}:_} rmodel
5[ obr
- |d] obdelnik.gif
- |d IFrameHlavniokno. java
- |d] KresliciPlocha,java

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Obrazek na tlacitko misto popisku
Zdrojovy kod:

lcon ikonka = new
Imagelcon(getClass().getResource(
)); JToggleButton o = new JToggleButton(ikonka);

* |ze zadat pfimo cestu k souboru, ale zpusohilo by to problémy s distribuci
programu, takto vytvofime jeden jar a je to (jar — bude pozdéji...)

67

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI



JLabel a JToolTipText

"\ s

o JLabel ma mnohem vyznamnéjsSi tlohu nez java.awt.Label.

Do JLabel Ize vlozit text i ikonu a nastavit jejich vzajemnou horizontalni a
vertikalni polohu.

lcon ic = new Imagelcon( "images/duke.gif" );
JLabel la = new JLabel( "This is Duke" , ic,
SwingConstants.LEADING );

JLabel ma pozadi defaultné transparentni, tj. opacity je false.
To lze ovladat metodou setOpacity( boolean opacity ).

« JToolTipText je vysvetlivkou, kterou Ize vybavit kazdou instanci tridy
JComponent a to metodou:
setToolTipText( String text )
instanci JTabbedPane pak metodou:
setToolTipText( String text, Int  index )

68
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JTooITlpText prlklad

. Prldame bubllnkovou napovedu k nastroji obdelnik:

JToggIeButton 0=  new JToggIeButton(lkonka)
0. setTooITlpText( ._ Tento nastroj umoz . . nuje
kresleni . . . " obdéinik . a");

Mastroje pro mal.,. E|

Tento nastroj umoZnuje kresieni chdelniki

| | | 69
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Okno pro nastaveni vlastnosti GrO

Nazev ohjektu

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Okno pro nastaveni vlastnosti GrO

public class JFrameEditObjs extends JFrame{

JTextField jTextFieldl = new JTextField();

JLabel jLabell = new JLabel( );
JButton jButtonOK = new JButton( );
JButton jButtonZrus = new JButton( );
JRadioButton jRadioButtonl = new JRadioButton();
JRadioButton jRadioButton2 = new JRadioButton();
JRadioButton jRadioButton3 = new JRadioButton();

... deklarace slozek

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Okno pro nastaveni vlastnosti GrO

public JFrameEditObjs() {
setDefaultCloseOperation(WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);

getContentPane().setLayout(null); % absolutni pozicovani

getContentPane().add(jTextField1);

panel pro kresleni

jTextField1.setBounds(130, 20, 59, 20); g

getContentPane().add(jLabel1);
jLabel1.setBounds(10, 20, 80, 20); vloZeni do okna

getContentPane().add(jButtonOK); ...

JRadioButton1.setBackground(Color.RED); x,y,8ika, vyska
getContentPane().add(jRadioButton1); ...

jRadioButton1.setBounds(10, 60, 50, 23);

ButtonGroup bg = new ButtonGroup();
bg.add(jRadioButton1);bg.add(jRadioButton2);bg.add(jRadioButton3);

jRadioButton1.setSelected(true);
this.setSize(300,200); ;
) tento bude vybran
\ nastaveni velikosti okna

AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI
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Kresleni na platno — trida Graphics

Tento objekt umoznuje v objektech typu Component a tedy i Canvas, Panel,
Applet, Window, Frame atd. vytvorit a upravovat kresby, texty a obrazky.
Pristup k nému se ziska prepsanim zdédéné prazdné metody napr. takto:
public void paint( Graphics g ) {

g.drawXYZ( ...); I/ kresli obrys obrazce v barv é BLACK
g.setColor(cl ); // nastavi pero na barvu cl
g.fillxXyYZ( ...); /[l kresli plny obrazec
g.setFont( f); // nastavi font pisma
g.setColor( c2 ); // nastavi -pero na barvu c2
g.drawString( s, ...); /l nakresli text dle fontu barvy c2
g.drawlmage( im,...); Il vykresli obrazek {.gif,.jpg,.png }

}
Pripadné tez metodou Graphics getGraphics(), ktera vytvori graficky

kontext pro skryty bufer ( off-screen image ).
To vyuziva technika tzv. double—bufferingu pro hladsi animace.

73
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Graphics

WChé obrazcg a ¢arya da[léi metod>]; O (—— ><

drawline() drawfect] dew3lfect]  dmwRoundRect)drwOval]  drwhrc] drawfalygoni

/. e 2

fil[Rectf hl[30Rect)  fillRoundRect) fillDval] fillArc ) flllFDIfgn:unEl

drawPolyline()
o clearRect( ... ) - premalovani na barvu pozadi dle setBackground( ... )

clipRect( ... ), getClip( ), setClip(), ... - vytfihovanky a nalepovanky

copyArea( ... ) - kopirovani plosky

setFont( ... ), getFont() - prace s fonty

getFontMetrics( ) - méreni napisu

o dispose( ) - uvolnéni zdroju
AOB36PR?2 - 3 P¥ehled GUI
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Kresleni grafickych objektu, potomku GrO

public class Obdelnik extends 02D {

public void kresliSe(Graphics g) {
Color ¢ = g.getColor();
g.setColor(barva);
g.drawRect(pozice.x, pozice.y, sirka, vyska);
switch  (getSrafovani()) {
case VODOROVNEPRUHYor (int y=pozice.y;y < pozice.y + vyska;y

+=5) { g.drawLine(pozice.x, y, pozice.x + sirka, y ); } break ;
case SVISLEPRUHY: for (int X = pozice.x; X <pozice.x + sirka; x +=
5) { g.drawLine(x, pozice.y, X, pozice.y + vyska); } break ;
case PLNE: g.fillRect(pozice.x, pozice.y, sirka, vyska); break ;}
g.setColor(c);
}

}
* metoda kresliSe je definovana v kazdém potomkovi GrO

75
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Seznam kreslenych obrazku

* Reprezentovan tfidou Model

» zajisStuje vykresleni a evidenci objektu typu GrO — vyuzivame
polymorfismu

public class Model {

private - List<GrO> seznamObjektu new ArrayList<GrO>();

public void addGrO(GrO o0){ seznamObjektu.add(o); }

public void kresliGrObjekty(Graphics g){
for (GrO grO :seznamObjektu) {
grO.kresliSe(Q);

} Kazdy viozeny objekt vi, jak
se vykreslit
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Color

Barvirstvi je kumst, neb lidské oko rozeznava asi 6000 barevnych odstinu.
Trida Color poskytuje teoreticky 16777216 barev a fiditelnou pruhlednost.

Konstanty definuji 13 standardnich barev:
{ BLACK, BLUE , DARK GRAY GREEN GRAY ,

, | . RED , 1.

VSechny barvy v modelu RGB vytvofi konstruktory:

Color ( int red, Int green, int Dblue, int alpha )
Int =0..255

Color ( float red, float green, float blue, float alpha )
float =0.0..1.0

kde: red, green, blue je sila barevnych slozek,
alpha = 255 je uplna opacita ( nepruhlednost ),
alpha = 0 je uplna transparence ( pruhlednost ).

Metody darker( ) resp. brighter( ) vytvareji novou barvu tmavéjsiho resp.
svétlejSiho odstinu zadané barvy — avSak s Uplnou opacitou(=neprihlednost).
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AbstractButton

Koncept knofliktl a pfibuznych soucastek je nové strukturovan.
Strom tridy AbstractButton obsahuje (viz schemata):

e JButton,

* JToggleButton,

» JCheckBox,

« JRadioButton — spolupracuje s ButtonGroup,

e JMenultem,

e JMenu,

e JCheckBoxMenultem,

« JRadioButtonMenultem.

Tyto tfidy maji i konstruktor s parametrem Action, ktery podporuje
elegantni pouziti handleru.

78
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Metody paint a print

Ve tfidé JComponent jsou pfepsany a pripsany metody pro kresleni a tisk.

public void paint( Graphics g) — postupné vola nasledujici tyto
tfi metody:

public void paintComponent( Graphics g )
public void paintBorder( Graphics g )
public void paintChildren( Graphics g)

Defaultné se tedy vykresluje naspod grafika, pak okraje a navrch pfes sebe
komponenty v poradi udaném v java.awt.Containeru.

Kterakoliv metoda muze byt pfepsana a v metodé paint mize byt zménéno
poradi vykreslovani.

Obdobne je resen tisk metodami:
printComponent, printBorder a printChildren.
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Text

Trida javax.text.JTextComponent zajiStuje sluzby pro sve textove potomky:
 Model: document

e View: pro visualizaci

e Controller: editor kit

e Podpora undo/redo

o Caret, listenery a filtry

Primymi potomky jsou tFidy:
e JTextField

o JTextArea

e JEditorPane

Pomoci tzv. styla a atributu Ize vytvorit pékné texty.
Navazuji podbalicky pro rtf a html.

LiStu JIMenuBar Ize vlozit do JFrame, JRootPane, JApplet, JDialog a
JinternalFrame — nikoli vSak do JWindow. LiSta ma byt opacitni.

80
AOB36PR2 - 3 Pfehled GUI



javax.swing.table

Objectarr [][]= new Object [8] [3] ;

String [] names - { |IAAAII’ IIBBB!I’ IICCCII, };
column names

TableModel tm = new DefaultTableModel( arr, names );
JTable ta new JTable();
ta.setModel( tm );

JScrollPane sp = new JScrollPane();
sp.setViewportView( ta );
Container co = this - .getContentPane( );

co.add( sp );

Object x = tm.getValueAt( i, | );
tm.setValueAt( "XYZ" ,1i,j);
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