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Polymorfizmus

e Polymorfizmus ~ vicetvarost
» zakladni vlastnost objektového pristupu
o zakladni princip polymorfismu:

— schopnost metody pracovat (,pfizpusobit se*) podle typu objektu, na
ktery pusobi

o priklady:
— tocit volantem®,
— ,zaplatit*
— vypnit,
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Polymorfismus - priklad

e Co ma zobrazena hierarchie tfid spolecné?

Ly zafizeni na
« SPINAC!! fi
3 R B AN elektfinu
 |ze “spustit” zafizeni
. Zpusob spusténi zavisi na typu objektu
domaci spotrebic
elektromobil
pocitac _
lednice
sekacCka
A\ 4
mobilni
notebook teléfon
motorovy
Clun
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Polymorfismus, reseni: abstraktni trida

e Jedno feseni polymorfismu je pouziti abstraktni tridy (AT)
« AT slouzi pro specifikaci spolecnych vilastnosti

— AT zajisti jednotné pojmenovani spoleénych metod

— pfi zachovani specifgckého chovani dot€eneho objektu

POLYMORFISMUS
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Abstraktni trida

Abstrakce (abstraktni tfidy) - pFinos objektoveho p Fistupu
Priklad: CitaCe - abstraktni metody

zvetsi()

zmensi()

reset()

VSechny tridy implementujici CitaCe maji uvedene metody, resp. kazda trida,
ktera implementuje ¢ita¢ musi tyto metody implementovat

Lze tedy zavest jednu ,abstraktni tfidu® charakterizujici hierarchii vSech trid
citacu, tato abstraktni tfida je kofenem této hierarchie

Abstraktni tfida je spolec¢ny predek tfid, jejichz metody (abstraktni) vyzadujme
naprogramovat podle potfeb prislusnych podtfid



Abstraktn i trida

public abstract class CitacAbstraktni {
static int hodnota = 0;
abstract int getHodnota();
abstract void zvetsi();
abstract void zmensi();
abstract void nastav();

Abstraktni datovy
typ, pouze rozhrani

}

class MujCitac extends CitacAbstraktni {
public int getHodnota(){return hodnota;}
public void zvetsi(){hodnota++;}
public void zmensi(){hodnota--;} g
public void reset(){hodnota = 0:} datoveho typu

}

Implementace

Pro uzivatele je implementace skryta, pouziva jen verejné metody objektu
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Abstraktn i trida

class JinyCitac extends MujCitac {
public void zvetsi(){

if(hodnota >=4)hodnota=0; else hodnota++;}
public void zmensi(){

If(hodnota < 0)hodnota=4;else hodnota--;}
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Abstraktn i trida

class CitacZnakovy  extends CitacAbstraktni {

static char hodnota = :

public int getHodnota(){ return  hodnota;}

public void zvetsi(){hodnota=( char )((( int )hodnota)+1);}
public void zmensi(){hodnota=( char )(( int )hodnota-1);}
public void nastav(){hodnota = .}



Abstraktni trida, abstraktni metody

Abstrakce (abstraktni tfidy) - pfinos objektového p Fistupu

o Priklad: grafické objekty - abstraktni metody
abstract void otoc();
abstract void zmensi(); ...

o Spolecny predek tfid, jejichz (nékteré) metody vyzadujme naprogramovat podle
potfeb pfislusnych podtfid

« Implementace je prenechana naslednik Gm resp. implementace je vynucena
e Abstraktni t fida muze obsahovat datové slozky a neabstraktni metody
e TFidy maji spole €énou vlastnost vyjad Fenou jako abstraktni metoda
* Predpoklad systematického polymorfismu
« stejny nazev metody, r Gzna funkce pro r Gzné objekty
 |ze vytvo fit referenci na abstraktni t Fidu,
e Metody jsou oznaceny abstract,  maji svuj typ, ale nemaji parametry ani télo

— Trida s alespon jedinou abstraktni metodou je abstraktni tfidou, ozna¢ena
rovnéz abstract class

— Preprogramovavat je povinné jen abstraktni metody

— Detaily implementace jsou ponechany na prislusnych potomcich, proto
abstraktni tfidy neimplementuji konkrétni téla metod
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Abstraktni trida - priklad

abstract class Rodic {

public int i;
abstract int znasob();
void setl(int novel) {i = novel; }

}

class Potomekl extends Rodic {
int znasob() { returni* 2; }

}

class Potomek?2 extends Rodic {
Int znasob() { return i * 3; }

public static void main(String[] args) {

Rodic pot;

pot = new Potomek1();

pot.setl(3);

System.out.printin("Hodnota je: " + pot.znasob());
pot = new Potomek?2();

pot.setl(3);

System.out.printin("Hodnota je: " + pot.znasob());

1}
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Abstraktni tridy a polymorfizmus

« Pomoci referencni proménné predka Ize vyuzivat i metody potomka
» Lze pouzit referencni promeénnou na abstraktni tridu

« Casto se vyuzivaji abstraktni metody k definici ,universalniho®
predka

« Jasné nadefinujeme, jakou signaturu museji mit néktere metody
nasledniku pro jednotné ovladani, donutime programatory to respektovat
(nebo rozhranim — viz dale)

e Moznost rozSifovani, neni nutny zadny switch
» Pouziti abstraktni tfidy neni nutne, korfenova tfida nemusi byt
abstraktni
e Jina moznost pro polymorfismus - interface

11
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Rozhrani — interface

e Co maji zobrazene tfidy spolecne?
« SPINAC!!

e Je mozné najit spolecneho predka?
* Neni, resp. bylo by to nepfirozene!!!
« Reseni —rozhrani, interface Il

notebook

|| domaci spotfebid

[
o
t /
motorovy
5 J
Clun
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Rozhrani - interface

o Java neumoznuje vicenasobnou dédi¢nost (problematicka
zalezitost)
e feseni rozhrani (interface )

« Koncepcné muzeme interface povazovat za totalné
abstraktni tfidu, ktera muze obsahovat pouze:

 abstraktni metody
« konstanty (implicitne public static final )

 Interface je konstrukce, ktera definuje pridané a
vyzadovaneé vlastnosti tfidy vyCtem jejich instan¢nich metod

» Deklarace rozhrani = deklarace hlavicek metod bez
Implementace, podobné jako v abstraktnich metodach

« Trida, ktera chce rozhrani pouzit, musi vsechny metody
rozhrani implementovat (prekryt)

13
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Pouziti interface, implementace

e Rozhrani jsou implementovanat Fridami

« Obijekty trid, ktere implementuji stejneé rozhrani jsou "zaménitelné" timto
rozhranim obdobng, jako jsou zameénitelné hardwarové prvky se stejnym
rozhranim

e Rozhrani ma tyto vlastnosti (na rozdil od abstraktni tfidy):

e nedeklaruje zadné proménné

o tfida muze implementovat vice rozhrani !!

« rozhrani nesouvisi s dédicnosti tfid, s hierarchii trid
— ruzné tridy a implementace téhoz rozhrani !

e nevynucuje ,pribuzenské“vztahy

e vnucuje dovednosti tém, co by toho mely byt schopni
— priklad Serializable !! — viz PR1

14
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Rozhrani - priklad

Interface Inter {
public void jednotnyVystup();

}

Prvni Druha

Int data;

Prvni(int vstup) { this.data = 14 * vstup;}

public void jednotnyVystup (){
System.out.printin("Data jsou ciselna: " + this.data);}

}

String data;
Druha(char vstup) { this.data = "string " + vstup;}
public void jednotnyVystup (){
System.out.printin("Data jsou retezec: " + this.data);}

}

public static void main(String[] args) {

new Prvni(14).jednotnyVystup();
new Druha('g').jednotnyVystup(); Data jsou ciselna: 196

} Data jsou retezec: string g

}
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Pouziti rozhrani jako referencni promenné

« Proménnou rozhrani je mozné jako referencni promennou pro reference
na instance tfid, které toto rozhrani implementuji

* Je mozné volat takto metody rozhrani, nikoli metody trid!

public class Test rozhrani{
public static void main(String[] args) {

Inter i;

Prvni p = new Prvni(14);
I=p;

i.jednotnyVystup():

Druha d = new Druha('g’);
1=d;

i.jednotnyVystup(): }
}

16
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Priklad 2: ADT - programov €

public interface Citac {

public int getHodnota();
Abstraktni datovy

public void zvetsi(); :
public void zmensi(); o S
public void reset();

}

public class MujCitac  implements Citac {

}

private .= int hodnota = 0;

public int getHodnota(){ return  hodnota;}

public void zvetsi(){hodnota++;} Implementace
public void  zmensi(){hodnota--;} Hehdelio R

public void reset(){hodnota = 0;}

Pro uzivatele je implementace skryta, pouziva jen verejné metody objektu

17
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Priklad2: ADT - programov e

public class JinyCitac implements  Citac {

private static int hodnota;

public int getHodnota(){ = return  hodnota;}

public void zvetsi(){ If {(hodnota >=4)
hodnota=0;else hodnota++;}

public void zmensi(){ if (hodnota <O0)
hodnota=4;else hodnota--;}

public void reset(){hodnota = 0;}
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Oblasti pouziti rozhrani

« Vnuceni metod tfidé bez nutnosti zarazeni do hierarchie

e Vytvareni "vicenasobného" dedéni

* Nalezeni podobnych "dovednosti* pro tfidy raznych hierarchii
e mohly vzniknout dédénim tfid z knihovny, jinych autoru ...
 spole¢ny predek by byl ,vykonstruovany*

« Trend - pouziti rozhrani namisto abstraktnich tfid

» dodavka: neabstraktni tfida + rozhrani (popisuje vSechny metody)

Pozn: Abstraktni tfida muze ,implementovat” rozhrani bez skute¢ne
implementace téla metod rozhrani

19
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Polymorfizmus a rozhrani - priklad |

« Je-li nutne pristupovat k tfidam ruznych hierarchii stejnym zptusobem a
nelze-li vytvorit spolecného predka, pak pouzijeme rozhrani

interface Vazitelny {
public void vypisHmotnost();

}
int vaha;
String profese;
Clovek (String povolani, int tiha) {
profese = povolani;
vaha = tiha;}
public void vypisHmMotnost() {
System.out.printin(profese + ": " + vaha);}
public int getHmotnost() { return vaha; }
}
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Polymorfizmus a rozhrani - priklad Il

int vaha;

Kufr(int tiha) { vaha = tiha; }

public void vypisHmotnost() {
System.out.printin("kufr: " + vaha);}

AOB36PR2 - 2
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Polymorfizmus a rozhrani - priklad Il

public static void main(String[] args) {

Int vahaLidi = 0;

Vazitelny[] kusJakoKus = new Vazitelny[3];
kusJakoKus[0] = new Clovek("programator", 100);
kusJakoKus[1] = new Kufr(20);

kusJakoKus[2] = new Clovek("modelka", 51);

for (int1=0; i< kusJakoKus.length; i++) {
kusJakoKusJi].vypisHmotnost();

iIf (kusJakoKusJi] instanceof Clovek == true)
vahalLidi += ((Clovek) kusJakoKusJi]).getHmotnost();
} /Inutno p retypovat!!
System.out.printin("Ziva vaha: " + vahal.idi);

1}
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programator: 100
kufr: 20

modelka: 51
Ziva vaha: 151

22




Srovnani rozhrani a abstraktni tridy

interface

abstraktnit Frida

obsahuje pouze abstraktni
metody

muze obsahovat i neabstraktni
metody

obsahuje pouze konstanty

m Uze obsahovat libovolné
polozky

nemusi mit p Fedch Gidce

vzdy ma nadt fidu (nap r. object )

tFida mazZe implementovat vice
rozhrani

tfida mGze rozsi rovat prav é jednu
nadt Fidu

AOB36PR2 - 2
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Trida Xx abstraktni trida x rozhrani

Rozhrani = interface Abstraktni tfida = abstract class
Jotalné abstraktni trida“ ,2hedodélana tfida“

e nemuze obsahovat atributy e muze obsahovat atributy

* muze obsahovat pouze * muze mit implementované
konstanty metody

* nemuze mit implementované * muze mit I neabstraktni metody
metody « m0Zze mit konstruktor

* vsechny jeho metody jsou e nelze vytvofit instanci
abstraktni metody (konstruktor Ize volat z potomka)

e nemuze mit konstruktor
e nelze vytvorit instanci

Trida = class
e nesmi obsahovat abstraktni
metody

24
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Ukazka vytvareni UML diagramu trid v
Netbeans, R6.7

* Reverzni inzenyrstvi
— Pravym tlaCitkem na projekt
— Vybrat Reverse engineering, O.K.
— rozkliknout v UML projektu “... - Model“ zalozku ,,Model*

— pravym tlacitkem kliknout na balicek z java projektu a zvolit "Create
Diagram".

— Potom vybrat tfreba "Class diagram" a mélo by se otevrit okénko
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Abstraktni tfida — priklad

Pfiklad — navrh menu (a zakladnich Graficky objekt

funkci ) pro graficky editor VYtvoF
» Trfida Graficky objekt ma metody T
spolecné pro vSechny podtridy Posun
« Trida Graficky objekt nema Otod
konkrétni instanci Sralibp
e 0Od vsech naslednikd pozadujeme \

aby se umély vytvorit, / / \
zmensit, posunout, /
otocCit a preklopit Q

|
@i - e

27
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Niagram trid - priklad
T =

I

=lGro

_—/

—Bod = 1Usecka

= Obdelnik [«—<

o

L&l TypySrafovani
\ /srafovani
Trojuhelnik je

—1o2D

potomkem O2D

|

okno

trecha| .
|:| Chaloupka E. =] Trojuhelnik

L=

—| Ctverec

Chaloupka obsahuje atribut
strecha typu Trojuhelnik -
kompozice
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Diagram trid - priklad

Ei Gro L= TypySrafovani

/ srafovani

—{Bod Ei Usecka = 02D

AN

k trech
— Obdelnik [« —< il ElChalnupka it =] Trojuhelnik

L=

—| Ctverec

Kam bychom zaradili
stextovy retézec?
mnohouhelnik?
*méstecko?

AOB36PR2 - 2



