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Cast 1 — Soubory a vytvoreni projektu

Diskové oddily, soubory a domovsky adresar

Vytvoreni projektu v Netbeans
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Cast 2 — Pripominka (NSD)

Vypocetni problém, algoritmus a program

Vypocet nejvétsiho spolecného délitele
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Textové retézce, operatory a nacitani vstupu

Reprezentace znaku

Textovy Retézec

Vstup programu

a2y,
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Cast 4 — Ridici struktury

Ridici struktury
Vétveni

Cykly
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Cast |

Soubory a vytvoreni projektu
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Jan Faigl, 2014

Pristup k soubortim v operaénim systému

V operacnim systému pracujeme se soubory, které jsou ulozeny
na lokalnich nebo sitovych discich
Soubory jsou ulozeny v adresafové strukture

Strukturu Ize reprezentovat grafem, zpravidla stromem
Struktura zacina korenovym adresarem oznaCovanym /
Diskova ulozisté se pfipojuji jako adresare
Zajistuje unifikovany pristup
+Adresa souboru” na ,disku” se sklada z
m posloupnosti adresarii oddélenych znakem /
® a jména souboru
obdoba URL webové adresy

Soubory uzivatele jsou zpravidla umistény v jeho domovském

adresari Oznacovan zpravidla znakem ~
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Priklad vypisu soubort na lokalnim dlozisti 1/2

Index of file:/// - Mozilla Firefox

B ™ ty 4) 1200PM L Janfaigl
+

Jan Faigl, 2014

@ Firefox automatically sends some data to Mozilla so that we canimprove your experience.

AOB36PR1 — Pfednaska 3: Retézce a ¥

® 3 Index of files/// x
@ i)/ ~ ¢ [B- oo Qwe ¥ A =
)
J
g Index of file:///
@ Show hidden objects
r
| B | Name Size Last Modified
— & rpmdb 02/05/2013  02:10:41PM
& bin 07/29/2014  11:17:41AM
L= & boot 09/12/2014  07:30:21AM
w & cdrom 05/04/2012  05:49:35PM
i dev 10/08/2014  11:45:55 AM
i etc 10/08/2014  11:45:56 AM
f i@ home 10/16/2012  03:00:11 PM
initrd.img 13860 KB 09/12/2014  07:30:21 AM
initrd.img.old 13861 KB 09/12/2014  07:26:39 AM
& i lib 09/12/2014 07:26:51 AM
libnss3.so 1202KB  09/09/2014 02:30:32PM
> i lostsfound 05/04/2012 05:46:13PM
s & media 07/29/2014  04:07:08 PM
s mnt 04/19/2012  11:32:24 AM
& (i@ opt 09/12/2014  07:22:54AM
i proc 10/08/2014
i root. 09/12/2014
i run 10/08/2014
i sbin 09/12/2014 07:30:02AM
i selinux 03/05/2012 47PM
Wsrv 04/23/2012  01:34:53PM
i sys. 10/08/2014  11:45:32AM
i tmp 10/08/2014  11:59:36 AM =)

oose What I share | x ‘




Diskové oddily, soubory a domovsky adresar

Priklad vypisu soubort na lokalnim dlozisti 2/2

Terminal

B @ 14 0) 1202PM 2 JanFaigl

B eduxreld.cvut.czfe... x [l 3-Viastniprikazya... Index of file:///hom.

€ @ file:///home/jf/pri/pri-abo3/

2 QAua & 4 =
Index of file:///home/jf/pr1/pr1-labo3/
A Up to higher level directory
Name size Last Modified
build.xml 3KB  09/22/2014 03:49:24PM
lab.kiwd 1KB  09/22/2014 03:29:21PM
ilib 09/22/2014 03:04:09PM
" maze kiwd Jf@ubuntu-VirtualBox: ~
isre 3 feubuntu-VirtualBox

size
18G

5.6M g Jrun/lock
1007M 124K 1007M run/shn

jf@ubuntu-VirtualBox:~$ ls /

bin  dev initrd.ing libnss3.so mnt  root

boo e initrd.img.old los
ib

¥

valinuz
run s sr valinuz.old

"

Sraubuntuvirtualsox:-s 1s /home/3F/pr1/
untu-VirtualBox:~$ ls /home/]f/prl/prl 1abo3/

butldnl 1ob.klnd 11, maze,

e /home/]f/prl/prl 1abe3/

1 jf jf 2423 sep 22 15:49 build.xml
1 jf jf 535 Sep 22 9 lab.klwd

2 jf jf 4096 Sep 22

1 3f 3f 923 oct 6

3 jf jf 4096 Sep 16
jf@ubuntu-Vvirtualgox:~5 [

i QCIAM
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AOB36PR1 — Pfednaska 3: Retézce a fidici struktury



Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Netbeans — projektovy adresar

NetBeans IDE 8.0.1 M 2 JanFaigl 3

| steps Name and Location
| R
1. Choose Project Specify aname and location for the new project.
2. Name and Location
3. Existing Sources Project Name:  |JavaProjectt
4. Includes & Excludes

Project Folder:

ome/Jf/NetBeansProjects/JavaProject

Build Script Name: |build.xml

® Select Project Location

LookIn: |23 pr1-labo3 RN E=2=4

=10
> Qsrc

Je ]

Al ¥l 4D

File Namef home/jf/pr1/p 3 oK

Filesof Type: | allpes <) [gancel|

INS
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Netbeans — jméno projektu

TmYy 0

J New Java Project with Existing Sources
i Steps Name and Location
|
— 1. Choose Project Specify aname and gcatianfor the new project.
5 2. Name and Location

3. Existing Sources Project Name:
4. Includes & Excludes
ProjectFolder:  [/home/jf/pr1/pri-labo3 [Browse.

Build Script Name: nbbuild xml

Use Dedicated Folder for Storing Librarles

[ <Back | (INext3) | Einish | |Cancel| | Help |

L]
2]
‘g
<

~

INS

N
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Netbeans — nastaveni zdrojovych soubori

B ™ty ) 1219PM 2

Bl s x| s | services ]
1 D |
| Steps Existing Sources
[ 1. Choose Project Specify the Folders containing the source packages and JUnit test packages.
2. N nd Location
3. Exinting Sources Source Package Folders:

4. Includes &Excludes AddFolder.

Browse Source Packages Folder

You c{

AN 4D

File Name: /home/[f/prt/pr1-labo3/src

Files of Type: [allFiles <] |cancel

INS
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Netbeans — pridani knihovny .JAR

NetBeans IDE 8.0.1

@ [defadtconf. [ F B D -

Projects x| Files | Services. = @ Labo3Kareljava * S
v &opri-labo3 ©
* GhaSource Packages [Sowce) Hstoy B B- 8 QRS BO £ &% o

1
? s ¥ @Hpcz.cvutfel 1 package cz.cvut.fel; u
B

] 8 LaboiKareljava 2
& Lab03Task java ©® © import kareltherobot.FelKarel;
YL ibraries]

» B JDK1.8 (Default)

IS
1

5  public class LabO3Karel extends Felkarel {
5
@ @varrids.

| 8 & public execute() { 7
=

B
s

¢ |RenamsEila

home/jf/pr1/pr1 3/lib
[Folders iz eference as
/ * KJRdocs.zip Relative Path:
/ KarelJRob

Navigator X lib/KarelRobot jar

© execute)

F‘ Members
P al~ © LabosKarel
2%

<

Selection: /home/f/pr1/pri-labo3/lib
KarelJRobot jar

Filter:
Classpath Entry (Folder, ZIP or JAR file) [v)
© Cancel | | 0K
= MEREEEX] 5 B

- 11 INS
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Diskové oddily, soubory a domovsky adresar Vytvoreni projektu v Netbeans

Netbeans — otevreny projekt

1220PM 2 JanFaigl L

pri-lab03 - NetBeans IDE 8.0.1 BmY o

<defadtconf.. [+ F B D- B G-

Projects X| Fles | Services © (@ LabosKareljava X

v &opri-labo3 .
v @gSource Packages Source | Hstory @ B-H- Q™ SFS RO £ &7 ¢
v Eycz.cvut.fel 1 package cz.cvut.fel; N
[8 Labo3Kareljava 2 =
& Labo3Task java 3 © import kareltherobot.FelKarel;
! Libraries 4
» @ KarelJRobot.jar 5  public class Lab03Karel extends FelKarel {
» & JDK1.8 (Default) 6
7 @0verride
@ T public void execute() {
El
10 }
11
120}
13
Navigator X a
Members v |kempty> | - [@
v & Labo3Karel:: FelKarel
© execute)
®O0NE0 & @ > x

1 NS

%
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele

Cast Il

Pripominka
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele
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Vypocetni problém, algoritmus a program
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele
Vypocetni problém, algoritmus a program jako jeho reseni
Priklad: Najit nejvétsiho spolecného délitele Cisel 6 a 15.

m Vime co musi platit pro ¢islo d aby bylo nejvétsim spole¢nym
délitele Cisel x a y
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele

Vypocetni problém, algoritmus a program jako jeho reseni
Priklad: Najit nejvétsiho spolecného délitele Cisel 6 a 15.
m Vime co musi platit pro ¢islo d aby bylo nejvétsim spole¢nym

délitele Cisel x a y

m Znamou deklarativni znalost o problému mizeme vyuzit pro
navrh vypocetniho postupu jak takové Eislo najit, napf.
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele

Vypocetni problém, algoritmus a program jako jeho feseni
Priklad: Najit nejvétsiho spolecného délitele Cisel 6 a 15.

m Vime co musi platit pro ¢islo d aby bylo nejvétsim spole¢nym
délitele Cisel x a y
m Znamou deklarativni znalost o problému mizeme vyuzit pro
navrh vypocetniho postupu jak takové Eislo najit, napf.
1. Necht mame néjaky odhad cisla d
2. Potom miizeme ovéfit, zda-li d spliuje pozadované vlastnosti
3. Pokud ano, jsme u cile
4. Pokud ne, musime d vhodné modifikovat a znovu testovat
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Vypocetni problém, algoritmus a program jako jeho feseni
Priklad: Najit nejvétsiho spolecného délitele Cisel 6 a 15.

m Vime co musi platit pro ¢islo d aby bylo nejvétsim spole¢nym
délitele Cisel x a y
m Znamou deklarativni znalost o problému mizeme vyuzit pro
navrh vypocetniho postupu jak takové Eislo najit, napf.
1. Necht mame néjaky odhad cisla d
2. Potom miizeme ovéfit, zda-li d spliuje pozadované vlastnosti
3. Pokud ano, jsme u cile
4. Pokud ne, musime d vhodné modifikovat a znovu testovat

m Vypocetni problém chceme vyfesit vyuzitim kone¢né mnoziny
primitivnich operaci pocitace

m Konkrétni alohu pro €isla 6 a 15 zobeciujeme pro ,libovolna”
Cisla x a y, pro ktery navrhneme algoritmus

m Algoritmus nasledné prepiseme do programu vyuzitim
konkrétniho programovaciho jazyka
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele

Algoritmus a program

Algoritmus je postup feSeni tfidy problému

Algoritmus je recept na vypocetni feSeni problému

Program je implementaci algoritmus s vyzitim zapisu pfikaz(
programovaciho jazyka

Program je posloupnost instrukci pocitace

Predpokladame, ze nas problém lze vypocetné resit a je
vypocetné zvladatelny

Nase problémy na PRI takové jsou, v praktickych problémech tomu
vsak vzdycky byt nemusi a miizeme narazet problém jak dlohu viibec
formulovat ¢ problém potfebného vypocetniho vykonu.
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele
Vypocetni, algoritmické a programové reseni problému

m Mnozina primitivnich instrukci pocitace je relativné mala a
zahrnuje nasledujici operace:
m Prace s Ciselnymi hodnotami (v operaéni paméti pocitace)

Odkazované jmény deklarovanych proménnych
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spolecného délitele
Vypocetni, algoritmické a programové reseni problému

m Mnozina primitivnich instrukci pocitace je relativné mala a
zahrnuje nasledujici operace:
m Prace s Ciselnymi hodnotami (v operaéni paméti pocitace)
Odkazované jmény deklarovanych proménnych
m Vypocetni operace (vyrazy)
Binarni nebo unarni operace, tj. ¢teni jedno nebo dvou éiselnych hod-
not z paméti, provedeni operace a zapis vysledku do operacni paméti.
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele
Vypocetni, algoritmické a programové reseni problému

m Mnozina primitivnich instrukci pocitace je relativné mala a
zahrnuje nasledujici operace:

m Prace s Ciselnymi hodnotami (v operaéni paméti pocitace)
Odkazované jmény deklarovanych proménnych
m Vypocetni operace (vyrazy)
Binarni nebo unarni operace, tj. ¢teni jedno nebo dvou éiselnych hod-
not z paméti, provedeni operace a zapis vysledku do operacni paméti.
m Testovani hodnot proménnych (podminky a vétveni vypoctu)

Pokud podminka plati, vykonej instrukci, jinak udélej néco jiného nebo
nedélej nic.
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele
Vypocetni, algoritmické a programové reseni problému

m Mnozina primitivnich instrukci pocitace je relativné mala a
zahrnuje nasledujici operace:

m Prace s Ciselnymi hodnotami (v operaéni paméti pocitace)
Odkazované jmény deklarovanych proménnych

m Vypocetni operace (vyrazy)
Binarni nebo unarni operace, tj. ¢teni jedno nebo dvou éiselnych hod-
not z paméti, provedeni operace a zapis vysledku do operacni paméti.

m Testovani hodnot proménnych (podminky a vétveni vypoctu)
Pokud podminka plati, vykonej instrukci, jinak udélej néco jiného nebo
nedélej nic.

m Skoky na provedeni konkrétni posloupnosti instrukci

v zavislosti na splnéni podminky

,,Program Counter” (PC) jako ukazatel z jaké adresy v paméti cte
pocitac instrukce pro vykonani
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Vypocetni problém, algoritmus a program
Vypocetni, algoritmické a programové reseni problému

m Mnozina primitivnich instrukci pocitace je relativné mala a
zahrnuje nasledujici operace:

m Prace s Ciselnymi hodnotami (v operaéni paméti pocitace)
Odkazované jmény deklarovanych proménnych

m Vypocetni operace (vyrazy)
Binarni nebo unarni operace, tj. ¢teni jedno nebo dvou éiselnych hod-
not z paméti, provedeni operace a zapis vysledku do operacni paméti.

m Testovani hodnot proménnych (podminky a vétveni vypoctu)
Pokud podminka plati, vykonej instrukci, jinak udélej néco jiného nebo
nedélej nic.

m Skoky na provedeni konkrétni posloupnosti instrukci

v zavislosti na splnéni podminky
,,Program Counter” (PC) jako ukazatel z jaké adresy v paméti cte
pocitac instrukce pro vykonani
m Tyto instrukce se objevuji ve své abstraktni podobé
m v zapisu algoritmu napf. jako bloky vyvojového diagramu
m v zapisu programu jako pfikazy a vyhrazena kli¢ova slova
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Vypocetni problém, algoritmus a program

Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Obsah

Vypocet nejvétsiho spolecného délitele
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Vypocéetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Slovni popis zplisobu vypoctu
m Uloha:

Najdéte nejvétsiho spolecného délitele €isel 6 a 15.

Co plati pro spoleéného délitele Eisel?
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Vypocéetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Slovni popis zplisobu vypoctu
m Uloha:

Najdéte nejvétsiho spolecného délitele €isel 6 a 15.
Co plati pro spoleéného délitele Eisel?
m Reseni
Navrh postupu Feseni pro dvé libovolna pfirozena ¢isla
Definice vstupu a vystupu algoritmu
Oznacme Cisla x a y
Vyberme mensi z nich a oznaéme jej d
Je-li d spoleénym délitelem x a y kon&ime
Neni-li d spoleénym délitelem pak zmensime d o 1 a
opakujeme test az d bude spole¢nym délitelem x a y
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Slovni popis zplisobu vypoctu
m Uloha:

Najdéte nejvétsiho spolecného délitele €isel 6 a 15.
Co plati pro spoleéného délitele Eisel?
m Reseni
Navrh postupu Feseni pro dvé libovolna pfirozena ¢isla
Definice vstupu a vystupu algoritmu
Oznacme Cisla x a y
Vyberme mensi z nich a oznaéme jej d
Je-li d spoleénym délitelem x a y kon&ime
Neni-li d spoleénym délitelem pak zmensime d o 1 a
opakujeme test az d bude spole¢nym délitelem x a y

m Symboly x, y a d reprezentuji promenné (pamétové misto),
ve kterych jsou ulozeny hodnoty, které se v pritbéhu vypoctu
mohou ménit.

Jan Faigl, 2014 AOB36PR1 — Pfednaska 3: Retézce a fidici struktury 23 /59



Vypocéetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Slovni popis Cinnosti algoritmu

= Uloha:

Najit nejvétsi spolecny délitel prirozenych &isel x a y.
m Popis reseni

m Vstup: dvé prirozena Cisla x a y

m Vystup: pfirozené Cislo d — nejvétsi spolecny délitel x a y

m Postup
1. Je-li x < y, pak d nastav na hodnotu x, jinak na hodnotu y
2. Pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y opakuj

krok 3, jinak proved krok 4

3. Zmensido 1
4. Vysledkem je hodnota d
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Vypocetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Slovni popis ¢innosti algoritmu

= Uloha:

Najit nejvétsi spolecny délitel prirozenych &isel x a y.
m Popis reseni
m Vstup: dvé prirozena Cisla x a y
m Vystup: pfirozené Cislo d — nejvétsi spolecny délitel x a y
m Postup

1. Je-li x < y, pak d nastav na hodnotu x, jinak na hodnotu y

2. Pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y opakuj
krok 3, jinak proved krok 4

3. Zmensido 1

4. Vysledkem je hodnota d

Algoritmus = vypocetni postup jak zpracovat vstupni data a urcit
(vypocitat) pozadované vystupni hodnoty (data) s vyuzitim elemen-
tarnich vypocetnich instrukci a pomocnych dat.
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Vypocéetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Postup vypoctu algoritmu vyjadreny formou vyvojového
diagramu

nejvétsi spolecny délitel(x, y)

L
@f”j

d <+ x d<y

T

d neni délitelem x ne
nebo d neni délitelem y

l ano

d+—d-1

vystup d «——
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Jan Faigl, 2014

Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Zapis algoritmu v pseudojazyku

Zapis algoritmu vyuzitim kli¢ovych a dobfe pochopitelnych slov

Algoritmus 1: Nalezeni nejvétsiho spoleéného délitele

sla
itel x a y

Vstup: x, y — kladna pfirozena
Vystup: d — nejvétsi spolecny d
if x <y then
‘ d < x;
else
L d <« vy;
while d neni délitelem x nebo d neni délitelem y do
L d+—d-1;
return d

Neodpovida presné zapisu programu v konkrétnim programovacim
jazyku, ale je citelny a Ize velmi snadno prepsat.

Ci
él
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Vypocéetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Zapis algoritmu v programovacim jazyku Java

1 int getGreatestCommonDivisor (int x, int y) {
2 int d;

3 if (x <y) o

4 d = x;

5 } else {

6 d =y,

7 }

8 while ( (x % d !'=0) || (y%hd ! =0)) {
9 d=4d-1;

10 }

11 return d;

12 }
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Vypocéetni problém, algoritmus a program Vypocet nejvétsiho spoleéného délitele

Zapis algoritmu v programovacim jazyku Java

1 int getGreatestCommonDivisor (int x, int y) {
2 int d;

3 if (x <y) o

4 d = x;

5 } else {

6 d =y,

7 }

8 while ( (x % d !'=0) || (y%hd ! =0)) {
9 d=4d-1;

10 }

11 return d;

12}

m Nebo také s vyuzitim ternarniho operatoru
podminka ? vyraz : vyraz

1 int getGreatestCommonDivisor(int x, int y) {

2 intd=x<y?x:y;

3 while ( (x % d !=0) ||l (y%d ! =0)){

4 d=4d-1;

5 }

6 return d;

7} lec03/DemoGCD. java
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Cast Il

Znak, textové fetézce a vstupu

struktury 28 / 59
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Obsah

Reprezentace znaku

E%T ;/gtj
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Text, znakova sada a kédovani

Text zapisujeme jako posloupnost znakii, ale jak jsou znaky ulozeny
v paméti pocitace?

ft
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Text, znakova sada a kédovani

Text zapisujeme jako posloupnost znaki, ale jak jsou znaky ulozeny
v paméti pocitace?
m Znakova sada - je mnozina dvojic znak—cislo
Predepisuje znaku cislo
m ASCIl — 7 bitd, znaky s Cisly 0-127
m Unicode — 16 bitd

m [SO-8859-2 — 8 bitd

http://unicode.org/charts

CP-1250, CP852, Bratri Kamenickych
m SO 10 646 — 32 bitd
m Kédovani znakové sady — predepisuje, jak jsou kédy znakii
pfevedeny na posloupnost bajti

m UCS-2 — jeden znak 2 bajty
UCS — Universal Character Set

m UCS-4 — jeden znak 4 bajty
m UTF-8 — ASCII znaky 1 bajt, ostatni znaky jsou kédovany 2 az

6 bajty Ceské znaky jsou kédovany 2 bajty
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Typ char — reprezentace znakd v Javé

m Kédovani UTF-16 s variabilni délkou znaku
m Umoznuje kédovat 1 112 064 znakd znakové sady Unicode
Pro rozsah 0-OxFFFF stejny vysledek jako UCS-2
m Programy v Javé provadi konverzi znakid mezi vnitfni reprezen-
taci v programech a operacnim systémem automaticky (vétsi-
nou) podle lokalniho nastaveni

Piklad LOCALE

1 import java.util.Date;

2

3 Date date = new Date();

4 System.out.printf("Double number: 7%4.2f)n", Math.PI);

5 System.out.printf("Today’s date : %tF/n", date);

6 System.out.printf("Current time : %1$tr that is %1$tT/n", date);
LANG=’’ java DemoLocale LANG=cs_CZ.UTF-8 java DemoLocale
Double number: 3.14 Double number: 3,14

Today’s date : 2014-10-05 Today’s date : 2014-10-05
Current time : 01:51:46 PM that Current time : 01:52:22 ODP.

is 13:51:46 that is 13:52:22
lec03/DemoLocale. java
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Reprezentace znaku

Textovy Retézec

Jan Faigl, 2014

Textovy Retézec

Obsah
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Jan Faigl, 2014

Text v programu, literal typu String

Text v programu se zapisuje do literalu typu String

Neni to primitivni typ
Text se zapisuje jako posloupnost znakii do dvojice (dvojitych)
uvozovek "text"
Operator + je spojeni fetézcid (konkatenace)
Vysledkem "abc" + "123" je fetézec "abc123"
Je-li jeden operand operatoru + typu String a druhy jiného

typu, pfevede se druhy na typ String a vysledkem je
konkatenace fetézci

m "abc" + 5 vysledek je "abc5"
m"a"+ 142 vysledek je "a12"
m"a'+ 1+ (-2) vysledek je "al-2"

Proménné "typu" fetézec jsou instance knihovni tFidy
java.lang.String
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Trida String

m Objekt typu String Ize vytvorit literalem textového Fetézce
m Hodnotu objektu typu String nelze jakkoli zménit

m Operace zfetézeni je realizovana jak metodou concat tak
pretizenym operatorem -+
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Trida String

Objekt typu String lze vytvofit literalem textového fetézce

Hodnotu objektu typu String nelze jakkoli zménit

Operace zfetézeni je realizovana jak metodou concat tak
pretizenym operatorem -+

m Priklad referencnich proménnych typu String

String strl = "Text"; strl ... Text

. _ . L
String str2 = stri; str2 /
String str3 = "Text";

str3

Java si eviduje pfi prekladu seznam vsech vytvorenych
fetézcii a pokud jiZ stejny existuje, nevytvari jeho kopii.
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Operace s retézci

m Spojeni Fetézcii operatorem +
m Porovnani fetézci
m Relaéni operatory == a != porovnavaji reference, nikoliv
obsah fetézci
m Pro porovnani fetézci slouzi metody equals nebo compareTo
m Hodnotu referencni proménné typu String lze zménit,
odkazuje pak ale na jiny fetézec), vlastni fetézec zménit nelze!

Priklad

String s1 = "abcd";
String s2 = "ab";
String s3 = s2 + "cd";

System.out.println(sl == s3); // vypise false
System.out.println(sl.equals(s3)); // vypise true
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Porovnani retézcii

Priklad
String str = "string";
System.out.println(str.equals("string")); // true

System.out.println(str.equals("string two")); // false

String stri
String str2
String str3

"aa-string";
"bb-string";
"cc-string";

final int comp2l = str2.compareTo(strl);
final int comp23 = str2.compareTo(str3);
final int comp22 = str2.compareTo(str2);

System.out.println("Comparison str2 vs strl1: " + comp21); // 1
System.out.println("Comparison str2 vs str3: " + comp23); // -1
System.out.println("Comparison str2 vs str2: " + comp22); // O
String concat = "aa-" + str;

String strlb = stril;

System.out.printf ("%s/nlsiknlsin", strl, concat, strib);
// vypise tri radky s aa-string
System.out.println((strl == concat)); // false
System.out.println((strl == strib)); // true

lec03/DemoString. java
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Obsah

Vstup programu
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Reprezentace

Jan Faigl, 2014

znaku Textovy Retézec Vstup programu

Standardni vstup programu

Vstup programu je mozné znakové orientovanému programu
pfedat prostfednictvim standardniho vstupu

V Javé je standardni vstup pfistupny prostfednictvim knihovny
System jako proud System.in

Z proudu Ize nacitat jednotlivé znaky zadané uzivatelem

(z klavesnice)
Podobné jako System.out i standardni vstup miizeme presmérovat
v pfikazovém interpretu.

Pro pfistup a nacitani zadaného vstupu jako hodnot zakladnich
typli mizeme pouzit tfidu Scanner ze standardni knihovny
T¥ida Scanner poskytuje metody pro zpracovani znakil a
nacitani slov (tokend), které jsou oddéleny mezerou nebo
dalsimi bilymi znaky

Znaky, které jsou standardné zobrazeny jako mezery.

AOB36PR1 — Prednaska 3: Retézce a fidici struktury 38 /59



Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Trida Scanner — nacitani vstupu

m Pouziti tfidy Scanner je tfeba deklarovat prikazem
import java.util.Scanner;

m Dale je nutné vytvofit objekt tfidy Scanner a napojit jej na
standardni vstup (System.in), napf.
Scanner sc = new Scanner(System.in);

m Scanner postupné nacita token, tj. posloupnost znakd
oddélenou tzv. bilymi mezerami (,, whitespaces)

mezera, konec fadku, tabelator (IFS — ,Internal Field Separator”)

m Zakladni sluzby tfidy Scanner jsou:

m sc.nextInt() — precte celé islo, vraci hodnotu typ int
m sc.nextDouble() — pfecte &islo, vraci hodnotu typu double
Oddélovac desetinné casti v zavislosti na nastaveni OS
Local.setDefault(Locale.ENGLISH);
m sc.nextLine() — vraci posloupnost znakd do konce radku a
vraci jako hodnotu typu String
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Standardni vstup a narodni nastaveni

Priklad nacitani cisel

1 import java.util.Scanner;

2

3 public statioc void main(String[] args) {

4 Scanner sc = new Scanner(System.in);

5 double x;

6 double y;

7

8 System.out.print("Enter coordinates x and y: ");

9 x = sc.nextDouble(); // nacte token reprez. cislo typu double

10 y = sc.nextDouble(); // nacte token reprez. cislo typu double

11

12 System.out.println("Coordinates are (" + x + " " +y + ")");

13 System.out.printf ("Coordinates are (%.3f %.3f)%n", x, y);

14 }
export LANG="’ export LANG=cs_CZ.UTF-8
java DemoScannerDouble java DemoScannerDouble
Enter coordinates x and y: Enter coordinates x and y:
12.34 56.78 12,34 56,78
Coordinates are (12.34 56.78) Coordinates are (12.34 56.78)
Coordinates are (12.340 56.780) Coordinates are (12,340 56,780)

Vyzkousejte chovani programu s oddelo-

. lec03/DemoScannerDouble. java
vacem . a , na vstupu.
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 1/2

m Zadani: vypocet priimérné hodnoty posloupnosti celych Eisel
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 1/2

m Zadani: vypocet priimérné hodnoty posloupnosti celych Eisel
m Postup FeSeni:

m Postupné nacitame tokeny (cela &isla)

m Inkrementujeme pocet nactenych hodnot

m Zadana Cisla scitame

m Pfi detekci konce vstupu vypoéitame priimér

Jan Faigl, 2014 AOB36PR1 — Prednaska 3: Retézce a Fi struktury 41 / 59



Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 1/2

m Zadani: vypocet priimérné hodnoty posloupnosti celych Eisel
m Postup FeSeni:

m Postupné nacitame tokeny (cela &isla)

m Inkrementujeme pocet nactenych hodnot

m Zadana Cisla scitame

m Pfi detekci konce vstupu vypoéitame priimér

1 if (count > 0) {

2 System.out.println("Average of the " + count + " input
numbers is " + ((double)sum / count));

3 } else {

4 System.err.println("At least one number must be given");
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 1/2

m Zadani: vypocet priimérné hodnoty posloupnosti celych Eisel
m Postup FeSeni:

m Postupné nacitame tokeny (cela &isla)

m Inkrementujeme pocet nactenych hodnot

m Zadana Cisla scitame

m Pfi detekci konce vstupu vypoéitame priimér

1 if (count > 0) {

2 System.out.println("Average of the " + count + " input
numbers is " + ((double)sum / count));
3 } else {

I

System.err.println("At least one number must be given");

m Konec vstup je detekovan zadanim znaku Ctrl4+D (EOT -

End-of-transmission)
lec03/DemoScannerAvgSimple. java
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 2/2

m Program doplnime o explicitni konverzi vysledku na typ double
m Dale program doplnime o detekci nulového vstupu
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 2/2

m Program doplnime o explicitni konverzi vysledku na typ double
m Dale program doplnime o detekci nulového vstupu

1 if (count > 0) {

2 System.out.println("Average of the " + count + " input
numbers is " + ((double)sum / count));

3 } else {

4 System.err.println("At least one number must be given");

5 }

lec03/DemoScannerAvg. java
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 2/2

m Program doplnime o explicitni konverzi vysledku na typ double
m Dale program doplnime o detekci nulového vstupu

1 if (count > 0) {

2 System.out.println("Average of the " + count + " input
numbers is " + ((double)sum / count));
3 } else {

System.err.println("At least one number must be given");

IS

5 }
lec03/DemoScannerAvg. java
m Vstup miizeme misto z klavesnice zadat programu ze souboru
pfesmérovani standardni vstupu programu
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 2/2

m Program doplnime o explicitni konverzi vysledku na typ double
m Dale program doplnime o detekci nulového vstupu

1 if (count > 0) {

2 System.out.println("Average of the " + count + " input
numbers is " + ((double)sum / count));

3 } else {

4 System.err.println("At least one number must be given");

5 }

lec03/DemoScannerAvg. java
m Vstup miizeme misto z klavesnice zadat programu ze souboru
pfesmérovani standardni vstupu programu

for i in $( seq 1 10 ); do echo $[ ( $RANDOM % 20 ) +1 1;
done > numbers.txt

[

java DemoScannerAvg < numbers.txt
Enter a sequence of interger numbers:
Average of the 10 input numbers is 8.5

o prWN
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Reprezentace znaku Textovy Retézec Vstup programu

Priklad nacitani vstupu 2/2

m Program doplnime o explicitni konverzi vysledku na typ double
m Dale program doplnime o detekci nulového vstupu

1 if (count > 0) {

2 System.out.println("Average of the " + count + " input
numbers is " + ((double)sum / count));

3 } else {

4 System.err.println("At least one number must be given");

5 }

lec03/DemoScannerAvg. java
m Vstup miizeme misto z klavesnice zadat programu ze souboru
pfesmérovani standardni vstupu programu

for i in $( seq 1 10 ); do echo $[ ( $RANDOM % 20 ) +1 1;
done > numbers.txt

[

java DemoScannerAvg < numbers.txt
Enter a sequence of interger numbers:
Average of the 10 input numbers is 8.5

o prWN

m Pfesmérovani standardniho chybového vystupu vytiskne na
obrazovku pouze vysledek

1 java DemoScannerAvg < numbers.txt 2>err
2 Average of the 10 input numbers is 8.5
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Ridici struktury

Jan Faigl, 2014

Vétveni

Cast IV

Ridici struktury
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Obsah

Ridici struktury
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Prehled ridicich struktur

m Ridici struktury maji obvykle formu strukturovanych pfikazii
m Slozeny prikaz — posloupnost pfikazi
m Blok — posloupnost deklaraci a pfikazii vymezena slozenymi
zavorkami { a }
m Zakladni fidici struktury
m Posloupnost — predepisuje postupné provedeni dil¢ich pfikazt
m Vetveni — predepisuje provedeni dil€ich prikazt v zavislosti na
splnéni urcité podminky
m Cyklus — predepisuje opakované provedeni dil¢ich prikazi
v zavislosti na splnéni urcité podminky
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Typy fidicich struktur 1/2

m Sekvence m Podminka If m Podminka If

I l |
( ) )
[

ne

LR
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Typy fidicich struktur 2/2

m Vétveni switch m Cyklus for a while m Cyklus do

: E& ‘
COCOHCD ol
L 3

Y
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Obsah

Vétveni

E%T ;/gtj
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Ridici struktury Vétveni Cykly
Vétveni if

Prikaz if umoziuje vétveni programu na zakladé podminky

Ma dva zakladni tvary

m if (podminka) ptikaz,
m if (podminka) ptikaz; else ptikaz,

podminka je logicky vyraz, jehoz hodnota je typu boolean

prikaz je prikaz, slozeny prikaz nebo blok

Jaky je doporuceny zpiisob zapisu pfikazi?
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Ridici struktury Vétveni Cykly
Vétveni if

Prikaz if umoziuje vétveni programu na zakladé podminky

Ma dva zakladni tvary

m if (podminka) ptikaz,
m if (podminka) ptikaz; else ptikaz,

podminka je logicky vyraz, jehoz hodnota je typu boolean

prikaz je prikaz, slozeny prikaz nebo blok

Jaky je doporuceny zpiisob zapisu pfikazi?

Priklad zapisu

1 if (x <y) { 1 if (x <y) {

2 int tmp = x; 2 min = x;

3 X =Y, 3 max =y,

4 y = tmp; 4 } else {

5 } 5 min = y;
6 max = X;
7

Jaky je smysl téchto programii?
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Prikaz vétveni switch

m Prikaz switch (pfepinac) umoznuje vétveni programu do vice
vétvi na zakladé riznych hodnot vyrazu vyctového typu, jako
jsou napf. int, byte, char, ale také vyrazy typu String

m Zakladni tvar prikazu

switch (vyraz) { |
case konstantay: pfikazyy; break;
case konstanta,: pfikazy,; break;

case konstanta,: pfikazy,; break;
default: pfikazyger; break;

}

kde konstanty jsou téhoz typu jako vyraz a prikazy; jsou
posloupnosti pfikazi

Sémantika: vypocte se hodnota vyrazu a provedou se ty prikazy, které jsou oz-
naceny konstantou s identickou hodnotou. Neni-li vybrana zadna vétev, prove-
dou se prikazyef.
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Vétveni switch — priklad 1/2

m Napiste konverzni program, ktery podle ¢isla dnu v tydnu vytiskne
na obrazovku jmeno dne. Osetfete pfipad, kdy bude zadané ¢islo
mimo platny rozsah (1 az 7).
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Vétveni switch — priklad 1/2

m Napiste konverzni program, ktery podle ¢isla dnu v tydnu vytiskne
na obrazovku jmeno dne. Osetfete pfipad, kdy bude zadané ¢islo
mimo platny rozsah (1 az 7).

Priklad implementace
int dayOfWeek = 3;
if (dayOfWeek == 1) {
System.out.println("
Monday") ;
} else if (dayOfWeek == 2) {
System.out.println("
Tuesday") ;
} else ... {
} else if (dayOfWeek == 7) {
System.out.println("
Sunday") ;
} else {
System.err.println("
Invalid week");
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Vétveni switch — priklad 1/2

m Napiste konverzni program, ktery podle ¢isla dnu v tydnu vytiskne
na obrazovku jmeno dne. Osetfete pfipad, kdy bude zadané ¢islo
mimo platny rozsah (1 az 7).

Priklad implementace

int dayOfWeek = 3; int dayOfWeek = 3;
if (dayOfWeek == 1) { switch (dayOfWeek) {
System.out.println(" case 1: . . .
Monday") ; System.out.println("Monday") ;
} else if (dayOfWeek == 2) { casgrg?k;
System.o&t:prlntln(" System.out.println("Tuesday") ;
Tuesday") ; break;
} else ... { ce.
} else if (dayOfWeek == 7) { case 7:
System.out.println(" System.out.println("Sunday") ;
Sunday") ; break;
} else { default:
System.err.println(" System.err.println("Invalid
Invalid week"); week");
} break;
by DemoSwitchDayOfWeek. java

Oba zptisoby jsou sice funkcni, nicméné elegantnéji Ize vyresit dlohu
pouzitim datové struktury pole nebo jesté lépe java.util.HashMap.
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Vétveni switch — priklad 2/2

m Napiste konverzni program pro pfevod textového fetézce
obsahujici kalendafni mésic na Cislo mésice.

m Vétveni prikazem public static void main(String args[]) {
switch Ize také pro String monthStr =
textovy Fetézec (args.length > 0) 7 args[0] : "Jun";
m Hodnotu mizeme int month = -1;
predat programu jako monthStr = monthStr.substring(0, 3);
argument switch (monthStr.toLowerCase()) {
LI ".
m Text miZe obsahovat case ,Jcin_‘l_
mala a velka pismena §°n e
toLowerCase '??a ’
m Mésic Ize identifikovat }
podle pocatecnich trech if (month >= O & month <= 12) {
pismen substring System.out.println("Parsed month " +
G o . . monthStr + "’ is " + month + " month of
m Prizpdsobujeme tim uy .
N oo the year");
ale trosku zadani
} else {
System.err.println("Cannot parse ’" +
monthStr + "’");

}
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Vétveni switch — pokracovani ve vykonavani dalsich vétvi

m Prikaz break dynamicky ukoncuje vétev, pokud jej neuvedeme,
pokracuje se v provadéni dalsi vétve

Priklad volani vice vétvi

int part = ? m part + 1
switch(part) { Branch 1
case 1:
5 n n .
§¥:‘;le:1.out.pr1nt1n( Branch 1"); m part < 2
case 92: Branch 2
System.out.println("Branch 2"); Branch 3
case 3:
System.out.println("Branch 3"); m part - 3
break; Branch 3
case 4:
IS)yst}e{m.out.println("Branch 4"); m part < 4
reak;
default: Branch 4
System.out.println("Default branch");
break; m part < 5
} Default branch

DemoSwitchBreak. java
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus while a do-while

m Zakladni pfikaz cyklu while ma tvar
while (podminka) p¥ikaz

m Zakladni pfikaz cyklu do—while ma tvar
do ptikaz while (podminka)

Priklad
qQ=Xx; qQ= X
while (q >= y) { do {
Q=9 -V Qa=9-Y;
} } while (q >= y);

m Jaka je hodnota proménné g po skonceni cyklu pro hodnoty
BEx<+<10ay+3
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus while a do-while

m Zakladni pfikaz cyklu while ma tvar
while (podminka) p¥ikaz

m Zakladni pfikaz cyklu do—while ma tvar
do ptikaz while (podminka)

Priklad
qQ=Xx; qQ= X
while (q >= y) { do {
Q=9 -V Qa=9-Y;
} } while (q >= y);

m Jaka je hodnota proménné g po skonceni cyklu pro hodnoty
BEx<+<10ay+3

BEXx—2ay+3
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus while a do-while

m Zakladni pfikaz cyklu while ma tvar
while (podminka) p¥ikaz

m Zakladni pfikaz cyklu do—while ma tvar
do ptikaz while (podminka)

Priklad
qQ=Xx; qQ= X
while (q >= y) { do {
Q=9 -V Qa=9-Y;
} } while (q >= y);

m Jaka je hodnota proménné g po skonceni cyklu pro hodnoty
BEx<+<10ay+3

BEXx—2ay+3

DemoWhile. java
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus for

m Zakladni pfikaz cyklu for ma tvar
for (inicializace; podminka; zména) ptikaz
m Odpovida cyklu while ve tvaru:
inicializace;
while (podminka) {
prikaz;
zZména;
}
m Zménu fidici proménné lze zkracené zapsat operatorem
inkrementace nebo dekrementace ++ a ——
m Alternativné Ize téz pouzit zkraceny zapis pfifazeni, napf. +=

Priklad
for (int i = 0; i < 10; ++i) {
System.out.println("i: " + 1i);
}

Jan Faigl, 2014 AOB36PR1 — Pfednaska 3: Retézce a fidici struktury 56 / 59



Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus for — priklady
m Jak se zméni vystup kdyz pouzijeme misto prefixového zapisu
+ + / postfixovy zapis / + +

for (int i = 0; i < 10; i++) {
System.out.println("i: " + i);
}
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus for — priklady
m Jak se zméni vystup kdyz pouzijeme misto prefixového zapisu
+ + / postfixovy zapis / + +

for (int i = 0; i < 10; i++) {
System.out.println("i: " + i);
}

m V cyklu mazeme také fidici proménou dekrementovat

for (int i = 10; i >= 0; --i) {
System.out.println("i: " + i);
}

Kolik program vypise radkia?
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus for — priklady
m Jak se zméni vystup kdyz pouzijeme misto prefixového zapisu
+ + / postfixovy zapis / + +

for (int i = 0; i < 10; i++) {
System.out.println("i: " + i);
}

m V cyklu mazeme také fidici proménou dekrementovat

for (int i = 10; i >= 0; --i) {
System.out.println("i: " + i);
}

Kolik program vypise radkia?
m A kolik radkid vypise program:

for (int i = 10; i > 0; --i) {
System.out.println("i: " + i);
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Ridici struktury Vétveni Cykly

Cyklus for — priklady
m Jak se zméni vystup kdyz pouzijeme misto prefixového zapisu
+ + / postfixovy zapis / + +

for (int i = 0; i < 10; i++) {
System.out.println("i: " + i);
}

m V cyklu mazeme také fidici proménou dekrementovat

for (int i = 10; i >= 0; --i) {
System.out.println("i: " + i);
}

Kolik program vypise radkia?
m A kolik radkid vypise program:

for (int i = 10; i > 0; --i) {
System.out.println("i: " + i);

m Ridici proménna miize byt také napfiklad typu double

for (double d = 0.5; d < Math.PI; d += 0.1) {
System.out.println("d: " + d4);
}
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Diskutovana témata

Shrnuti prednasky
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

m Znak, fetézec a standardni vstup programu

m Ridici stuktury — vétveni if a switch, cykly while, do-while a
for
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

m Znak, fetézec a standardni vstup programu

m Ridici stuktury — vétveni if a switch, cykly while, do-while a
for

m Pristé: Reprezentace zakladnich typt, pole, funkce a procedury
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