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Cast 1 — \/yrazy a operatory

Ciselné typy (pfipominka)
Vyrazy

Vystup programu (vsuvka)
Prirazeni

Operatory

Matematické funkce
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Cast 2 — Ridici struktury

Algoritmus a jeho popis
Ridici struktury
Slozeny prikaz

Vétveni

Cykly
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Cast |

Vyrazy a operatory
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Vypocet a typy Cisel

Zakladem vypoctu je prace s Cisly
Cisla mohou byt razného typu, lisi se rozsahem a presnosti
reprezentace u necelociselnych typi

Vypocet realizujeme prostfednictvim vyrazi

Ciselné operace jsou realizovany prostiednictvim operatorii
Java zakladni ciselné typy

m int — 32 bitd (4 bytes)

m double — 64-bit (8 bytes) IEEE 754
m Ostatni Java zakladni typy

Celociselné typy Necelociselné typy
m byte — 8 bitd m float — 32-bit IEEE 754
m short — 16 bitd

Logicky a znakovy t
m long — 64-bitd S y P

m boolean — true / false

m char — 16-bit Unicode znak

Jan Faigl, 2015 AO0B36PR1 — Prednaska 2: Vyrazy, operatory a ridici struktury

6/ 56



Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Byte, Bajt a jeho nasobky

m Byte (Bajt) — jednotka mnozstvi dat v informace
Obvykle nejmensi objem dat, se kterym dokéze procesor pracovat
m OznacCuje 8 bit, tj. 8-mi ciferné binarni €islo
m Rozsah 28 hodnot, napt. reprezentuje celé ¢islo od 0 do 255
m V roce 1998 uvedena norma IEC 60027-2 (CR prevzata jako CSN
IEC 60027-2) zavadi novy systém oznaCovani nasobkd.

V souladu se soustavou Sl (Le Systéme International d'Unités)

m Kilobajt — kB je 1000 Bajta (B) m Kibibajt — KiB je 1024 bajta (B), 21°
B Megabajt — MB je 1000 kB, 10° B B Mebibajt — MiB je 220 B, 10242

m Gigabajt — GB je 10° B m Gibibajt — GiB je 23° B, 10243

m Terabajt — TB je 1012 B, 1000* B m Tebibajt — TiB je 24° B

B Petabajt — PB je 1015 B, 1000° B B Pebibajt — PiB je 250 B
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Zapis Cisel v Javé

m Pfimy zapis hodnoty v programu se nazyva literal
Nazvoslovi?

m Zapis celych Cisel je mozny i v jinych soustavach

int decI = 173; // desitkova soustava
int hexI = Oxad; // sestnackova soustava
int binI = 0b10101101; // dvojkova soutava

int sum = 10 + OxA + OB10;

m Zapis desetinnych Cisel ve védeckém formatu
m Priklady zapisu literald

boulean false true

char ‘a’ 1’ "+’

long 1000000000000L

float 4F 258.52f 1.32e-10f

m Pozor na kombinaci typt

System.out.println(4.7 - 4.7F);
1.9073486345888568E-7
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Proménné, literaly a pojmenované konstanty

m Ciselnou hodnotu ulozenou nékde v paméti odkazujeme jménem
promeénné
m Jméno pridélujeme deklaraci proménné, zapisuje se jako prikaz
(zakonceny strednikem) ve tvaru typ jméno;
m Hodnotu proménné miizeme specifikovat nebo se nastavi na
implicitni hodnotu

boolean false
char \u0000
int, short, byte / long 0/0L
float / double 0.0f / 0.0d
reference null

Pozor, ne vsechny jazyky nastavuji implicitni hodnotu
m Cisla mohou v programu vystupovat jako literaly

m Kromé literald mizeme pouzit také pojmenované konstanty

m Deklaruji se podobné jako inicializované proménné, ale s klicovym
slovem final
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Priklady inicializace proménnych a konstant

Proménné

int intValue = 10; //alokace 4 bytu v pameti pro ulozeni celeho
cisla a nastaveni hodnoty na 10

double doubleValue; //alokace 8 bytu v pameti pro ulozeni
desetinneho cisla, hodnota je nastavena na 0.0d

int step = 1; //jmeno promenne vyjadruje jeji ucel
int numberOfSteps = 10; //volime nazev co nejlepe vystihujici
ucel promenne

Konstanty

final int MAX = 100; //konstanty zapisujeme jako promenne s
klicovym slovem final (modifikator typu promene)

MAX = 10; //hodnotu konstanty nelze zmenit, nastane chyba
prekladu

final int MAX_NUMBER_OF_STEPS = 100; //jmena piseme velkymi
pismeny a slova spojujeme podtrzitkem
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Kédovaci konvence

m Kédovaci konvence je soubor pravidel jak psat Citelné a dobre
pochopitelné zdrojové kédy

Vymyslet odpovidajici jméno je velmi tezké
Pokud vymyslite lepsi, nebojte se jej zménit.

Dobré jméno odhaluje autoriiv zamer

Dlouhé jméno je lepsi nez dlouhy komentar

Pojmenované konstanty jsou prehlednéjsi nez magicka Cisla
uprostfed programu

http://www.iwombat.com/standards/JavaStyleGuide.html

http://www.oracle.com/technetwork/java/codeconvtoc-136057 .html
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Proménné, konstanty a kédovaci konvence

m Proménné
m Podstatna jména
m Mala pismena
m Volime co nejlépe vystihujici 4¢el proménné
m V pripadé vice slov piseme dohromady a dalsi slova ,zvyraziujeme”
velkym pismenem a v pfipadé vice slov piseme dohromady

m Konstanty
m Zapisujeme velkymi znaky
m Slova spojujeme podtrzitkem

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/nutsandbolts/variables.html

Priklad

int stepCounter;
final int MAX_NUMER_OF_STEPS = 5;
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce
Vyrazy

m Vyraz predepisuje vypocet hodnoty urcitého vstupu
m Struktura vyrazu obsahuje operandy, operatory a zavorky

m Vyraz maze obsahovat

m literaly m unarni a binarni operatory
m proménné m volani funkci
m konstanty m zéavorky

m Poradi operaci predepsanych vyrazem je dano prioritou a
asociativitou operatori.

Priklad
10 + x *x y poradi vyhodnoceni 10 + (x * y)
10 +x +y poradi vyhodnoceni (10 + x) + y

* ma& vyssi prioritu nez +
+ je asociativni zleva
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Zakladni vystup programu

m Kazdy znakové orientovany program komunikuje s uzivatelem
nebo ostatnimi €astmi operaéniho systému prostfednictvim
vstupniho a dvou vystupnich ,znakovych komunikaénich kanald"”

m Standardni vstup
Vistup uzivatele z klavesnice nebo vystup jiného programu
m Standardni vystup
Zpravidla tisk na obrazovku nebo do souboru
m Standardni chybovy vystup
Slouzi k rozliseni informativnich vypisii od ocekdvanych
vystupli programu

m V Javé lze vystup programu tisknout prostfednictvim systémové

knihovny System

Priklad

System.out.println("Print to the standard system output");
System.err.println("Print to the system error output");

Jan Faigl, 2015 AO0B36PR1 — Prednaska 2: Vyrazy, operatory a ridici struktury 16 / 56



Ciselné typy

Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Priklady vystupu

System.
System.
System.
System.

out.print("1. Print without end of line");
out.print(" allows to concat output\n");
out.println("2. We can use standard end-of-line");
err.println("ERR: Print to standard error output");

javac Print. java

java Print

1. Print without end of line allows to concat output
2. We can use standard end-of-line

ERR: Print to standard error output

java Print 2>/dev/null
1. Print without end of line allows to concat output
2. We can use standard end-of-line

java Print 1>out
ERR: Print to standard error output

java Print 1>out 2>err

Jan Faigl, 2015
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Formatovany vystup programu

m Ciselny vystup Ize formatovat ptikazem printf

System.out.printf ("%+.1f %n", 12.345);
System.out.printf ("%+8.2f n", -12.345);
System.out.printf ("%+05d %n", 12);

javac Printf.java && java Printf
+12.3

-12.35
+0012

m Specifikace formatu
%[index parametru$][modifikator]|[sitka][.presnost]konverze
m konverze - Ciselna soustava pro celé €islo (dekadicka, oktalova,
Sestnactkova) nebo zapis desetinného Cisla [d|o|x|f|e|E]
m presnost - pocet desetinnych mist
sirka - pocet sazenych mist, zarovnani vpravo
m modifikator — tisk znaménka '+’, zarovnani vlevo '-’, doplnéni
nulami '0" na pozadovanou sirku

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/util/Formatter.html
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Prifazeni

m Nastaveni hodnoty proménné, tj. uloZeni definované hodnoty na
misto v paméti, kterou proménna reprezentuje

m Tvar pfifazovaciho operatoru
(promeénna) = (vyraz)
Vyraz je literal, proménna, volani funkce, ...
m Java je silné typovany (a také staticky typovany) jazyk
m Kombinace typil nejsou povoleny
Java je typové bezpecny jazyk
m Proménné lze priradit hodnotu vyrazu pouze identického typu
Jinak je nutné provést typovou konverzi
m Priklad nedovolenych prikazi
boolean b = 1;
int 1 = 1.4;
double d = true;
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Zkraceny zapis prirazeni

m Zapis
(promenna) = (promenna) (operator) (vyraz)
m |ze zapsat zkracené
(promenna) (operator) = (vyraz)

Priklad
int i = 10; int i = 10;
int j = 12.6; int j = 12.6;
i=1i+1; i+=1;
j=3/0.2 j /= 0.2;

m Prifazeni je vyraz

int x, y;
X = 6;
y=X=X+6;

,syntactic sugar”
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Vyraz a prikaz

Ptikaz provadi akci a je zakonZen stfednikem

robotHeading = -10;
robotHeading = Math.abs(robotHeading) ;
System.out.println("Robot heading: " + robotHeading);

]

m Vyraz ma uréeny typ a hodnotu
23 typ int, hodnota 23
14+16/2 typ int, hodnota 22
y=38 typ int, hodnota 8

Pfifazeni je vyraz a jeho hodnotou je hodnota pfifazena levé strané

Z vyrazu se stava prikaz, je-li ukonéen stfednikem
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Zakladni rozdéleni operatort

m Operatory jsou vyhrazené znaky (nebo posloupnost znaki) pro
zapis vyraz(l
m Mazeme rozlisit ¢tyfi zakladni typy binarnich operatori
m Aritmetické operatory — s€itani, odcitani, nasobeni, déleni
m Relaéni operatory — porovnani hodnot (mensi, vétsi, .. .)
m Logické operatory — logicky soucet a soucin
m Operator prifazeni - na levé strané operatoru = je proménna
m Unarni operatory
m indikujici kladnou/zapornou hodnotu: + a —
operator — modifikuje znaménko vyrazu za nim
m modifikujici proménou: ++ a ——
m logicky operator doplnék: !
m Ternarni operator — podminéné pfifazeni hodnoty

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/nutsandbolts/opl.html
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Aritmetické operatory 1/2

m Pro operandy typu int a double jsou definovany operatory
m unarni operator zména znaménka —
m binarni s¢itani + a odcitani —
m binarni nasobeni * a déleni /
m binarni zbytek po déleni %
m Jsou-li oba operandy stejného typu je vysledek aritmetické operace
stejného typu

Je-li jeden operand typu int prevede se implicitni konverzi na
hodnotu typu double a vysledek operace je hodnota typu double

Déleni operandii typu int je cela ¢ast podilu
Napr. 7/3 je2 a —7/3 je —2

Pro zbytek po déleni plati x%y = x — (x/y) *x y
Napt. 7 % 3 je 1 7% 3 je -1 7% -3 je 1 -7 % -3 je -1
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Ciselné typy

Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Aritmetické operatory 2/2

m Zbytek po déleni plati obdobné i pro typ double

Napr. 3.8 % 1.6 je 0.6

m Unarni operatory ++ a —— méni hodnotu svého operandu

Operand musi byt I-hodnota, tj. vyraz, ktery ma adresu kde je ulozena

hodnota vyrazu (napf. proménna)
m lze zapsat prefixové napf. ++x nebo ——x
m nebo postfixové napf. x++ nebo x——
m v obou prfipadech se vsak lisi vyslednd hodnota vyrazu!

int i; int a; hodnota i hodnota a

i=1;a=09; 1 9

a=i++; 2 1

a = ++i; 3 3

a = ++(i++); nelze, hodnota i++ neni l-vyrazem
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Rela¢ni operatory

m Hodnoty viech zakladni typi jsou uspofadané a lze je porovnavat
relaénimi operatory
m Priorita vyhodnoceni je mensi nez priorita aritmetickych operatort

m Vysledek relaéni operace je hodnota typu boolean

m true — relace oznacena operatorem plati
m false — v opaéném pfipadé

m Relaéni operatory

B > — vatsi m >= — vé&tsi nebo rovno B —= — rovna se

m < — mensi m <= — mensi nebo rovno m != — nerovna se
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Logické operatory

m Logické operatory jsou definovany pro hodnoty typu boolean
m unarni operator negace !
m binarni operator logického soucinu &&
m binarni operator logického souctu ||

X y Ix x&&y x|y

false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

m Negace ma stejnou prioritu jako zména znaménka
m Logicky soucin ma nizsi prioritu nez relacni operatory
m Operace && a || se vyhodnocuji zkracenym zpiisobem, tj.

druhy operand se nevyhodnocuje, Ize-li vysledek urcit jiz pouze
z hodnoty prvniho operandu
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce
A . .. . . P °
soclativita priorita operatoru

m Binarni operace op na mnoziné S je asociativni, jestlize plati
(xopy)opz = xop(yopz), pro kazdé x,y,z€ S
m U neasociativnich operaci je nutné fesit v jakém poradi jsou operace
implicitné provedeny
m asociativni zleva — operace jsou seskupeny zleva
Nap?. vyraz 10 — 5 — 3 je vyhodnocen jako (10 — 5) — 3
m asociativni zprava — operace jsou seskupeny zprava
Napr. 34 52 je 28 nebo 3-52 je 75 vs. (3-5)2 je 225
m Prifazeni je asociativni zprava

Napr. y=y+8
Viyhodnoti se nejdrive cela prava strana operatoru =, ktera se nasledné
pfiradi do proménné na strané levé.

m Priorita binarnich operaci vyjadfuje v algebfe poradi, v jakém jsou
binarni operace provadény

m Poradi provedeni operaci Ize definovat dislednym zavorkovanim
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Operatory Matematické funkce
Prehled operatort a jejich priorit 1/2

Priorita Operator Typ operandu  Asociativita Operace

1 0 jméno L volani metody

2 ++ aritmeticky P/L pre/post inkrementace

—— aritmeticky P/L pre/post dekrementace

-+ aritmeticky P unarni minus (plus)

! logicky P logicka negace

0 vyraz P pretypovani

3 * /., % aritmeticky L nasobeni, déleni, zbytek

4 - aritmeticky L odecitani

+ aritmeticky L scitani

retézovy L zretézeni

6 <,>,<=>= aritmeticky L porovnani

Jan Faigl, 2015
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Prehled operatort a jejich priorit 2/2

Priorita Operator Typ operandu  Asociativita Operace
7 === primitivni L rovno, nerovno
11 && logicky L logické AND
12 Il logicky L logické OR
14 =4=,-=

*=, /= %= libovolny P pfifazeni
&=|=
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Matematické funkce

m Zakladni matematické funkce poskytuje v Javé tfida Math
m Priklad poskytovanych funkci

m Goniometrické funkce: sin, cos, tan, acos, atan2, . ..

m Logaritmické funkce: log, log10

m Mocnina, odmocnina: sqrt, pow

m Minima, maxima, absolutni hodnoty: min, max, abs

m Zaokrouhlovaci funkce: rint, ceil, floor, round

m Generovani pseudo-ndhodnych Eisel: random
m Trida poskytuje také konstanty:

m Math.PI
m Math.E

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Math.html
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce
Knihovna funkci — tfida Math

double value = 10.3;
double dx = 1.0;
double dy = 1.0

5

System.out.println("Ceil of " + value + " is " + Math.ceil(value));
System.out.println("Floor of " + value + " is " + Math.floor(value));

System.out.println("\nMath.PI: " + Math.PI);
System.out.println("Rounded PI: " + Math.round(Math.PI));
System.out.printf ("Formated print with %%4.2f: %4.2fJn", Math.PI);
System.out.printf ("Formated print with %/6.4f: %6.4f%n", Math.PI);

System.out.println("\nMath.E: " + Math.E + "\n");

double anglel = Math.atan2(dy, dx);

double angle2 = Math.atan2(-dy, dx);

System.out.printf ("Angle on positive side %+4.2f%n", Math.toDegrees(
anglel));

System.out.printf("Angle on negative side %+4.2f%n", Math.toDegrees(
angle2));
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Ciselné typy Vyrazy Vystup programu Prirazeni Operatory Matematické funkce

Typ double — nekonecno a necislo

m V rozsahu reprezentace typu double jsou vyhrazeny hodnoty pro
nekoneéno a pro nedefinovanou hodnotu.

double infinity = 5.0 / 0.0;

double max = Double.MAX_VALUE;
double maxTwoTimes = max * 2;
double notDefined = 0.0 / 0.0;

/* tisk hodnot promennych na obrazovku */
if (Double.isInfinite(maxTwoTimes)) {
System.out.println("Value of the ... "

if (Double.isNaN(notDefined)) {
System.out.println("Value of the ... "

javac Infinity.java && java Infinity

value: 5.0

infinity: Infinity

max: 1.7976931348623157E308
2*max: Infinity

notDefined: NaN

Value of the variable maxTwoTimes is infinity
Value of the variable notDefined is not a number
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Cast I

Ridici struktury
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Program jako algoritmus

m Program je implementaci (realizaci) algoritmu
m Algoritmus je posloupnost krokii vedouci k feseni urcité tfidy aloh,
je to synteticky postup feseni obecnych aloh
m Vlastnosti algoritmu:
m hromadnost a univerzalnost — feseni tfidy Gloh

Meénitelna vstupni data
determinovanost — kazdy krok jednoznacné definovan
konecnost — pro pripustna data v konecné dobé skonci
rezultativnost — vzdy vrati vysledek (tfeba chybu)
korektnost — vysledek je spravny
m opakovatelnost — stejny vstup vede na stejny vystup

m Prostredky pro zapis algoritmu
m Pfirozeny jazyk
m Vyvojové diagramy
m Strukturogramy, pseudojazyk, programovaci jazyk
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Priklad alohy — slovni popis
m Uloha:

Najdéte nejvétsiho spolecného délitele €isel 6 a 15.
Co plati pro spoleéného délitele Eisel?
m Reseni
Navrh postupu feseni pro dvé libovolna pfirozena cisla
Definice vstupu a vystupu algoritmu
Oznacme Cisla x a y
Vyberme mensi z nich a oznaéme jej d
Je-li d spole¢nym délitelem x a y kon&ime
Neni-li d spole¢nym délitelem pak zmensime d o 1 a opakujeme
test az d bude spole¢nym délitelem x a y

m Symboly x, y a d reprezentuji proménné (pamétové misto), ve
kterych jsou ulozeny hodnoty, které se v priibéhu vypoctu mohou
ménit.
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni

Priklad algoritmu — slovni popis

= Uloha:

Najit nejvétsi spolecny délitel prirozenych Cisel x a y.
m Popis feseni

m Vstup: dvé pfirozena Cisla x a y

m Vystup: pfirozené Cislo d — nejvétsi spolecny délitel x a y

m Postup
1. Je-li x < y, pak d ma hodnotu x, jinak ma d hodnotu y
2. Pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y opakuj krok 3,

jinak proved krok 4

3. Zmensido 1
4. Vysledkem je hodnota d

Navrh algoritmu se vlastné sklada z definice typu vstupnich dat a
vystupnich dat (pfipadné pomocnych dat pro vypocet) spolu s pos-
tupem vypoctu.
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni
Priklad algoritmu — vyvojovy diagram

nejvétsi spolecny délitel(x, y)

L
@f”j

d <+ x d<«vy

T

d neni délitelem x ne
nebo d neni délitelem y

l ano

d+—d-1

vystup d ~——
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Ridici struktury

m Ridici struktura je programova konstrukce, ktera se sklada z dilcich
pfikaz( a pfedepisuje pro né zpiisob provedeni
m T¥i zakladni druhy fidicich struktur
m Posloupnost — predepisuje postupné provedeni dil¢ich prikazi
m Vetveni— predepisuje provedeni dil¢ich pFikazt v zavislosti na splnéni
urcité podminky
m Cyklus — predepisuje opakované provedeni dil¢ich pfikazi v zavislosti
na splnéni urcité podminky
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Typy fidicich struktur 1/2

m Sekvence m Podminka If m Podminka If

¢ ) )

ne

LR
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Typy fidicich struktur 2/2

m Vétveni switch m Cyklus for a while m Cyklus do

he
Y.
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly

Slozeny prikaz a blok

m Ridici struktury maji obvykle formu strukturovanych pikaza
v Javé to jsou
m Slozeny prikaz — posloupnost pfikazi
m Blok — posloupnost deklaraci a pfikaz

{

//blok je vymezen slozenymi zavorkami
int steps = 10;

System.out.println("No. of steps" + steps);

steps += 1; //nelze - mimo rozsah platnosti bloku

Deklarace — alokace paméti podle konkrétniho typu proménné. Rozsah
platnosti deklarace je lokalni v ramci bloku.

m Budeme pouzivat slozené prikazy:
m slozeny pfikaz nebo blok pro posloupnost
m prikaz if nebo switch pro vétveni
m prikaz while, do nebo for pro cyklus
Podminéné opakovani bloku nebo slozeného prikazu
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni Cykly
Vétveni if
m Prikaz if umoznuje vétveni programu na zakladé podminky

m Ma dva zakladni tvary
m if (podminka) ptikaz,
m if (podminka) ptikaz, else p¥ikaz,
m podminka je logicky vyraz, jehoz hodnota je typu boolean
tj. true nebo false
m prikaz je prikaz, slozeny prikaz nebo blok
prikaz je zakoncen strednikem ;

m Ukazka zapisu na prikladu zjisténi mensi hodnoty z x a y:

Varianta zapisu 1 Varianta zapisu 2 Varianta zapisu 3
int min = y; int min = y; int min = y;
if (x < y) min = x; if (x <y) if (x <y) {
min = x; min = x;
}

Ktera varianta spliuje kédovaci konvenci a pro¢?
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Algoritmus a jeho popis

Priklad vétveni if

Ridici struktury Slozeny prikaz

Vétveni Cykly

Priklad: Jestlize x < y vyménte hodnoty téchto proménnych

Necht proménné x a y jsou deklarovany a jsou typu int.

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

if (x < y) if (x <y) int tmp;
tmp = int tmp = x; if (x <y)
=Y X =Y tmp X;

y = tmp; y = tmp; =y
y = tmp;

m Ktera varianta je

Jan Faigl, 2015

spravné a proc?

Varianta 4

if (x <y) {
1nt tmp =
X =Y,
y = tmp;
¥
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Algoritmus a jeho popis

Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni

Priklad vétveni if-then-else

Priklad: do proménné min ulozte mensi z Cisel x a y a do max
ulozte vétsi z Cisel.

Varianta 1
if (x <y)
min = x;
max = y;
else
min = y;
max = X;

Varianta 2

if (x <y) Ao
min = x;
max = y;

} else {
min = y;
max = X;

}

m Ktera varianta odpovida nasemu zadani?

Jan Faigl, 2015
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz Vétveni

Cyklus while

m Zakladni pfikaz cyklu while ma tvar
while (podminka) ptikaz

Priklad
int x = 10;
int y = 3;

int q = x;
while (q >= y) {
9=9-7;

}

m Jaka je hodnota proménné g po skonéeni cyklu?
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Algoritmus a jeho popis Ridici struktury Slozeny prikaz

Cyklus for

m Zakladni pfikaz cyklu for ma tvar
for (inicializace; podminka; zména) ptikaz
m Odpovida cyklu while ve tvaru:
inicializace;
while (podminka) {
prikaz;
zmeéna;

}

Vétveni

m Zménu Fidici proménné lze zkracené zapsat operatorem

inkrementace nebo dekrementace ++ a ——

m Alternativné Ize téz pouzit zkraceny zapis pfifazeni, napf. +=

Priklad

for (int i = 0; 1 < 10; ++i) {
System.out.println("i: " + i);

}
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Diskutovana témata

Shrnuti prednasky
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Diskutovana témata

Diskutovana témata
Ciselné typy, vyrazy, pfirazeni a operatory
Vystup programu a matematické funkce

m
m

m Algoritmus a jeho popis

m Prehled fidicich stuktur, slozeny pfikaz
m

Vétveni if, cykly while a for

Kdodovaci konvence

m Pristé: Dokonceni fidicich struktur, textové fetézce, vstup
programu, reprezentace typ(
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