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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci ukoly Hodnoceni predmétu a zkouska
Zakladni zdroje a webové stranky
AOB36PR1 - Programovani 1

m Webové stranky predmétu
https://edux.feld.cvut.cz/courses/AOB36PR1

m Odevzdavani domacich tkoli
https://cw.felk.cvut.cz/upload
m Prednasejici:

m Ing. Jan Faigl, Ph.D.

m doc. Ing. lvan Jelinek, CSc.
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci ukoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Organizace a hodnoceni predmétu

AO0B36PR1 — Programovani 1
Rozsah: 2p+2c
Zakonéeni: Z,ZK

Z — zapocet, ZK — zkouska

Kredity: 6

V prvnim semestru je nutné ziskat > 15 kreditii
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci tkoly Hodnoceni predmétu a zkouska
Cile predmétu

Programovani 1

Prerekvizita Programovani 2 a Algoritmizace

m Osvojit si pohled na vypocetni prostiedky jako , poéitacovy

o S o
védec' a naucit se je efektivné pouzivat Computer scientist

m Formulovat problém a jeho feSeni pocitacovym programem
m Ziskat povédomi jaké problémy Ize vypocetné Fesit

m Ziskat zkuSenost s programovanim L S .
ziskani vlastni zkuSenosti

. A 1 i -— , s s s
Programovani v jazyku Java cviéeni a doméci dikoly

m Osvojit si schopnost Cist, psat a porozumét malych programim
m Ziskat programovaci navyky jak psat

m srozumitelné a prehledné zdrojové kddy;
m opakované pouzitelné programy.
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci ukoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Zdroje a literatura

m Prednasky — slidy, poznamky a predevsim vlastni zapisky

m Cviceni — ziskani praktickych dovednosti fesenim domacich
tkolt a dalsich tloh

programovat, programovat, programovat

UGEBNICE JAZYKA

Java

[3 Ucebnice jazyka Java 5. v., Pavel Herout KOPP,
2010, ISBN 978-80-7232-398-2

[ Introduction to Java Programming, 9" Edition,
Y. Daniel Liang Prentice Hall, 2012

http://www.cs.armstrong.edu/liang/intro9e

m On-line kurzy programovani (v Java nebo jiném jazyku)
B http://wuw.algoritmy.net/article/21340/Uvod-1
B http://wuw.linuxsoft.cz/article.php?id_article=244
B http://www.root.cz/serialy/programovaci-jazyk-java-a-jvm

g programovdni java
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci ukoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Prednasky — zimni semestr (ZS) akademického roku
2014/2015

Harmonogram akademického roku 2014/2015

http://wuw.fel.cvut.cz/cz/education/harmonogram1415.html
m Prednasky:
m Otevrena informatika (Ol): stfeda, 16:15-17:45
Dejvice, mistnost T2:D3-309
m Kybernetika a robotika (KyR): ¢tvrtek, 15:15-17:00
Karlovo namésti, mistnost KN:E-107
13 vyukovych tydni
Rektorské volno — stfeda 1. 10. od 16:00

Viyuka na FEL probiha
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci tkoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Cvicici

= Ing. Martin Balik, Ph.D. ﬁ = Ing. Jakub Mrva

m Ing. Zdenek Buk, Ph.D.

m Ing. JiFi Sebek

m Ing. Jan Faigl, Ph.D.

m Ing. Martin Schaefer .

m Ing. Ondrej Hrstka m RNDr. Jan Tozicka
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci tkoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Pocitacové laboratore

 Sitové . .
Sitové domovské adresare NES va

Pfenos a synchronizace soubori
m USB media
m Sitové prenosy (ftp, ssh, unison, rsync)
m Owncloud — https://owncloud.cesnet.cz
sluzby sdruzeni CESNET
m Programovani ve vyvojovém prostfedi NetBeans IDE 8.0 a

Java verze 8.
https://netbeans. org

m Pouziti libovolného jiného prostfedi je mozné, napt. IntelliJ
IDEA, Eclipse, https: // download. cvut. cz

m & kombinace ant a editoru vim.

m Odevzdavani domacich tkold
m Upload System — https://cw.felk.cvut.cz/upload
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci tkoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Domaci tkoly a dalsi alohy

Samostatna prace s cilem osvojit si praktické zkusenosti

Odevzdani domacich tkold prostfednictvim Upload System
https: //cw. felk. cvut. cz/upload

m Nahrati (upload) archivii s nezbytnymi zdrojovymi soubory
m Ovéreni spravnosti implementace automatickymi testy
detekce plagiatii

Ukoly jsou jednoduché a navrhované tak, aby byly stihnutelné

Klicem k Gspésnému dokonceni pfedmétu je samostatna prace
a osvojeni si technik a znalosti
priibézna prace a reseni ikolid
m Pokud néemu nerozumite, ptejte se cvicicich
pokud mozno hned a neodkladejte na pozdéji
m Pokud vam prijde tkold malo, ptejte se po dal3ich alohach na
procvicovani.
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Informace o predmétu Prednasky Cviéeni a domaci ukoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Prehled domacich tkold

m 10 domaécich tkolti po 5 bodech (+1 testovaci)

0. (tf/den 1) - Robot Karel testovaci tkol za 0 bodii
1. (tyden 2) - Robot Karel s cykly

2. (tyden 3) - Robot Karel s vlastnim pfikazem

3. (tyden 4) - Jednoducha kalkulacka

4. (tyden 5) - Zpracovani vstupu a vystupu programu

5. (tyden 6) - Vypocet primérné hodnoty a smérodatné odchylky
6. (tyden 7) - Automatické zpracovani souboru hodnot

7. (tyden 8) - Implementace kruhové fronty

8. (tyden 9) - Reseni problému Hanojskych vézi rekurzi

9. (tyden 11) - Zatfidovani spojovych seznamd
10. (tyden 12) - Implementace prioritni fronty haldou

m Podminkou zapoctu je Gspésné odevzdani vsech domacich kol

m Bodova ztrata za pozdni odevzdani akolu

Maximalni pocet bodii za kol klesa s kazdym tyd-
nem pozdniho odevzdani
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Informace o predmétu Prednasky Cviceni a domaci tkoly Hodnoceni predmétu a zkouska

Kontrola znalosti testy

m 4 testy na cviCeni kazdy se ziskem maximalné 5 bodi
1. (tyden 5) — psaci test (~ 15-20 minut)

programovani’’ na papir
2. (tyden 8) — implementace programu (~ 60 minut)

odevzdani prostrednictvim Upload System

3. (tyden 10) — implementace programu (~ 60 minut)
odevzdani prostrednictvim Upload System
4. (tyden 12) — psaci test (~ 60 minut)

programovani’’ na papir

Uvedené casy jsou orientacni a spise odpovidaji
ocekavané narocnosti testu
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Hodnoceni predmétu a zkouska

Hodnoceni predmétu

Zdroj bodii Maximum bodi ‘FTripustné
minimum boda

Domaci tkoly (10x5 bodii) 50 30

Testy na cviceni (4x5 bodii) 20 10

Pisemny zkouskovy test 20 10

Ustni zkouska 20 -10

m Minimalni pocet bodd pro zapocet 40

m Pfi rozhodnuti k Gstni zkousce je odecteno 10 bodd

m Pro Gspé&sné absolvovani pfedmétu je nutné ziskat zapocet a
vykonat zkousku

m Ziskani zapoctu je podminéno odevzdanim viech domaécich
tkolt a Gspésné slozenymi testy

Podminka nutna nikoliv vsak postacujici
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Hodnoceni predmétu a zkouska

Klasifikace predmétu

Klasifikace Bodové rozmezi Hodnoceni Slovni hodnoceni

A 90-100 1 vyborné
B 80-89 1,5 velmi dobre
C 70-79 2 dobre
D 60-69 2,5 uspokojivé
E 50-59 3 dostateéné
F <50 4 nedostatecné

m Minimalni pfipustné body:
30 (ukoly) + 10 (testy) + 10 (pisemna zkouska) = 50 bod
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Cast Il

Programovani a vypocetni prostredky
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Zakladni koncept programovani

.Separating Programming Sheep from Non-Programming Goats”
http: //blog. codinghorror. com/

separating-programming-sheep- from-non-programming-goats
http: //www. eis. mdz. ac. uk/ research/PhDArea/ saeed/

paperl. pdf
m Efektivni metody vyuky programovani se hledaji jiz od dob prvnich

ocitact
P tj. pres vice nez 50 let

m Presto se zda, ze je kazdy zakladni kurz programovani obtizny
a 30% az 60% studentd jej na poprvé nezvladne

m Zakladni koncept je pochopeni principu pfifazeni hodnoty proménné
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk
Test pochopeni principu pfifazeni

m Zapis programu pro pfifazeni hodnot do proménnych aa b a
nasledné prifazeni proménné b do a.

Prirazeni hodnoty proménné

1 int a = 10;
2 int b = 20;
3

4 a = b;

m Jaké jsou hodnoty proménnych a a b?

a.a=20b=0 f.a=30b=0
b. a=20b=20 g.a=10b =30
c.a=0b=10 h.a=0b=30
d.a=10b=10 i.a=10b=20
e.a=30b=20 joa=20b=10
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Skupiny pocitacovych uzivateld

,Uzivatel” .Programator”
m Spoustéc programii m Spousti programy
m Zadava vstup m Dava pocitadi prikazy
Pise, klika Radi je do posloupnosti
m Ceka na vystup m Vytvafi nové programy
m Cte vystup m Kombinuje pfikazy
m Relativné omezena m Rozmanitéjsi moznosti
mnozina vstup( pouziti
Pouze to co je dovoleno Omezen pouze limity pocitace
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Zpusob reprezentace znalosti

m Z hlediska vypoctu mizeme rozlisit dva zakladni typy znalosti:
Zpiisob popisu problému

Deklarativni Imperativni
m Tvrzeni popisujici stav m Popis jak néco vypoéitat
m Axiomatickeé m Posloupnost vypoctu
m Umoznuje jednoduse m Test jak ovlivnit priibéh
ovéfovat (testovat) prav- vypoctu
divost tvrzeni Priklad:
m Neposkytuje navod jak vy- 1. If y?’ ~ x
pocist hodnotu 2. Then
Priklad: return y
VX=y.y? =xx >0,y >0 S L
y < 2y
Go to Step 2
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Vypocetni prostredky (pocitace)

m Jednoucelové pristroje s pfedepsanym chovanim

m program / posloupnost krokd (instrukci) je vestavéna a

nemenna Kalkulacka, pracka, prvni telefony

m Pocitac s ulozenym programem v paméti

m Posloupnost instrukci étena z paméti

m Flexibilita ve tvorbé posloupnosti
Program Ize libovolné ménit

m Architektura pocitace se spoleCnou paméti pro data a program

m Von Neumannova architektura pocitace
John Louis von Neumann (1903-1957)
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Von Neumannova architektura

m ALU - Aritmeticko logicka
jednotka (Arithmetic Logic Unit)

Zikladni matematické a logické instrukce

PAMET

m PC - Citag instrukci (Program ﬁ @
Counter)
,Ukazuje" na misto v paméti s instrukcemi hADIC": ALU
pro vykonani

V drtivé vétsiné pripadii je program posloupnost instrukci zpracovavajici
Jednu nebo dvé hodnoty (uloZené v néjakém pamétovém misté) jako vstup
a generovani néjaké vystupni hodnoty, kterou uklida nékam do paméti
nebo modifikuje hodnotu PC (podminéné fizeni béhu programu).
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Vypoéty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Program je ,recept”

m Program je posloupnost krokd (vypoéta) popisujici pribéh vypoctu

ro Fedeni problému .
P P (je to ,recept” na fFeseni problému)

m Pro zapis receptu potrebujeme jazyk
P ptup ) Jjazy Zplisob zapisu programu

m Jazyk definuje zakladni sadu primitiv (operaci/piikazi), které
mdzeme pouzit pro zapis receptu
m S kone¢nou mnozinou primitiv dobry programator naprogramuje

,,cokoliv'. .
Co miize byt vyjadreno.

m Touring Machine — obecny model pocitaciho stroje
Alan Turing, 1936

V predmétu AOB36PR1 pouzivime programovaci jazyk Java
Programovani neni o znalosti konkrétniho programovaciho jazyka, je
to o zplisobu uvazovani a reseni problému.
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Vypoéty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Programovaci jazyk

m Existuje mnozstvi programovacich jazyki
m Nelze fici, Ze jeden jazyk je lepsi nez druhy
V podstaté jsou vsechny ekvivalentni
m Mizeme, ale Fici, Ze nékteré jazyky se hodi na konkrétni tlohy
m Zakladni déleni:
m Vysoko-lroviiové a nizko-Groviiové
Lisi se mohutnosti mnoziny primitiv
m Obecné a specialni (uréené pro konkrétni aplikace)
m Interpretované a prekladané
m Dle typu: imperativni (proceduralni), funkcionalni, logické
(deklarativni), objektové-orientované
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Definice programovaciho jazyka

m Syntax — definice povolenych vyrazii a konstrukei programu

PIna kontrola a podpora vyvojovych prostredi

m Priklad popisu vyrazu gramatikou v Backus-Naurové formé.
<exp> = <exp> + <exp> | <exp> * <exp> | <exp> |
<number> <number> ::= <number> <digit> | <digit>
<digit> ==0]1|2[3|4]|5[6|7]8]9

m Staticka sémantika — definuje jak jsou konstrukty pouzivany
Castecna kontrola a podpora prostredi

m Priklad axiomatické specifikace: {P} S {Q}, P- precondition,
Q-postcondition, S - konstrukce jazyka.

m Plna sémantika — co program znamena a déla, jeho smyslu-
plnost

Kontrola a ovéreni spravnosti je kompletné v reZii programatora.
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Vypoéty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Spravnost programu

m Syntakticky i staticky sémanticky spravny program neznamens,
ze déla to co od néj pozadujeme
m Spravnost a smysluplnost programu je dana ocekavanym chovani
pFi feseni pozadovaného problému
m V zasadé pfi spusténi programu mohou nastat tyto udalosti:
m Program havaruje a dojde k chybovému vypisu
Mrzuté, ale vypis (report) je dobry start feSeni chyby (bug)
m Program bézi, ale nezastavi se a pocCita v nekonecné smycce.
Zpravidla velmi obtizné detekovat a program ukoncujeme po néjaké dobé.
m Program véas dava odpovéd

Je vsak dobré védét, Ze odpovéd' je korektni.
Spravnost programu je plné v rezii programatora, proto je dilezité

pro snadnéjsi ovéreni spravnosti, ladéni a hledani chyby pouzivat
dobry programovaci styl.
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Vypocty a vypocetni prostredky Program a programovaci jazyk

Program a jeho zapis

m Program — popis Cinnosti provadéné pocitacem.

m Programovaci jazyk — notaéni systém pro zapis programu.
Program zpravidla zapisujeme ve zdrojovych (tex-
tovych) souborech.

m Citelnost programu:
m strojova — efektivnost kédu
m lidska — srozumitelnost, udrzovatelnost, kédovaci konvence,
Vyvojova prostredi (editor, debugger, nastroje pro
spravu verzi, analyza, testovani— softwarové in-
Zenyrstvi.

m Abstrakce

m Datova — zakladni typy, struktury, modularni.
m Ridici — zakladni, strukturalni, modularni.
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Cast Il

Uvod do programovaciho jazyku Java
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Java

m Obecny, vyssi, imperativni (proceduralni) a objektové oriento-
vany jazyk

m Prekladany jazyk zaméfeny na prenositelnost (portabilitu) zdro-
jovych koda i prelozenych binarnich soubori

m Historie:

1991 — nejdfive jako jazyk Oak

1995 — Java JDK 1 (prvni vefejna verze)

1998 — Java 2 (ver. 1.2)

2002 - Java 2 (ver. 1.4) a J2EE

2004 — Java 2 (ver. 1.5) — J2SE5.0

2011 - Java 7 (vydava Oracle po akvizici Sun Microsystems)
2014 — Java 8 (18. bfezna, 2014)

m Soucasti zakladniho vyvojového prostredi je bohaty soubor kni-
hovnich funkci.

Java je relativné jednoduchy jazyk (v zakladni verzi) a jeho efektivni pouzivani je spise
o znalosti knihovnich funkci.
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Zdrojové kédy, preklad a spusténi Java programu

m Zdrojové kédy jsou zapisovany v textovych souborech s koncov-
kou .java

m Zdrojové soubory jsou prekladany prekladaéem (javac) do binarniho
kédu (,, byte code”) ulozenych v souborech s koncovkou .class

m Spusténi programu je realizovano virtualnim strojem, ktery posky-
tuje abstrakci na operacnim systémem pocitace

Knihovni funkce
pro pristup ke sluzbdam
operac¢niho systém

-7 h |

Knihovni funkce
pro pfistup ke sluzbam
operac¢niho systém

47 A

VirtudlIni stroj
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Programovaci jazyk Java

Java prostredi — JDK, JRE, JVM

Jan Faigl, 2014

JDK (Java Development Kit) — zakladni vyvojové prostredi,
knihovny funkci, preklada¢ zdrojovych souborii javac. Jeho
soucasti je i JRE.

JRE (Java Runtime Environment) — zaklad prostfedi Java pro
spousténi programi, obsahuje virtualni stroj java.

JVM (Java Virtual Machine) — virtualni stroj pro spousténi Java
programii (java).

JAR (Java ARchive) — archiv Java soubort, typicky mnoziny
zkompilovanych .class (tfid) doplnénych textovym popisem (Man-
ifest), kterou tfidu spustit. Slouzi pro snadnéjsi spousténi pro-

grami o vice souborech.
V podstaté ZIP archiv
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Priklad

Vypocet druhé odmocniny

1 double x = 13.0;

2 double y = 1.0;

3 int i = 1;

5 while(Math.abs(y*xy - x) > 1e-3) {

6 System out.println("Step " + i + "y =" + y);
7 (y+(X/y))/2

8 1 +=1;

°o

-
[=]

System.out.println("sqrt(" + x + ") found in " + i + "
steps as " + y);

Kompilace a spusténi programu

javac sqrt.java
java saqrt
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Integrovana vyvojova prostredi (IDE)

m Nadstavba zakladnich prikazil javac a java

Integruji (mimo jiné) systém pro fizeni prekladu
Napr. ant nebo maven

m Zvyrazinuji syntax, dopliuji jména a provadéji zakladni kontrolu
kédu
m Mezi nejznaméjsi patfi Netbeans, Eclipse a IntelliJ IDEA
https: //download. cvut. cz

m Na cviceni je pouzivano
prostfedi Netbeans

Import kédiit do projektu

stabni kultura

m Adresarova struktura projektu
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Zakladni datové typy

Primitivni typy

m Vyhrazuji v paméti misto pro uloZeni Ciselné hodnoty
Velikost alokovaného prostoru odpovidd moznému
rozsahu a presnosti reprezentace Cisla

m Celociselné typy reprezentuji ¢isla v definovaném rozsahu

m NeceloCiselné type reprezentuji realna, racionalni a iracionalni

Cisla.
Aproximace do pevného poctu bitii
® Mantisa 4+ exponent
[s]ef[e]...[M][M]...M] kde s - znaménkovy bit,
M - mantisa, e - exponent,
sx M x B*~E B - baze, E - konstanta.
m double - 64 bit podle IEEE 754, +4.9E-324 - +£1.7E+308.
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Moznosti zvyseni presnosti

m Reprezentace racionalnich Cisel - podil dvou celoéiselnych hod-
not, napf. Homogenni souradnice.

m ,Libovolna pfesnost” - specialni knihovny, nap¥. gmp az do vyse
volné paméti.
souradnice x,y - 7511164176768 346868669952 3739567104 ~ 2008.57, 92.76
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Zakladni typy v Javé

Celociselné typy Necelociselné typy
m byte — 8 bitd (1 byte), m float — 32-bit IEEE 754
-128 az 127 = double - 64-bit IEEE 754
m short — 16 bitd (2 byte),
-32 768 az 32 767 Logicky a znakovy typ
= int — 32 biti (4 bytes), m boolean - true / false

2231 a7 2311
zakladni celociselny typ
m long — 64-bitd (8 bajti),
=203 37 2031

m char — jeden 16-bit
Unicode znak

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/nutsandbolts/datatypes.html

Jan Faigl, 2014 AOB36PR1 — Prednaska 1: Zakladni pojmy 47 / 56


http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/nutsandbolts/datatypes.html

Programovaci jazyk Java

Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Zapis ciselné hodnoty v programu (literal)

m Zakladni zapis

int decl
int hexI
int binI

double di
double d2

m Zapis hodnoty

long 11
long 12

float f1
float f2

Jan Faigl, 2014

je pro typ int a double

173;
Oxad;
0b10101101;

105.67;
1.05667e2;

typu long a float je nutné specifikovat

171; //specifikujeme znakem 1
13313514L; //nebo znakem L

105.67f; //nutne uvest f nebo F
1.0567e2f; //jinak pri kompilaci chyba
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Presnost vypoctu 1/2

m Ztrata presnosti pfi aritmetickych operacich.

Priklad s¢itani dvou &isel

1 public static void main(String[] args) {
2 double a = 1E+10;

3 double b = 1E-10;

4 System.out.println("a : " + a);

5 System.out.println("b : " + b);

6 System.out.println("a+b: " + (a+b));
7}

8

9 javac Sum.javac

10 java Sum

11 a : 1.0E10

12 b : 1.0E-10

13 at+b: 1.0E10
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Presnost vypoctu 2/2

Priklad déleni dvou cisel

1 public static void main(String[] args) {

2 final int number = 100;

3 double dV = 0.0;

4 float fV = (float)0.0;

5 for (int i = 0; 1 < number, i++) {

6 av += 1.0 / 1

7 fv+=1.0/1

8 }

) System.out.println("double value: " + dV);
10 System.out.println("float value: " + fV);
1}

13 javac Division.java

14 java Division

15 double value: 9.99999999999998
16 float value: 10.000002
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Presnost vypocCtu - strojova presnost

m Strojova presnost €., - nejmensi desetinné Cislo, které
prictenim k 1.0 dava vysledek riizny od 1, pro |v| < €, plati

v+ 1.0==1.0.

m Zaokrouhlovaci chyba - nejméné ¢,.
m Presnost vypoctu - aditivni chyba roste s po¢tem operaci v
Fadu /N - €m-
m Casto se véak kumuluje preferabilné v jedno sméru v fadu
N -en.
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Zdroje a typy chyby

m Chyby matematického modelu - matematicka aproximace
fyzikalni situace.

Chyby vstupnich dat.

Chyby numerické metody.

Chyby zaokrouhlovaci.

Absolutni chyba aproximace
E(x) = X — x, X presna hodnota, x aproximace.
Relativni chyba RE(x) = )?%X
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Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Podminénost numerickych aloh

P . __ relativni chyba vystupnich adaji
m Podminénost U|Ohy CP ~ relativni chyba vstupnich adaji

m Dobre podminéna aloha C, ~ 1.

m Vypocet je dobfe podminény, je-li malo citlivy na poruchy ve
vstupnich datech.

m Numericky stabilni vypocet - vliv zaokrouhlovacich chyb na vysledek
je maly.

m Vypocet je stabilni, je-li dobfe podminény a numericky stabilni.

Jan Faigl, 2014 AOB36PR1 — Prednaska 1: Zakladni pojmy 53 / 56



Programovaci jazyk Java Priklad jednoduchého programu Zakladni datové typy

Priklady chyb

m Ariane 5 - 4.6.1996
40 sekund po startu explodovala. Datova konverze
z 64-bitového desetinné reprezentace na 16-ti bitovy
znaménkovy integer.
http://www.esa.int/esaCP/Pr_33_1996_p_EN.html

m Systém Patriot - 25.2.1991
Systémovy Cas v desetinach sekundy, pfevod na sekundy
realizovan délenim 10, registry pouze 24 bitd.

http://www.ima.umn.edu/~arnold/disasters/patriot.html

http://wwwb.informatik.tu-muenchen.de/ huckle/bugse.html
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Diskutovana témata

Shrnuti prednasky
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

m Inforamce o predmétu

m Programovani, reprezentace znalosti, program a programovaci
jazyk

m Uvod do jazyku Java

m Zakladni datové typy a pfesnost vypoctu

m Pristé: Vyrazy, operatory a fidici struktury
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