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Soubory
e Soubor je mnozina udaju ulozena ve vnéjSi paméti pocitace,
obvykle na disku
e Pro soubor jsou typické tyto operace:
e otevieni souboru, ¢teni udaje, zapis udaje, uzavieni souboru
o Prfistup k udajum (Cteni nebo zapis) muze byt:
« sekvencni nebo libovolny (adresovatelny)
e Soubory se sekvencnim pristupem umozfuji pouze
postupné (sekvenéni) éteni nebo zapis udaju
o Soubory s libovolnym pristupem umoznuji adresovatelne
cteni nebo zapis udaje (podobné jako pole)
e Zpusob pfistupu k udajum v souboru neni zakédovan v

souboru, ale je dan programem

o Zde se budeme zabyvat sekvenénimi soubory, pro zajemce i
adresovatelnymi

AOB36PR1 - 12 2



Typy souboru

e Podle zpusobu kdédovani informace v souboru zname:
e Soubory textove
* Soubory binarni

o Textovy soubor je posloupnost znakl ¢lenéna na fadky
» kazdy znak je reprezentovan jednim bytem resp. 2 byty

« Clenéni na radky je zavisle na platformé a obvykle je dano jednim nebo
dvéma fidicimi znaky (CR, CR LF , 0x0d 0xOc, “\r\n”)

» Textovy soubor je Citelny textovym editorem

« Binarni soubor je posloupnost byteu a informace je kddovana vnitinim kédem
pocitace. Do binarniho souboru mohou byt zapsany:

* byte, jednoduché proménné, pole, data celych objektd, ...

o Dulezité: Informace o typu souboru (textovy, binarni) ani o zpusobu koddovani
informace neni v souboru obsazena. Spravnou interpretaci preéteného souboru
musi zajistit uzivatelsky program
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Prenos informace — dve vrstvy

e Prenos informace z/do souboru je rozdelen do vrstev
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Soubory a proudy

e Java rozlisuje soubory (file) a proudy (stream)
e soubor je mnozina udaju ulozena ve vnéjSi paméti pocitace
e proudy jsou nastroje k pfenosu informaci napf. z/do souboru, ale
take do/ze sité, paméti, jiného programu, atd.
e Informace muze mit tvar znaku, bajtu, skupin bajtu
(obrazky...), objektu,..
« Prenos informace se déje dvoj/trivrstevné v proudech
(streams):

1. otevieni prenosoveho proudu pro bajty ¢i znaky
2. otevreni prenosoveho proudu pro datove typy Javy
3. filtrace dat podle pozadavku — bufferovani, radkovani, ...

P . >
> rC.)Ud ba>Proud datovy> FiItrace>
¢l znak 4 typ G
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Proudy

Bajtove - FilelnputStream
e pfenos primitivnich datovych typ DataOutputStream

 pfenos objektu ObjectOutputStream

 bufferovani BufferedOutputStream
e Znakove - FileReader/FileWriter

e bufferovani BufferedReader

» tokenizace StreamTokenizer

Libovolny pfistup - RandomAccessFile
Zpracovani souboru/adresaru - File

Pozn:
e Vvénujeme se prevazneé vstupu/vystupu do a ze souboru
e zajiStuje java.io , cca 40 trid
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1. Soubor jako posloupnost byt U

e Soubory v Javé = tridy definované v baliku java.io
e Priklad: kopie souboru
import  java.io.*;
public class Kopiel {
public static void main(String[] args) thr IOEXxc eption {
FilelnputStream in = new FilelnputStigam(“vstup.txt )]
FileOutputStream out = new FileOutputStream("vystup Axt");
int b = in.read();
while (b!=-1) {
out.write(b);
b = in.read();
}
out.close();
in.close();

Vstupni
soubor

Vystupni
soubor

} Il * throws IOException — vyjimka, vysv étlime pozd  é&ji

Proud bajt 14

o

&lznak 1
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Soubor jako posloupnost bytu

* FilelnputStream in = new FilelnputStream(''vstup.txt ")

— vytvoreny objekt in  reprezentuje vstupni soubor ulozeny na disku v
aktualnim adresari pod nazvem vstup.txt  ; pokud takovy soubor
neexistuje, nastane vyjimka, chyba

* FileOutputStream out=new FileOutputStream("vystup.t xt");

— vytvoreny objekt out reprezentuje vystupni soubor, ktery bude ulozen do
aktualniho adresare pod nazvem vystup.txt  ; pokud by soubor nebylo
mozné vytvorit, nastane chyba

— » b =In.read();
e ze souboru in se precte jeden byte (€islo v rozsahu 0..255) a ulozi
do b; neni-li v souboru zadny neprecteny byte, vysledkem metody je
—1 typu int
— » out.write(b);

e do souboru out se zapiSe jeden byte s hodnotou b
— » out.close();
— » in.close();

e uUzavreni soubord in a out
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Vyjimky (Exceptions)

» PFioperacich se soubory (i pfi jinych akcich) mohou nastat chyby, které program
sam neumi zvladnout pokud nema predem pripravene fesSeni (alternativu)
programatorem.

« Témto chybam se fika ,,Bé€hové chyby* (Run-time errors) a pfi prekladu
programu je nelze odhalit (nejsou to syntaktické chyby) ani pfedem stanovit

zda vzniknou.

» Prikladem takoveé chyby je pokus o ¢teni z neexistujiciho souboru nebo
pokus o zapis na zaplnény disk.

» Chyba nemusi znamenat ukonceni programu — chybu Ize oSetfit a program
muZe pokracovat dal.

» K oSetreni chyb v Javé je uréen mechanismus vyjimek (exceptions)

» Java oSetfeni vyjimek vynucuje (je to bezpecnostni vlastnost), bez zapisu
v programu, jak se bude vyjimka fesit, nelze program v Javé prelozit.




Vyjimky — vznik nestandardni situace
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Vyjimky — idedalni osetreni

metoda

[

T

N

N

%

metoda

-

» Pri operacich se soubory (nejen se soubory) mohou nastat

chyby

o Chyba (resp. ,vyjimecny stav“) pfi provadéni programu v
jazyku Java nemusi znamenat ukonceni programu — chybu
|ze oSetfit a pokraCovat dal




Vyjimky
« K oSetreni chyb slouzi mechanismus vyjimek (Exceptions )

— libovolna metoda (konstruktor, funkce) muze skoncit standardné
(probéhla-li operace bez chyby) nebo nestandardn é ,vyhozenim*
(vyvolanim) vyjimky ur €itého typu (v pfipadé, Zze nastala chyba ¢i
,chyba®)

— pokud pfikaz skongil ,vyhozenim* vyjimky, dalSi pfikazy se
neprovedou a Fizeni se p feda konstrukci oSet Fujici vyjimku
daneho typu (s touto konstrukci se seznamime pozdéji)

— pokud takova konstrukce v téle funkce (metody, konstruktoru) neni,
skonci funkce nestandardné a vyjimka se Si i na dynamicky
nadfazenou uroven

— neni-li vyjimka oSetfena ani ve funkci main, vypiSe se a program
skonci

— pro rozliSeni r uznych typ U vyjimek je v jazyku Java zavedena
rada knihovnich t Fid, vyjimky jsou instancemit échto t Fid!
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Osetreni vyjimek — try - catch

Priklad: funkce, ktera si vyzada zadani jména vstupniho souboru z
klavesnice a pokud soubor s danym jménem neexistuje, proces se
opakuje (pfi zadani prazdneho jména program skonci)

Podez felé
misto

static FilelnputStream vstup() {// vyjimka.java
for (;) {

System.out.print("zadejte vstupni soubor: ");

String jmeno = sc.nextLine();

if jmeno.equals(™)) System.exit(0);

try {
FilelnputStream in = new FilelnputStream(jmeno);
return in;

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.print("soubor neexistuje");

}
}
}
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Osetreni vyjimek
Pokracovani prikladu: napiSeme podobnou funkci pro zadani vystupniho
souboru a obé funkce pouzijeme ve druhé verzi programu pro kopii
souboru (tfida Kopie2)
static FileOutputStream vystup() {
for (;;) {System.out.print("zadejte vystupni soubor: ");
String jmeno = sc.nextLine();
If jmeno.equals("')) System.exit(0);
try |
FileOutputStream out = new FileOutputStre
return out;
} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.print("soubor nelze vytvo Fit");

Podez felé
misto

AOB36PR1 - 12 Princip, detaily PR2 e




Osetreni vyjimek
« V hlavni funkci main oSetfime vyjimku typu IOException, ktera muze
vzniknout pfi provadéni metod read, write a close
public static void main(String[] args) {
FilelnputStream in = vstup();
FileOutputStream out = vystup();

try { Podez zelé
int b = in.read(); misto
while (b!=  -1){
out.write(b);
b = in.read();
}
in.close(); out.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

}
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Osetreni vyjimek - priklad

Dialog:

zadejte vstupni soubor: pokus
soubor neexistuje

zadejte vstupni soubor: vstup.txt
zadejte vystupni soubor: vystup.txt
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2. Soubor jako posloupnost primitivnichtyp G

Priklad: program, ktery vytvofi soubor obsahujici 100 nahodnych Cisel typu
double a pak soubor precte a vypiSe soucet Cisel

public class Cisla {

public static void main(String[] args)throws Exception {

DataOutputStream out = new DataOutputStream(
new FileOutputStream("tmp.bin")\

for (int 1=0; i<100; I++)

out.writeDouble(Math.random()); v Fen’ }

out.close(); L soubory

DatalnputStream in = new DatalnputStream(
new FilelnputStream("'tmp.bin"));
double soucet = 0;
while (in.available()>0)
soucet = soucet + in.readDouble();
System.out.print(soucet);

1}

Vstupni
soubor

e 02
&l znak 13 typ 4
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3. Soubor primitivnich typ u a objekt u

Soubor obsahuijici jak primitivni typy tak objekty reprezentuji tfidy
ObjectOutputStream a ObjectinputStream

Priklad: program, ktery vytvori soubor obsahujici dvé hodnoty typu int a
dva fetézce, a pak soubor precte a vypise
public class CislaRetezce {

public static void main(String[] args) throws Excep
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("t

Vystupni
soubor

bin);

out.writelnt(1); out.writelnt(2);

out.writeObject("prvni retez"); out.writeObject("dr uhy retez");

- — Zav #eni
out.close();
ObjectinputStream in = new ObjectinputStream( t souboru

new FilelnputStream("temp.bin"));
System.out.print(in.readint()+" "+in.readint());
String s1 = (String)in.readObject();
String s2 = (String)in.readObject(); Vstupni J
System.out.print (s1+" "+s2); soubor
1
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Operace se souborem primitivnich typu a
objektu

Uvedenymi metodami Ize zapisovat a €ist pouze tzv. serializovatelne
objekty (patfi mezi né implicitné napr. fetézce a pole primitivnich typu),
jinak je tfeba ,serializovat” (implementovat rozhrani Serializable D

&iznak 1
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4. Ukladani objektu do souboru

int I
String jmeno;
int telefon; i
boolean pohlavi;
double vaha;
public ProObjekt(int j) {
A
jmeno = "JMENO-" + |;

class ProObjekt implements Serializable { Datove J

slozky

Konstruktor ]

telefon = 111 + §; Jak z0bragit

A ak zobrazi

= 19%2==0:
pohlavi = i A? 0; objekt }
vaha = 25 - i;

}
public String toString() {

return (I+"\t"+ jmeno+"\t"+ telefon+"\t"+ pohlavi+"\t"+
vaha);}
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Ukladani objektu do souboru

public static void main(String[] args) throws IOExc eption,
ClassNotFoundException {

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("objekt y.bin");

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(fos ¥

ProObjekt[] poleObjektu = new ProObjekt[3];
for (inti = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
poleObjektul[i] = new ProObjekt(i); }
System.out.printin("Ulozeni");
for (inti = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
System.out.printin(poleObjektuli]); }

Vystupn i
soubor

for (inti = O; I < poleObjektu.length; i++) { Zav ¥eni
oos.writeObject(poleObjektuli]); souboru }
}
fos.close();

for (inti = 0O; i < poleObjektu.length; i++) {
poleObjektuli] = null;}

> Proud bajtu> Proud dato%
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Ukladani objektu do souboru

FilelnputStream fis = new FilelnputStream("objekty.
ObjectinputStream ois = new ObjectinputStream(fis);
for (inti = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
poleObjektu[i] = (ProObjekt) ois.readObject();
}
fis.close();
System.out.printin("Cteni"),
for (inti = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
System.out.printin(poleObjektuli]);

bin");

Vstupni
soubor

}
} Ulozeni

} 0 JMENO-0 111 true 25.0
1 JMENO-1 112 false 24.0
2 JMENO-2 ' 113 true 23.0
Cteni
0 JMENO-0 111 true 25.0
1 JMENO-1 112 false 24.0
2 JMENO-2 113 true 23.0
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Soubory s ndahodnym pristupem |

* Moznost zapisovat/Cist na libovolné misto v souboru
« Java poskytuje tfidu RandomAcessFile

public class Nahodne {
public static void main(String[] args) throws IOException {
RandomAccessFile frw = new RandomAccessFile("a.bin", "rw");
final int BYTE = 4;
int k, pocet = 10;
frw.writelnt(pocet);
for (inti=0;i< pocet; i++) {

k=i*BYTE;
frw.writelnt(k);
}
frw.writeDouble(1.2); 100 4 8 12 16 20 24 28 32 36
frw.writeDouble(-3.4); 1.2 -3.4
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Soubory s ndhodnym pristupem |l

int misto = 3;
frw.seek(misto * BYTE);
frw.writelnt(999);
frw.seek(0);

pocet = frw.readint();
int i = pocet * BYTE;
frw.seek(i);

while (i >= BYTE) {

36 32 28 24 20 16 12 999 4 O
1.2-3.4

k = frw.readint();
System.out.print(k + " ");
| -= BYTE;

frw.seek(i);

}
frw.skipBytes(11 * BYTE); Velikost souboru: 60

double p = frw.readDouble();

double r = frw.readDouble();
System.out.print("\n" +p + " "+ r);
frw.close();

1
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Textové proudy

* Reader a writer musi zajistit konverzi znaku

Java

Operacni system

kodovani UCS2
zhak ‘2’ kod 382

System.out.print(fw.getEncoding);

writer

_—

1
<i:::; reader

AOB36PR1 - 12

MS Windows,

WIN 1250
kod 158

UNIX, Linux,

1ISO 8859-2
kod 190
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Kolekce

» Kolekce je datova struktura obsahujici proménny pocet
prvku, pro kterou jsou ( mimo jiné ) definovany operace
« vytvoreni prazdne kolekce
« pfidani, odebrani, vlozeni, pristup k prvku
o ZjiSténi rozsahu, vyskytu
o vypis a dalSi
« V knihovné java.util je fada tfid definujicich ruzne druhy
kolekci

— Prikladem je tfida ArrayList, ve které se viozené prvky rozliSuji
pomoci ,indexu“ poditanych od 0

27
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Kolekce — ArrayList: pole proméenné velikosti

ArrayList ko = new ArrayList();

ko.add( "abcd" );
ko.add(  "xyz" );

System.out.printin( ko.get(0) );
System.out.printin( ko.get(1) );
System.out.printin( ko.size() );

Poznamka: Od verze Javy 1.5 se pouzivaji typovane kolekce, ktere
umoznuji vkladat objekty uréiteho typu. Napf.:
List<String> seznamRet = new ArrayList<String>();

/[ p Zidani na Konec
Il p. #idani na-konec
I/ vypiSe se abcd
/[l VypiSe se xyz
[l aktualni po

seznamRet.add( “Pepa’ ); //O.K.
seznamRet.add(new java.awt.Point(4,6));

AOB36PR1 - 12

['Chyba p . £ p zekladu

/I nova prazdna kolekce

Pro zajemce, viz PR2

cet prvk - 1 2
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Priklad pouziti tridy ArrayList

» Precte radky zakon€ené prazdnym radkem a vypise je v
opacném poradi
public class KontejnerRadku {

}

public static void main(String[] args) {
ArrayList radky = new ArrayList();
Scanner scan = new Scanner(...);

System.out.println( "zadejte radky zakon ¢&ené prazdnym
radkem" );
String radek = scan.nextLine();
while  (radek.equals( AR i
radky.add(radek);
radek = scan.nextLine();
}
System.out.printin( "vypis fadkdvopa énem po zadi" );
for (int i=radky.size()-1 ; 1>=0; i--)
System.out.printin (radky.get(i));
}
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Seznam slov v souboru

o Vstup: textovy soubor — vstup.txt

e \Vystup: seznam vsech slov obsazenych v souboru,

abecedné razeny
public class VypisRuznychSlov {
private static Scanner scan;
public static void main(String[] args) {
SortedSet slova = nactiVsechnaSlova  ();
vypisJeVPoradiPodleCetnosti (slova);
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AOB36PR1 - 12 Pro zajemce, viz PR2

Seznam slov v souboru

private static SortedSet nactiVsechnaSlova () {
SortedSet slova = new TreeSet();
try {

scan = new Scanner(new FilelnputStream("vstup.txt"));
while(scan.hasNext()){
slova.add(scan.next()); //lp #ida dalsi,pokud se neopakuje

}

}
catch (IOException ex) {

System.out.printin("Soubor vstup.txt nebyl nalezen.");

}

return slova;

}
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Seznam slov v souboru

private static void vypisJeVPoradiPodleCetnosti (SortedSet
slova) {
for (Iterator it = slova.iterator(); it.nasNext();) {

String slovo = (String)it.next();
System.out.println(slovo);

}
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Seznam slov v souboru

e Vstup: Prvni slovo druhé a tfeti. Mama mele maso. Mleté maso. Mama a

tata se uci programovat.

o Vystup: Mleté

AOB36PR1 - 12
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Pro zajemce, viz PR2
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Seznam slov v souboru - Java 5

public class VypisRuznychSlovNewJava {
private static Scanner scan;
public static void main(String[ ] args) {
SortedSet<String> slova = nactiVsechnaSlova(),
vypisJeVPoradiPodleCetnosti(slova);

SortedSet<String> \
mozno vkladat pouze
fetézce — kontroluje se

to pri prekladu, je to
typoveé bezpecéné

\ /

AOB36PR1 - 12 Pro zajemce, viz PR2




rozhrani

Seznam slov v souboru - Java 5

private static-ortedSet <String>  nactiVsechnaSlova () {
SortedSet <String>  slova = new TreeSet <String>  ();
try { ,Sefazena mnozina®“

scan = new Scanner(new FilelnputStream("vstup.txt"));
while(scan.hasNext()){
slova.add(scan.next());

//[p #ida dalsi slovo, pokud se neopakuje, vkladat Ize pouze
/Il Zet ézce — typ String
}

} catch (IOException ex) {
System.out.printin(*Soubor vstup.txt nebyl nalezen.");

}

return slova;

}
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Seznam slov v souboru - Java 5

private static void
vypisJeVPoradiPodleCetnosti (SortedSet<String> slova) {

for (Iterator<String> it = slova.iterator(); it.hasNext();)

{

String slovo = it.next();
System.out.printin(slovo);

}

» Z kolekce vybirame slova — typ String, neni nutné pretypovavat
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Seznam slov v souboru - Java 5

private static void
vypisJeVPoradiPodleCetnosti (SortedSet<String> slova) {

for (String slovo : slova) {
System.out.printin(slovo);

}

»  Novy cyklus foreach
« Tento cyklus se Cte: Pro kazdé slovo z kolekce slova proved jeho vypis
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