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Soubory

Soubor je mnozina udaju uloZzena ve vnéjSi paméti pocitace,
obvykle na disku
Pro soubor jsou typické tyto operace:

« otevfeni souboru, éteni Udaje, zapis Udaje, uzavieni souboru
PFistup k udajim (Eteni nebo zapis) maze byt:

« sekvenéni nebo libovolny (adresovatelny)
Soubory se sekvenénim pfistupem umoziuji pouze
postupné (sekvenéni) ¢teni nebo zapis udajd
Soubory s libovolnym pFistupem umoznuji adresovatelné
¢teni nebo zapis Udaje (podobné jako pole)
ZpUsob pfistupu k udajim v souboru neni zakédovan v
souboru, ale je dan programem

Zde se budeme zabyvat sekven&nimi soubory, pro zdjemce i
adresovatelnymi
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Soubory a proudy

Java rozliSuje soubory (file) a proudy (stream)
« soubor je mnoZina Udaju uloZena ve vnéjsi paméti pocitace
« proudy jsou nastroje k pfenosu informaci napf. z/do souboru, ale
také do/ze sité, paméti, jiného programu, atd.
informace mudze mit tvar znakd, bajtd, skupin bajtd
(obrazky...), objektd,..
pfenos informace se déje dvoj/tfivrstevné v proudech
(streams):
1. otevieni pfenosového proudu pro baijty &i znaky
2. otevfeni pfenosového proudu pro datové typy Javy
3. filtrace dat podle poZzadavku — bufferovani, fadkovani, ...

Proud bajtu .
> . N Filtrace
¢i znakd




Proudy

* Bajtové FilelnputStream
« prenos primitivnich datovych typt DataOutputStream

« prenos objektu ObjectOutputStream
« bufferovani BufferedOutputStream
* Znakové FileReader/FileWriter
« bufferovani BufferedReader
« tokenizace StreamTokenizer
+ Libovolny pfistup RandomAccessFile
» Zpracovani souboru/adresaru File

Pozn:
* vénujeme se prevazné vstupu/vystupu do a ze souborl
« zajiStuje java. io, cca 40 tfid
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1. Soubor jako posloupnost bytu

« Soubory v Javé = tfidy definované v baliku java.io (+newio)
« Priklad: kopie souboru

Vstupni
import java.io.*; P

soubor

public class Kopiel {
public static void main(Strin args) throws IOException {
FileInputStream in = new FilleInputStream("vstup.txt");

FileOutputStream out = new FileOutputStream("vystup.txt");

int b = in.read();

while (b!=-1) { Vystupni soubor, i zde, pokud neni
out.write (b) ; uvedena cela cesta, hleda se adresar
b = in.read() podle hodnoty systémové proménné

} user.dir, jeji vypis:
System.out.println(System.getProperty
("user.dir")) ;

out.close() ;
in.close();

} // * throws IOException - vyjimka, vysvétlime pozdéji

Proud bajta
&i znaku
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Soubor jako posloupnost byt

* FilelnputStream in = new FilelnputStream("vstup.txt");

— vytvoreny objekt in reprezentuje vstupni soubor uloZzeny na disku v
aktualnim adresafi pod nazvem vstup.txt; pokud takovy soubor
neexistuje, nastane vyjimka, chyba

¢ FileOutputStream out=new FileOutputStream("vystup.txt");

— vytvoreny objekt out reprezentuje vystupni soubor, ktery bude ulozen do
aktualniho adresafe pod nazvem vystup.txt; pokud by soubor nebylo
mozné vytvorit, nastane chyba

- » b = in.read();

« ze souboru in se precte jeden byte (Cislo v rozsahu 0..255) a ulozZi do
b; neni-li v souboru Zadny neprecteny byte, vysledkem metody je
—1 typu int
— > out.write(b);
« do souboru out se zapiSe jeden byte s hodnotou b
- » out.close();
- » in.close();
 uzavfeni souborud ina out




Vyjimky — vznik nestandardni situace

metoda

= :> metoda /

*

Vyjimky — idealni oSetieni

metoda

metoda

+ Pfi operacich se soubory (nejen se soubory) mohou nastat
chyby

* Chyba (resp. ,vyjimecny stav*) pfi provadéni programu v
jazyku Java nemusi znamenat ukonéeni programu — chybu
Ize oSetfit a pokracovat dal

Vyjimky
+ K oSetfeni chyb slouzi mechanismus vyjimek (Exceptions)

— libovolna metoda (konstruktor, funkce) miiZze skoncit standardné
(probéhla-li operace bez chyby) nebo nestandardné ,,vyhozenim“
(vyvolanim) vyjimky urcitého typu (v pfipadé, Ze nastala chyba &i
,chyba*)

— pokud pfikaz skongil ,vyhozenim® vyjimky, dalSi pfikazy se
neprovedou a Fizeni se preda konstrukci oSetfujici vyjimku
daného typu (s touto konstrukci se seznamime pozdéji)

— pokud takova konstrukce v téle funkce (metody, konstruktoru) neni,
skong&i funkce nestandardné a vyjimka se $ifi na dynamicky
nadfazenou droven

— neni-li vyjimka oSetfena ani ve funkci main, vypiSe se a program
skonci

— pro rozli$eni riznych typu vyjimek je v jazyku Java zavedena
fada knihovnich tfid, vyjimky jsou instancemi téchto tfid!




OSetfeni vyjimek — try - catch

Priklad: funkce, ktera si vyzada zadani jména vstupniho souboru z
klavesnice a pokud soubor s danym jménem neexistuje, proces se
opakuje (pfi zadani prazdného jména program skonci)

Podezielé
misto

static FileInputStream vstup() {// vyjimka.jav:
for (;;) {
System.out.print ("zadejte vstupni soubo:
String jmeno = sc.nextLine();
if (jmeno.equals("")) System.exit
try {
FileInputStream in = new FileInputStream(jmeno) ;
return in;
} datch (FileNotFoundException e) {
q;stem‘out‘print("soub- neexistuje");

}

Osetfeni

OSetieni vyjimek
Pokra¢ovani pfikladu: napiS§eme podobnou funkci pro zadani vystupniho
souboru a obé funkce pouZijeme ve druhé verzi programu pro kopii
souboru (tfida Kopie2)
static FileOutputStream vystup() {
for (;;) {System.out.print("zadejte vystupni soubor: ");
String jmeno = sc.nextLine();

Podezielé
misto

if (jmeno.equals("")) System.exit(0);
try {
FileOutputStream out = new File
return out;

putStream (jmeno) ;

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.print ("soubor nelze vytvo#it");

OSetfeni

OSetieni vyjimek
« V hlavni funkci main o$etfime vyjimku typu /IOException, ktera mlze
vzniknout pfi provadéni metod read, write a close
public static void main(String[] args) {
FileInputStream in = vstup();
FileOutputStream out = vystup();
try {
int b = in.read();
while (b!=-1) {
out.write(b) ;
b = in.read();

Podezielé
misto

}
in.close(); out.close();

} catch (IOException e)
e.printStackTrace() ;

}




OSetieni vyjimek - pfiklad

Dialog:

zadejte vstupni soubor: ??

soubor neexistuje

zadejte vstupni soubor: vstup.txt
zadejte vystupni soubor: ...

soubor nelze vytvofit

zadejte vystupni soubor: vystup.txt

2. Soubor jako posloupnost primitivnich typu

Priklad: program, ktery vytvofi soubor obsahujici 100 nahodnych ¢&isel typu
double a pak soubor precte a vypiSe soucet Cisel

public class Cisla {
public static void main(String[] args)throws Exception {
DataOutputStream out = new DataOutputStream (

new FileOutputStream("tm\.bin")) ;

for (int i=0; i<100; i++)
out.writeDouble (Math.random()) ;
out.close();

Zavieni Vystupni

soubor

souboru

DataInputStream in = new DatalnputStream (
new FileInputStream("tmp.bin"));
double soucet = 0;
while (in.available ()>0)
soucet = soucet + in.readDouble() ;
System.out.print (soucet) ;

1

Vstupni
soubor

&i znaki

3. Soubor primitivnich typl a objekt(

Soubor obsahujici jak primitivni typy tak objekty reprezentuji
ObjectOutputStream a ObjectinputStream
Priklad: program, ktery vytvori soubor obsahujici dvé hodnoty typu int a dva
fetézce, a pak soubor prette a vypiSe
public class CislaRetezce {

Fidy

Vystupni
soubor

public static void main(String[] args) throws Excep
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStregs
out.writeInt(1l); out.writeInt(2);
out.writeObject ("prvni retez"); out.writeObject ("druh

temp.bin")) ;

retez") ;
out.close() ; Zavieni
ObjectInput$S souboru

new FileInputStream("temp.bin"));

System.out.print (in.readIm im endTn ; _
String sl = (String)in.readObject(); Vstupni

-9 sngyEn ] ! soubor
String s2 = (String)in.readObject();

System.out.print (sl+" "+s2);
1}




Operace se souborem primitivnich typl a
objektu

Uvedenymi metodami Ize zapisovat a €ist pouze tzv. serializovatelné
objekty (patfi mezi né implicitné napf. fetézce a pole primitivnich typ(),
jinak je tfeba ,serializovat® (implementovat rozhrani Serializable !)

&i znaki

4. Ukladani objektti do souboru

class ProObjekt implements Serializable { Datové
int i; String jmeno; int telefon}
boolean pohlavi; double vaha;
public ProObjekt(int j) {
i=3;

telefon = 111 + j;

pohlavi = i%2==0;

Jak zobrazit
objekt

vaha = 25 - i;
}
public String toString() {
return (i+"\t"+ jmeno+"\t"+ telefon+"\t"+ pohlavi+"\t"+
vaha) ; }

Ukladani objekt( do souboru

public static void main(String[] args) throws IOException,
ClassNotFoundException {

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("objekty.bin");

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(fos);

ProObjekt[] poleObjektu = new ProObjekt[3];

for (int i = 0; i < poleObjektu.length; i++) {

poleObjektu[i] = new ProObjekt(i); }
System.out.println("Ulozeni") ;

Vystupni
for (int i = 0; i < poleObjektu.length; i++) { soubor
System.out.println(poleObjektu[i]); }

for (int i = 0; i < poleObjektu.length; i++) {

Zavieni
oos.writeObject (poleObjektu[i]) ;
}

fos.close() ;

souboru

for (int i = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
poleObjektu[i] = null;}




Ukladani objektl do souboru

FileInputStream fis = new FileInputStream("objekty.bin");

ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream(fis);
for (int i = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
poleObjektu[i] = (ProObjekt) ois.readObject();

}

fis.close();

Vstupni
soubor

System.out.println("Cteni) ;
for (int i = 0; i < poleObjektu.length; i++) {
System.out.println(poleObjektu[i]) ;
}

} Ulozeni

} 0 JMENO-0 111 true 25.0
1 JMENO-1 112 false  24.0
2 JMENO-2 113 true 23.0
Cteni
0 JMENO-0 111 true 25.0
1 JMENO-1 112 false  24.0
2 JMENO-2 113 true 23.0

Kolekce

» Kolekce je datova struktura obsahujici proménny pocet
prvkd, pro kterou jsou ( mimo jiné ) definovany operace
« vytvofeni prazdné kolekce
« pfidani, odebrani, vloZeni, pfistup k prvku
« Zjisténi rozsahu, vypis a dalsi
* Vknihovné java.util je Fada tfid definujicich rdzné druhy
kolekci
— Prikladem je tfida ArrayList, ve které se vlozené prvky rozliSuji
pomoci indexu pogitanych od 0
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Kolekce - ArrayList

Arraylist ko = new ArraylList();// nova prazdna kolekce

ko.add( "abed" ) ; // ptidani na konec
ko.add( "xyz" ); // ptidani na konec
System.out.println( ko.get(0) );// vypiSe se abcd
System.out.println( ko.get(l) );// vypiSe se xyz
System.out.println( ko.size() );

// aktualni poéet prvka: 2

Poznamka: Od verze Javy 1.5 se pouzivaji typované kolekce, které
umoznuji vkladat objekty uritého typu. Napt.:
List<String> seznamRet = new ArrayList<String>();
seznamRet.add (“Pepa”); // O.K.
seznamRet.add (new java.awt.Point(4,6));
// Chyba pf¥i pfekladu
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PFiklad pouZiti tfidy ArrayList
» Precte radky zakon&ené prazdnym fadkem a vypise je v
opac¢ném poradi
public class KontejnerRadku {
public static void main(String[] args) {
ArraylList radky = new ArrayList();
Scanner scan = new Scanner(...);
System.out.println( "zadejte fadky zakonéené prazdnym

Fadkem" );
String radek = scan.nextLine();
while ('radek.equals( "" )) {

radky.add (radek) ;
radek = scan.nextLine();
}
System.out.println( "vypis ¥adku v opaéném pofadi" ) ;
for (int i=radky.size()-1; i>=0; i--)
System.out.println(radky.get(i));
}
}
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PFiklad pouZiti tfidy ArrayList

« Chceme-li z kolekce radky ziskat napf. referenci na prvni fetéz a ulozit ji
do referenéni proménné:
String prvni;
prvni = radky.get(0);//nelze, chyba pfi pfekladu, vraci Object
prvni = (String)radky.get(0); // pfetypovano, O.K.
« Pro¢? Metody add a get jsou specifikovany takto:
void add(Object obj)
Object get()
— hodnotou proménné, parametru nebo vysledkem metody typu Object
muZe byt reference na objekt jakéhokoliv typu
— jestlize o je proménna, parametr nebo vysledek metody typu Object a
jeji hodnotou je reference na objekt typu T, pak pro pfistup k
referencovanému objektu jako k objektu typu T je tfeba pouzit
operaci pretypovani o na typ T ve tvaru (T)o
— operace zkontroluje, zda o skute¢né referencuje objekt typu T; neni-li
tomu tak, nastane chyba pfi vypoctu, vyjimka
DynamicCastException
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Seznam slov v souboru

* Vstup: textovy soubor — vstup.txt

» Vystup: seznam vSech slov obsazenych v souboru,
abecedné fazeny
public class VypisRuznychSlov {

private static Scanner scan;
public static void main(String[] args) {

SortedSet slova = nactiVsechnaSlova();
vypisJeVPoradiPodleCetnosti (slova) ;

AOB36PR1 - 12 24




Seznam slov v souboru

private static SortedSet nactiVsechnaSlova() {
SortedSet slova = new TreeSet();
try {
scan = new Scanner (new FileInputStream("vstup.txt"));
while (scan.hasNext()) {
slova.add(scan.next()) ;
//ptida dalsi slovo,pokud se neopakuje
}
}
catch (IOException ex) {
System.out.println("Soubor vstup.txt nebyl nalezen.");
}

return slova;
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Seznam slov v souboru

private static void vypisJeVPoradiPodleCetnosti (SortedSet
slova) {

for (Iterator it = slova.iterator(); it.hasNext();) {
String slovo = (String)it.next();
System.out.println(slovo) ;

}
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Seznam slov v souboru

 Vstup: Prvni slovo druhé a tfeti. Mama mele maso. Mleté maso. Mama a
tata se uci programovat.

« Vystup: Mleté

Méma

Prvni

a

druhé

maso.

mele

programovat.

se

slovo

tata

treti.

uci
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Seznam slov v souboru - Java 5

public class VypisRuznychSlovNewJava {
private static Scanner scan;
public static void main(String[ ] args) {
SortedSet<String> slova = nactiVsechnaSlova();

vypisJeVPoradiPo&leCetnosti (slova) ;

SortedSet<String>
mozno vkladat pouze
fetézce — kontroluje se
to pfi prekladu, je to
typové bezpecné
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Seznam slov v souboru - Java 5

private static SortedSet<String> nactiVsechnaSlova() {
SortedSet<String> slova = new TreeSet<String>();
try {
scan = new Scanner (new FileInputStream("vstup.txt"));
while (scan.hasNext()) {
slova.add (scan.next());
//ptida dalsi slovo, pokud se neopakuje, vkladat lze pouze
//tetézce - typ String
}
} catch (IOException ex) {
System.out.println("Soubor vstup.txt nebyl nalezen.");
}
return slova;

}
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Seznam slov v souboru - Java 5

private static void
vypisJeVPoradiPodleCetnosti (SortedSet<String> slova) {
for (Iterator<String> it = slova.iterator(); it.hasNext();)
{
String slovo = it.next();
System.out.println(slovo) ;

}

» Z kolekce vybirame slova — typ String, neni nutné
pretypovavat
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Seznam slov v souboru - Java 5

private static void
vypisJeVPoradiPodleCetnosti (SortedSet<String> slova)
{
for (String slovo : slova) {
System.out.println(slovo);

* Novy cyklus foreach

» Tento cyklus se ¢te: Pro kazdé slovo z kolekce slova
proved jeho vypis

AOB36PR1 - 12

31

11



