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Trida

 Tfida v jazyku Java je programova jednotka tvorena
mnozinou identifikatora, které maji tfidou definovany
vyznam a které oznacuji prostiredky, které Ize v téze Ci
jinych tridach vyuzit. Tfida je zdrojem metod popisujicich
reseni problemu rozkladem na podproblemy.

o Zakladem aplikace, tj. uzivatelského programu, je tfida, ve
ktere

* je deklarovana spoustéci metoda prfesné takto:
public static void main( String[ ] args ) { ... }

 mohou byt deklarovany dalSi pomocné metody

« mohou byt deklarovany statické proménné, které jsou pouzitelné
jako nelokalni proménné ve metodach dane tridy
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Trida jako zdroj funkcionality

« Mnohe tridy nemaji deklaraci metody main, napf.:
» knihovni tfida java.lang.Math poskytujici matematicke funkce

« Metoda mai n je mnohdy vyuzivana pro ukazku pouziti
dane tridy

e V jinych jazycich, napr. v C++, Ize program vytvorit bez
pouziti trid
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Trida jako datovy typ

* Obecné je trida popisem strukturovaneho datoveho typu, tzn.
specifikuje
* mnozinu hodnot datovych objektu skladajicich se ze slozek, a
* mnozinu operaci s datovymi objekty
» Datove objekty typu tfida ( zkracené jen objekty ) se nazyvaji
téz instancemi tridy
 V jazyku Java lIze objekty (instance trid) vytvaret pouze

dynamicky pomoci operatoru new a pfistupovat k nim pomoci
referencnich proménnych

( Pole jsou také objekty a tudiz i referencni typy )
e Tridy jako datové typy se nejprve naucime pouzivat pasivne
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Konstruktory

» Trida Complex umoznuje vytvorit a inicializovat objekt tremi
zpusoby:

Complex c1= new Complex(); o1 10 0
Complexc2 =  new Complex(1); c2 1 0
Complexc3=  new Complex(1,1); Lcl gh 1

« Tyto tfi moznosti jsou dany tfremi konstruktory tfidy Complex
« konstruktor bez parametri Complex( ) inicializuje vytvoreny
objekt hodnotami 0,0

» konstruktor s jednim parametrem Complex( double re )
inicializuje vytvoreny objekt hodnotami re,0

« konstruktor se dvéma parametry Complex( double re, double im )
inicializuje vytvoreny objekt hodnotami re a im
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Pretézovani konstruktoru

Konstruktor je metoda, ktera vytvori objekt a nastavi jeho pocatecni
hodnoty.

Budeme chtit 3 typy konstruktoru pro Obdelnik:

» Dbez parametru - vytvori obdélnik o stranach 0xO,
e jeden parametr - vytvori Ctverec,

o 2 parametry - Sifka x vyska

public class Obdelnik {
Obdelnik(){
sirka = vyska =0;
}
Obdelnik( int a){
sirka = vyska = a;

| Obdelnik(  int s, int W)
sirka = s;
vyska =v;
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Pretézovani konstruktoru 1l

Budeme chtit konstruktor, ktery u vytvareneho obdélniku
specifikuje jeho barvu.

Obdelnik {
Stejny kod, spravneé by bylo

i;’M,/ pouziti jednoho mista pro tento

kod - jednodusSsi opravy.

int v, Color c){

public class

Obdelnik( int
sirka = s;
vyska =v;
}

Obdelnik( int
sirka = s;
vyska =v;
barva = c;
}

}
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Vzajemne volani konstruktoru

Vytvofime jedem ,univerzalni* konstruktor a ostatni jej budou
volat
public class Obdelnik {

nastaveni implicitni
Obdelnik( int s, int Vv){ hodnoty

this(s,v,CoIor.BLﬁc);/
}
§ volani konstruktoru téze tridy

Obdelnik( int s, int v, Color c){
sirka = s;
vyska =V,
barva = c;

}
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Vlastnosti konstruktoru

« Jmeno konstruktoru je totozné se jménem tridy

« Konstruktor nema navratovou hodnotu (ani voi d)

» Predcasnc¢ lze ukoncit ¢cinnost konstruktoru r et ur n bez
parametru

» Konstruktor ma parametrovou c¢ast jako metoda - miaze mit
libovolny pocet a typ parametra

o V tele konstruktoru pouzit operator this , ktery obsahuje
odkaz na prave konstruovany objekt

» Konstruktor je zpravidla vzdy publ i ¢ (})
— [itrida java.lang.Math jej méa private — proc?

» Prislusny konstruktor je volan automaticky pri vytvareni
objektu operatorem new
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Instancni metody

Operace s objekty se realizuji pomoci instancnich metod
Metody mohou mit parametry a mohou vracet vysledek

Volani, tj. uziti, metody m na objekt referencovany
promeénnou p ma tvar:
— p.m(seznam argumentu)

Zkracené rikame, ze ,metoda m se vola na objekt p*

Priklady metod definovanych tfidou Complex:
— double abs() // c.abs() je absolutni hodnota komplexniho Cisla c

— Complex plus( Complex y ) // cl.plus(c2) je reference na novy objekt
typu Complex, jehoz hodnotou je soucet komplexnich Cisel c1 a c2

— String toString() //vysledkem volani c.toString( ) je fetéz znakove
reprezentace komplexniho Cisla ¢ ( metodou je zavedena implicitni
typova konverze z typu Complex na typ String )
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Statické x instancni metody

 Pod pojmem metoda se skryvaji dva druhy metod:
o statické metody
* instan¢ni metody

« VvSechny mohou mit parametry a mohou vracet vysledek
o Statickd metoda je dostupna pomoci jména tridy - aniz je
nutno vytvaret nékaky objekt. Volame ji tedy takto:

JmenoTzidy.jménoMetody( seznam argument a )

» Instancni metoda oznacuje operaci nad objektem Cili
iInstanci dane tridy. Je dostupna jen pres referenci na objekt.
Volame ji tedy takto:
referen é&niProm énna.jménoMetody( seznam arg.. a )
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Tridy a dedicnost

Dopravni prostredek

- | \

Vzdusny Pozemni Vodni
Plazivy Ctyfnohy Motorovy
AUTO

AOB36PR1 - 09




Trida Object
Pokud v definici tfidy neni explicitné uvedena nadtrida, je jako
nadtfida automaticky pouzita tfida Cbj ect, netody z tridy
Object jsou tedy zdédény ve vSech tridach (definovana v
] ava. | ang):
1. class X {} je ekvivalentni s class X extends Object {}
nékteré metody tridy Object:
2. public boolean equals(Object 0);
// porovnava objekt s parametrem

3. public String toString();
/[ vraci textovou informaci o objektu

4. public int hashCode();
// vraci jednozna ény heSovaci kod objektu

5. protected Object clone();
/[ vytva i kopii objektu

AOB36PR1 - 09 13



Metody t oSt ri ng, equal s

public  String toString(){
return  getClass().getName() + Q" +
Integer.toHexString(hashCode());
}

— vysledkem volani x.toString( ) je retéz znakové reprezentace
objektu x,

— metodou je zavedena implicitni typova konverze z typu objektu x
na retézec, pouzita napf. pfi vypisu objektu

public  boolean equals(Object obj) {
return.  (this == o0bj);
}

« standardni chovani neporovnava polozky
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Zastineni metod equal s atoStri ng

Kazda tfida (kromé jediné) v Jave je potomkem tridy Object,
ktera implementuje nékolik zakladnich metod. Zakladni
Jsou metody toString a equals.

public  String toString(){
return  "Obdelnik: " +sirka+ " x"  +vyska;
}
public boolean equals(Object 0){
If (!(o Instanceof Obdelnik)) return false
// porovnam . jen s obdelniky
Obdelnik obd = (Obdelnik) o; l[/pretypovani
return  (sirka == obd.sirka)&&(obd.vyska==vyska);
}
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Vlastnosti metody equal s

Kazda trida (kromé jedine) v Jave je potomkem tridy Object,
ktera implementuje nékolik zakladnich metod. Zakladni

jsou metody toString a equablgl.m, /'
public class ObdelnikTest { W
public static void main(String[] args) {

Obdelnik prvni = new Obdelnik(5,7);

Prvni: alg7.0Obdelnik@11b86e7
Obdelnik druhy = new Obdelnik(5,7);

System.out.printin( "Prvni: " + prvni);
System.out.printin( "Stejne? " +(prvni==druhy)); false
System.out.println( "Stejne?"  +prvni.equals(druhy)); false
}
}
druhy /
|
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Vice referenci na jeden objekt, smeti

public class ObdelnikTest {
public static void main(String[] args) {
Obdelnik prvni = new Obdelnik(5,7);
Obdelnik druhy = new Obdelnik(5,2);

druhy = prvni;
System.out.printin( "Stejne? " +(prvni==druhy));
System.out.printin( 'Stejne?’
prvni.equals(druhy));
} true
} true

prvni / - smetf, N

Pameét pfidélena nepfistupnym
objektiim se uvolfuje automaticky
(sbirani smeti, garbage collection)

LIS >/ sl
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Hierarchie trid, definice

e Trida Tpod, ktera je podtridou tridy Tnad, dédi vlastnosti
nadtfidy Tnad a rozSifuje je o noveé vilastnosti; nekteré
zdédéné viastnosti mohou byt v podtride modifikovany

* Pro instancni metody to znamena:

— kazda metoda tridy Tnad je i metodou tfidy Tpod, v podtfidé vSak
muze mit jinou implementaci (muze byt zastinéna - override)
— Vv podtfidé mohou byt definovany nové metody

e Pro strukturu objektu to znamena:
— instance tfidy Tpod maji vSechny ¢leny tfidy Tnad a pripadné dalsi
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Hierarchie trid, viastnosti

* Pro referencni proméenné to znamena:
— promeénné typu Tnad muze byt pfifazena reference na objekt typu
Tpod
— na objekt referencovany proménnou typu Tnad lze vyvolat pouze

metodu deklarovanou ve tfidé Tnad; jde-li vSak o objekt typu Tpod,
metoda se provede tak, jak je dano tfidou Tpod

— hodnotu referenéni proménné typu Tnad lze pfiradit referencni
proménné typu Tpod pouze s pouzitim pretypovani, ktere
zkontroluje, zda referencovany objekt je typu Tpod

e Vztah nadtfida — podtrida je tranzitivni

— jestlize je x nad tfidou y a y je nad trfidou z, pak je x nadtfidou Z
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Primitivni typy jako objekty
* Do kolekci Ize vkladat pouze reference na objekty, nikoli primitivni typy
(které primitivni typy v Javé mame?)

« Primitivni typ napf. ¢isla typu int, musime je nejprve zabalit (wrap) do
objektu typu java.lang.Integer

ArrayList cisla = new ArrayList();
cisla.add( new Integer(10));
cisla.add( new Integer(20));

System.out.printin(cisla.get(0));
System.out.printin(cisla.get(1));
Integer prvni = (Integer)cisla.get(0);
e Cislo, které je v objektu typu Integer uloZeno, ziskame metodou
intValue: int n = prvni.intValue();

« Podobné obalovaci tfidy ( wrapper classes ) jsou v Javé definovany pro
vSechny (celkem 8) primitivni typy.
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Trida String

« Objekty knihovni tfidy java.lang.String jsou retézy znaku
» (Od ostatnich trid se lisi tremi specialitami:

— objekt typu String Ize vytvorit literalem ( posloupnost znaku uzaviena

mezi uvozovky, "Pepa”, “DalSi retézec”)

— hodnotu objektu typu String nelze jakkoli zménit

— operaci konkatenace dili zfetézeni je nejen realizovana metodou

concat, ale i pretizenym operatorem +
» Priklady referecnich proménnych typu String:

String strl = "Nazdar" ;
String  str2 = strl;
String str3 = "Nazdar" ;

//[Java si eviduje seznam vsSech vytvorenych rfetézcu a pokud jiz stejny

existuje, nevytvari jeho kopii
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Operace s retezy

e Spojeni fetézcu ( konkatenace ) +
"abc" + "123" vysledek je "abc123"
» Jestlize jeden operand operatoru + je typu String a druhy je
jineho typu, pak druhy operand se prevede na typ String a
vysledkem je konkatenace fetézu

"abc" + 5 vysledek je "abch"
"a'+ 1+ 2 vysledek je "al2"
"a'+ 1+ (-2) vysledek je "al-2"

e Porovnavani retézu
— relacni operatory == a != porovnavaji reference, nikoliv obsah retézu
— pro porovnani fetézu na rovnost slouzi metoda equals

String sl = 4213188 L.
String s2 = b |0 et
String s3 =s2 + W6 bt

System.out.printin(s1==s3);
System.out.printin(sl.equals(s3))
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Operace s retézy - porovnavani

 Metoda compareTo:

String s = rabed!

System.out.printin(s1l.compareTo( “abdc" )); /lvypise —1
System.out.printin(sl.compareTo( "abcd" )); [lvypise 0
System.out.printin( *abdc” .compareTo(sl)); [/ vypise 1
String s = “nazdar” ;

int delka = s.length(); // delka ‘je 5

char znak = s.charAt(1); /[l znak je ‘a’

String ss = s.substring(2,4); /I ss je t'zd”
Int z1 = s.indexOf( {2 R [zl el

Int z2 = s.lastindexOf( ) Il'z2 je 4

iInt z3 = s.lastindexOf( ‘A ), [l 23 e -

1

e Hodnotu referenéni proménne typu String Ize zmeénit (

odkazuje pak na jiny fetéz ), vlastni retéz zménit nelze
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Priklad - palindrom

« Napisme program, ktery precte jeden radek a zjisti, zda se
po vynechani mezer jedna o palindrom (Cte se stejné zpredu
jako zezadu, napr. “kobyla ma maly bok”)

» funkce s parametrem typu String a vysledkem typu boolean:

static boolean jePalindrom(String str) {
int 1=0,]=str.length()-1;
while (i) {
while  (str.charAt(i)== DR e
while  (str.charAt(j)== e ]
If  (str.charAt(i)!=str.charAt(j)) return
false
I++; |--;
}

return true
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Priklad - palindrom

public class Palindrom {

}

public static void main(String[] args) {
System.out.printin( "Zadejte jeden radek" );
String radek = (new Scanner(System.in)).nextLine();
String vysl;
if (jePalindrom(radek)) vysl = e

else’ ‘vysl =  "neni" :;

System.out.printin( "Na zadku" +vysl+ " palindrom"

);
}

static boolean jePalindrom(String str) {
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Pole znaku a retéz

» Priklad: funkce pro prevod celého Cisla na retéz tvoreny

zapisem cCisla v hexadecimalni soustave
final static String HEXA ="012345678%abcdef";
static String hexaToDecimal(int X) {
if  (x==0) return 37 BT
char [] znaky = new char [9];
Int .y,
if  (x<0) y= -x; else y=x;
int  prvni =9;
do {
prvni--;
znaky[prvni] = HEXA.charAt(y%16);
y=y/16;
} while  (y>0);
if  (x<0) {
prvni--; znaky[prvni] = iy
}

return new  String(znaky, prvni, 9-prvni);

}
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Hierarchie trid v dokumentaci

* V on-line dokumentaci jazyka Java tykajici se tridy ArrayList
najdeme nasledujici obrazek:
java.lang.Object

+--java.util.AbstractCollection

+--java.util. AbstractList

+--java.util.ArrayList

« Tento obrazek vyjadruje, ze:
— tfida ArrayList ( definovana v baliku java.util ) je podtfidou tfidy
AbstractList
— tfida AbstractList je podtridou tfidy AbstractCollection
— tfida AbstractCollection je podtfidou nejvyssi tfidy java.lang.Object
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