Metody (funkce a procedury)

AOB36PR1-Programovani 1
Fakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké udeni technické



Funkce a procedury

e Priklad
 vypodet sin, cos, vypocet faktorialu, ...
e vstupy, vystupy - Systém.out.print (“vysledek”); Math.random();

 Funkce At BN
« definovany vstupni hodnoty a hodnota funkce

 Procedura
 definovany vstupni hodnoty a ¢innost procedury

—_—)

fs
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Funkce

» Pripomenme si program pro vypocet faktorialu:
public class Faktorial {
public static void main(String[] args) {

' Scanner Sc = new Scanner(System.in);

¥stem .out.printin("zadejte p ¥irozené  é&islo");
|n n= sc nextint();
if ( n<1) ; ! ; 2
. "System.out. rintin(n + " neni p ¥irozené  ¢gislo"),
System exﬂF . .
! cteni
!"i'ﬁ{ SR e L S R e R pfirozeného
Lintf=1; | Sisla
- while (i<n) { |
§ % i If+*1i" algoritmus vypoctu faktorialu
R ARG R e
TP Systemiout.printn (="
} zobrazeni
} Cteni pfirozeného ¢isla, vypocet faktorialu a

zobrazenijsou tri dil€i podproblémy, jejichz
reseni popiseme samostatnymi funkcemi
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Faktorial pomoci funkci

 Funkce pro ¢teni pfirozeného ¢isla
static int ctiPrirozene() {

Scanner sc = new Scanner(System.in);

System.out.printin( );

Int  n = sc.nextint();

if (n<1){
System.out.printin(n + );
System.exit(0);

}

return n,

}
« Hlavi¢ka funkce static int ctiPrirozene()

—  vyjad fuje, ze funkce nema parametry a zZe vysledkem volani = funkce je hodnota
typu int

e Prfikazreturnn
— predepisuje navrat z funkce, vysledkem volani je hodn  ota n
» Priklad volani funkce:
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Faktorial pomoci funkci

* Funkce pro vypo ¢€et faktorialu
static int faktorial(int n) {
Inti=1,
Intf=1;
while (i<n) {
| = i+1;
f=f*i;
}

return f:

}
« Hlavicka funkce vyjadruje, ze funkce ma jeden parametr
typu int a ze vysledkem je hodnota typu int

* Priklad volani funkce
int ff = faktorial(4);
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Faktorial pomoci funkci

Typicka procedura

static void vystup(int n, int vysl) {
System.out.printin(n +"! =" + vysl);

}



Faktorial pomoci funkci

* Vysledné reseni:

public class Faktorial {

static int ctiPrirozene() {
static int faktorial(int n) {
it
static void vystup(int n, int vysl) {
} . . . . .
public static void main(String[] args) {

int  nuu = ctiPrirozene();
int  vysl = faktorial(nuu);

vystup(nuu,vysl);
}
e Proménnou nuu ve funkci main Ize vynechat:
S..printin(“Fakt"+n+"1="+ faktorial(ctiPrirozene())
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Deklarace funkce

« Deklaraci funkce tvofi
hlavicka funkce
télo funkce
« Hlavi¢ka funkce v jazyku Java ma tvar
static typ jméno ( specifikace parametr 5))
kde
 typ je typ vysledku funkce (funkéni hodnoty)
* jméno je identifikator funkce

» specifikaci parametrd se deklaruji parametry funkce, kazda deklarace
ma tvar typ_parametru jmeno_parametru (a oddéluji se ¢arkou)

» specifikace parametrud je prazdna, jde-li o funkci bez parametrt

. Télck) funkce je slozeny pfikaz nebo blok, ktery se provede pfi volani
funkce

» Télo funkce musi dynamicky koncit pfikazem
return = X;

kde x je vyraz, jehoz hodnota je vysledkem volani funkce
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Priklad — Vyplata hotovosti

e Vyplata hotovosti (vyCetka platidel) se odevzdava bance, uvadi vzdy
hodnotu bankovky a mnozstvi

My budeme hledat takovou vycetku, ktera pro danou ¢astku obsahuje
celkové nejmensi pocCet bankovek

Priklad: (pr)o jednoduchost uvazujme pouze bankovky 5000, 1000, 500 a
100 K¢.

Castka: 38 900

bankovka | pocCet
(KE) (ks)
5000 7
1000 3
500 1
100 4
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Priklad - Vyplata hotovosti

public class Vycetka {

public static void main(String[] args) {
int plat, platX;
int p5000,p1000,p500,p100; platX=sc.nextint(); plat=platX;

pP5000=plat/5000;
plat=plat%5000;

pP1000=plat/1000;
plat=plat%1000:

p500=plat/500;
plat=plat%500;

pP100=plat/100;
plat=plat%100;

1}

s

e
F e

-

pocet = plat/ hodnBankovky ;
plat = plat% hodnBankovky ;

System.out.printin("Vyplata castky "+platX+" je:\n"

+ p5000 + " \n"
+ p1000 + " \n”
+ p500 +"\n"

+p100 + “ \n,\na zbytek " + plat);
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Vyplata hotovosti s funkci s nelokalni prom

public class VycetkaFunkce {
static int plat;
static int pocetBankovek(int hodnotaBankovky){
int pocet;
pocet = plat/hodnotaBankovky;
plat = plat%hodnotaBankovky;
return pocet;
}
public static void main(String[] args) {
int p5000,p1000,p500,p100, platX;
plat=sc.nextint();
platX=plat;
p5000=pocetBankovek(5000);
p1000=pocetBankovek(1000);
p500=pocetBankovek(500);
p100=pocetBankovek(100);

System.out.printin("Vyplata castky "+platX+" je:\n"

+ p5000 + "\n"

+ p1000 + "\n”

+ p500 +"\n"

+p100 + “ \n,\na zbytek " + plat);
1
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Predavani parametr u

» Formalni a skutecné parametry metody — slouzi k predavani dat do metod
e Formalni parametry
« Jsou proménné uvedene v kulate zavorce hlavicky metody.
* Maji typ a jméno
* Formalni parametry metody jsou lokalni proménné metody, kterym se pfi volani
metody prifadi hodnoty skute¢nych parametru.
o Skute¢né parametry metody se dosazuji na misto formalnich parametr

« Zpusob pfifazeni skutecnych parametrd formalnim se v Javé fidi metodou
"volani hodnotou" ("Call by Value") (viz dale) — ,fiktivni p - fikaz*

Dulezite
« Pripustny datovy typ skute¢ného parametru vzhledem k datovemu typu
formalniho parametru se fidi stejnymi pravidly jako v pfipadé pfifazeni tj..
» shodne typy
« automaticka konverze typu
* vynucena konverze typu
» zakazana konverze typu (napr. boolean->int ... nelze pfiradit

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ ‘ 12
05



Formalni a skute ¢né parametry metody

public static void main(String[] args){
int a = 4;
intb = 2;
intm=max( a,
System.out.prin

Skutecné parametry ]

SkuteCné parametry obsahuji
aktualni predavana data

m = max( b,6 ): L do metody
System.out.printin("max="+m); -
} Formalni parametry }
e e )
static int max(int X, int y){ Formalni parametry umozni
|fn(t maxH)odnota =Y, v téle metody popsat, jak ma
f(x >y : ]
algoritmus zpracovat vstupni data
maxHodnota = X; \_ J P P
return maxHodnota; —
] Formalni parametry
jsou lokalni proménne
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Vlastnosti prom énnych — zpusob predavani parametr u

» Pro predavani parametru (skutecné — formalni) dvé metody:
« "Volani hodnotou" ("Call by Value")
« "Volani odkazem" ("Call by Reference") Dulezité \

e Volani hodnotou:

« V misté pfedani skutecnych parametrt do formalnich se preda kopie hodnoty
skute¢ného parametru do parametru formalniho.

« Dusledek — zménou formalniho parametru v metodé nelze zménit hodnotu pavodniho
skute¢ného parametru (metoda zna jen kopii hodnoty nikoliv adresu skute¢ného
parametru). Je to bezpecnostni prvek (metoda nemuze ovlivnit své okoli) a zaroven
omezeni (formalni parametr volany hodnotou nelze pouzit jako vystupni bod
z metody).

e Volani odkazem
* V misté predani skute¢nych parametra do formalnich se preda reference (,adresa“) na

skutec¢ny parametr (vice v lekci o polich) /

o e DuleZité
e Java zna jen volani hodnotou!

— v dalSich lekcich si ukazeme, ze volani hodnotou pr o referen €ni prom énne lze
vyuzit pro volani odkazem - tyk& se pouze poli a obj ektt!
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Volani hodnotou "Call by Value"

public static void main(String[Jargs){

Pameét dat
int a = 4,b;
b = max(a,b6 ),
/ldalsi prikazy a 4 N
static int max(int  x,int  y){ 6

intm =y;
if(x > y)

m = X;
return m; ‘\
) v

X
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Parametry funkce, chyba

o Parametry funkce slouzi pro predani vstupnich dat
algoritmu, ktery je funkci realizovan

« Casta chyba zacatecnika: funkce, které &te hodnoty
parametri pomoci operace vstupu dat
static int max(int x, int y) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);
X = sc.nextint();
y = sc.nextint();
If (x>y) return x;
else returny;

Int z= max(7,99);
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Navrh metody - zasady

Metodu navrhovat pro opakované pouziti s riznymi daty (universalngjsi)
Oveérit platnost vstupnich dat (rozsah)

Omezena dalka kédu metody (v Javé cca 40-60 radku)

Omezeny pocet parametru (5-8)

Volba mnemotechnického jména metody (napf. korenyKvadratickeRovnice)
Volba mnemotechnickych jmen proménnych (napf: polomerKruhu)

Volba mnemotechnickych jmen konstant (napf. MAX_POLOMER)

Data do metod predavat pomoci formalnich parametru

Data z metod pfedavat funkéni hodnotou nebo predanim “reference" (odkazu) (u
procedur) — jen u poli a objektl

Uvnitf metod nepouzivat statické (globalni) proménné
Misto hluboce vnofenych if pouzivat switch

Na zacatku metody — komentar - co metoda pocita, jaka vyzaduje vstupni data,
jaka data jsou na vystupu.

Neobvyklé (i obvykle) programatorské obraty komentovat
Dodrzovat formatovani zdrojoveho kodu

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ ‘ 17

05



Statické promenne

Trida mUZze obsahovat deklarace statickych proménnych

Statické proménné tridy jsou pouzitelné ve vSech funkcich dané tfidy — jsou to pro
né nelokalni promenneé

public class StatickePromenne {

static int x=0, y; /[ statické prom énnét gzidy
\
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("zadejte dv é cela ¢&isla"),
Scanner sc = new Scanner(System.in);
X = sc.nextint(); y = sc.nextint();

I/ System.out.printin(i);
vypisSoucet(); > @
}
static void vypisSoucet() {
int 1=6;
System.out.printin("sou cet &isel je "+( X+Y +1));
] L
}

Poznamka: statické prom-: énné jsou
Inicializovany nulovou: hodnotou

(0, 0.0,null, false)
AOB36PR1 - 05 18



Struktura metody (funkce, pr]ocedury)

\ Jméno funkce
[ Typ navratové hodnoty | |

\ [Formalnl parametr(y) funkce]

static double funkceA (int x) { «—

final double MIN = 1000.0;
double v=1.0; ‘\[ Lokalni konstanty ]

int n; ‘  I |
\[ Lokalni proménné ]
|
for( n=0; n<10; n++) //{ God ilees ]
{ . .
V=v*45+305.0: //{ Navratova hodnota ]
} ——
if(v>MIN ) [ Zdrojovy modul (soubor) ]
V=V -255.6; o
returnv ;
= [ Konecunkee |




Vyplata hotovosti neobjektove

static int pocetBankovek( int platf, int  hodnotaBankovky) {
return  platf / hodnotaBankovky;

}

static int novyPlat( int platf, int  hodnotaBankovky) {
return  platf % hodnotaBankovky;

}

platX = plat;

p5000 = pocetBankovek(plat, 5000);
plat = novyPlat(plat, 5000);

p1000 = pocetBankovek(plat, 1000);
plat = novyPlat(plat, 1000);

p500 = pocetBankovek(plat, 500);
plat = novyPlat(plat, 500);

p100 = pocetBankovek(plat, 100);
plat = novyPlat(plat, 100);




Vyplata hotovosti objektove

class Vycetka {

static int plat;

int  bankovka;

iInt pocetBankovek( int hodnotaBankovky) {
Int  pom;
pom = plat / hodnotaBankovky;
plat = plat % hodnotaBankovky;
return - pom;

}
Vycetka( int platS) {plat = platS;

} Vycetka v = new Vycetka(plat);

p5000 = v.pocetBankovek(5000);
p1000 = v.pocetBankovek(1000);
p500 = v.pocetBankovek(500);
p100 = v.pocetBankovek(100);

V predstihu




Pretezovani jmen funkci
e  Funkce liSici se v poctu nebo typu parametrd se mohou jmenovat stejné
(pfetézovani jmen, overloading of names)

. Priklad:
public class Max2 {

static int max(int X, int y) {
if (x>y) return x; else return vy,

}

static int max(int x, int y, int z) {
return max(x, max(y, z));

}

static double max(double x, double y) {

if (x>y) return x; else return y;

public static void main(String[] args) {
System.out.println (max(3,4));
System.out.println (max(1,2,3));
System.out.println (max(1.0,2.4));
}
}

AOB36PR1 - 05
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Procedury

* Funkce, jejiz typ vysledku je void nevraci zadnou hodnotu

* Funkce, ktera nevraci zadnou hodnotu, se obecné nazyva
procedura

o Priklady procedury:
* hlavni funkce main
* Vystupni operace print a println
» Priklad uzivatelskeé procedury: vypis znaku z doplnéneho
zleva mezerami na celkovy pocet n znaku
static void vypisZnak(char z, int n) {
for (int I=1; I<n; i++) System.out.print(' ");
System.out.print(z);

AOB36PR1 - 05
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Hvezdicky - procedury

static void hvezdickyIn(int pocet){
for (int I=1; i<=pocet; i++) System.out.print(*');
System.out.printin("");
}
static void hvezdicky(int pocet) {
for (int i=1; i<=pocet; i++) System.out.print(*");
}
static void mezeryin(int pocet) {
for (int I=1; i<=pocet; i++) System.out.print(' *);
System.out.printin("");
}
static void mezery(int pocet) {
for (int i=1; i<=pocet; i++) System.out.print(' *);

}

AOB36PR1 - 05
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Hvezdicky - procedury

public class Hvezdicky {

public static void main(String[] args ) {

hvezdickyIn(5);
mezery(4);
hvezdicky(10);
mezeryln(0);
hvezdickyIn(5);

AOB36PR1 - 05
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Zastineni nelokalni promenné

« Deklarace lokalni proménné p zastini deklaraci nelokalni
promenneé p
public class Zastineni { N
static int a = 10;
public static void main(String[] args) {

Zastineni.a }

P0);
System.out.printin (a);

} %

static void p() { R i ~
int a=20: >/ p.a’ ’ Ioka|,n|
System.out.printin(a); nepristupna

} L zvenku!!

} [/l Zastineni.java L Program vypise

20
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Zastineni nelokalni proménné, objekty

public class ZastineniObjekty {

static int a = 10;

public static void  main(String[] args) {

Funkce funkce =new Funkce();
System.out.printin(" a = funkce.f()=" + (a = funkc
System.out.printin(" a = funkce.a=" + (a = funkce.
System.out.printin(" Funkce.b= " + (Funkce.b = 8));
System.out.printin(" funkce.a=" + (funkce.a = 7));
1

class Funkce {

static int b=30;

int a=20;
public int f() {
int a = 40; /[ zvenku nep ristupne
System.out.printin(" lokalni a="+a +", Zastineni
Zastineni.a);
return 50;
i

AOB36PR1 - 05
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a = funkce.f()= 50

a = funkce.a= 20
Funkce.b=8

funkce.a= 7
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Pridelovani pameti promennym
e Poznali jsme doposud dva druhy proménnych:
« statické promeénné tridy
o lokalni promenné funkci
» Pridelenim pameéti promenné rozumime urceni adresy
umisténi proménne v paméti pocitace
« Statickym promennym tridy se pridéli pamét v okamziku,
kdy se do paméti (do JVM) zavadi kod funkci tridy, a
zustane jim pfidélena az do ukonceni béhu programu
» Lokalnim proménnym a parametrum funkce se pamét’ pridéli
pfi volani funkce a zustane jim pfidélena jen do navratu z

funkce ( pri navratu z funkce se pridelené adresy uvolni pro
dalsi pouziti)
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Pridelovani pameti promennym
« Useky paméti piidélované lokalnim proménnym
a parametrum tvofi tzv. zasobnik (stack):
useky se pridavaji a odebiraji, pricemz se vzdy
odebere naposledy pridany usek

zasobnik

il
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Pridelovani pameti promennym

Priklad
public static void main(String[] args) {
int a; ...

f();
o

static v0|d f
int b

/11
115

g(lo>

}

AOB36PR1 - 05
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/14

static void g(lnt X) {
Int c;

/13

Proménné
V paméti

C
X
b b b
a a a a a
args | args | args | args | args
1 2 3 4 5
krok
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Problem: prvocisla

o Zjistéte pocet prvo ¢isel mensich nez zadane Cislon a
urcete cas, ktery na to budete potrebovat

» prvo €islo: p Firozené cislo vétsi nez 1, ktere je beze zbytku
délitelné pouze jedniCkou a samo sebou.

o prirozené c¢islo: kladné celé ¢€islo vétsi nez O

e Algoritmus:
_radeji pouze: pro kazde prirozené
Pro kazdé ¢islo mensi nez n rozhodnéte, zda jde o prvocislo ¢i ne

Nascitejte prvocisla

podproblémy :
1. zjiSténi zda dané Cislo je prvocislo

R funkce
2. méreni casu
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Priklad: prvocisia |

Dle definice: Pfirozené cislo n je prvo €islo, pravé tehdy kdyz jej beze
zbytku déli pouze Cislo n a €islo 1

public static boolean IsPrvocislol1( long  n){
f (n<2) return false :
[l ostatni cela éisla nejsou prvo éisla
int  pocetDelitelu = O;
for (int 1=1;1<=n;Ii++){
If  (n%I==0) pocetDelitelu++;
}
if  (pocetDelitelu==2) return true ;

else return false :
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Priklad: prvocisla Il

* VylepSeni 1. - najdeme-li prvniho délitele jiného nez Cisla 1
a n, jiz to neni prvocislo

public static boolean iISPrvocislo2( long n){
f (n<2) return false :
for (int 1=2;1<n;i++){
//-vynechame gislo 1 a éislon
if  (n%i==0) ' return false :
}
return true ;
}

AOB36PR1 - 05
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Priklad: prvocisia Il

« \lylep3eni 2. Cislo sloZené Ize napsat jako soucin déliteld,
napr. 35=7*5; jedno je ,mensi“ a druhé ,vetsi*

public static boolean ISPrvocislo3( long n){
f (n<2) return false :
for (int 1=2;1<=(n/2);I1++){
/I zkouSime jen do p ulky

If  (N%i==0) return false :

}

return true s

AOB36PR1 - 05

34



Priklad: prvocisia IV

« \lylep3eni 2. Cislo sloZené Ize napsat jako soucin déliteld,
napr. 35=7*5; jedno je ,mensi“ a druhé ,vetsi“, pokud nejsou
stejné jako 49 = 7*7

public static boolean IsPrvocislo( long- n){
f (n<2) return false :
for (longi=2;i<= Math.sqrt(n) ; i++) {
If  (N%Ii==0) return false :
}

return true s

Math.sqrt(n) se
vyhodnocuje po
kazdém pr uchodu
cyklem ®
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Priklad: prvocisla V

« VylepSeni 2. Cislo sloZzené Ize napsat jako sougin
délitelu, napr. 35=7*5; jedno je ,mensi* a druhe
vetsi®, pokud nejsou stejne jako 49 = 7*7

public static boolean ISPrvocislo( long nn){
f (nn <2) return false :
long n=(long)Math.sqrt(nn);  ©
for (longi=2;i<=n; i++){
If (n%i==0) return false :
}

return true :

Math.sqrt(n) se
nevyhodnocuje po
kazdém pr achodu
cyklem ©

}
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Rozklad problému na podproblemy

o Postupny navrh programu rozkladem problemu na
podproblemy
« zadany problém rozlozime na podproblemy
e pro feSeni podproblému zavedeme abstraktni prikazy
e s pomoci abstraktnich prikazu sestavime hrubé feSeni
o abstraktni prikazy realizujeme pomoci procedur (void )

* Rozklad problemu na podproblémy ilustrujme na prikladu
hry NIM
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pocet zapalek 18
kolik odeberete 1
pocet zapalek 17
odebiram 1
pocet zapalek 16
pocet zapalek 13
pocet zapalek 12
pocet zapalek 9
pocet zapalek 8
pocet zapalek 5
pocet zapalek 4
pocet zapalek 1

Priklad hry NIM

zadejte pocet zapalek (od 15 do 35) 18

kolik odeberete 3
odebiram 1
kolik odeberete 3
odebiram 1
kolik odeberete 3
odebiram 1
kolik odeberete 3
odebiram 1

vyhral jste, gratuluiji

AOB36PR1 - 05
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Hra NIM

e Pravidla:
e hrac zada pocet zapalek (napf. od 15 do 35)

e pak se stfida se strojem v odebirani; odebrat Ize 1, 2 nebo 3
zapalky,

 prohraje ten, kdo odebere posledni zapalku.
» Dilci podproblémy:

« zadani poctu zapalek

e odebrani zapalek hracem

» odebrani zapalek strojem

e
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Hra NIM

» Pravidla pro odebirani zapalek strojem, ktera vedou k vitézstvi (je-li to
mozneé):.
e pocet zapalek nevyhodnych pro protihrace je 1, 5, 9, atd., obecné
4n+1, kde n je celé nezaporne Cislo

e Stroj musi z poctu p zapalek odebrat x zapalek tak, aby platilo
(pocCet—x)=4n+ 1

(pocCet — 1) — 4n = X, ~ hledame zbytek po déleni 4

e 7 tohoto vztahu po Upravé
X = (pocet—1) mod 4 = (pocet—1) % 4

 vyjde-li x=0, znamena to, ze okamzity pocet zapalek je pro stroj
nevyhodny a bude-li protinra€ postupovat spravne, stroj prohraje.
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Hra NIM

e Hrubé reseni:;

Int pocet;

boolean stroj = true; abstraktni pfikazy
“zadani po é&tu zépM

do {

stroj = !stroj;
} while (pocet>0),
if (stroj) “vyhr

else “vyhral b

» Podproblémy ,zadani poCtu zapalek®, ,odebrani zapalek strojem* a
,odebrani zapalek hracem* (abstraktni pfikazy) budeme realizovat
procedurami, proménné pocet a stroj pro né budou nelokalnimi
promennymi
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Hra NIM
public class Nim {

static int pocet; // aktualni po ¢et zapalek
static boolean stroj; // =true znamena, ze bere po

public static void main(String[] args) {
zadaniPoctu();
stroj = false; // zacina hrac
do {
If (stroj) bereStroj(); else bereHrac();
stroj = Istroj;
} while (pocet>0);
If (stroj)
System.out.printin("vyhral jsem");
else
System.out.printin(*vyhral jste, gratuluji*);

}

static void zadaniPoctu() { ... }
static void bereHrac() { ...}

static void bereStroj() { ... }
} e
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Hra NIM

static void bereHrac() {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
Int X; boolean chyba;

do {
chyba = false;
System.out.printin("po éet zapalek "+pocet);

System.out.printin("kolik odeberete");
X = sc.nextint();
if( x<1){
System.out.printin("prilis malo");chyba = true;
}else if ( x>3 || x>pocet ) {
System.out.printin("prilis mnohao");
chyba = true;

}
} while (chyba);

pocet -= X;
) e
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Hra NIM

static void zadaniPoctu() {
do {
System.out.print("zadejte po
pocet = sc.nextInt();
1 while (pocet<15 || pocet>35);
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Hra NIM

static void bereStroj() {
System.out.printin(

Int X =(pocet- 1) % 4;

if  (x==0){

TR o

}

System.out.printin(

pocet -= X;
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Dalsi priklady funkci

* Funkce pro zjisteni, zda dany rok je prestupny
public class Rok {
static boolean prestupny(int rok) {
if (rok%4==0 && (rok%2100!=0 || rok%400==0))
return true;
else return false,

}
public static void main(String[] args) {
Int rok;
System.out.println ("zadejte rok"); rok = sc.nextint();
System.out.print("rok "+rok);
if (prestupny(rok)) System.out.printin (" je p festupny");

else System.out.println (" neni p restupny");

}

}
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Funkce pro vypocet NSD, v 2

« Jednoduchy algoritmus vypoctu nejvéetsiho spolecného
delitele jsme jiz uvedli

o Efektivnajsi
je-lix=y
!e-l! G int nsd(int x, int y)
Je-“ X<y {
* Reseni 2: int d;
static int ns if (x<y) d=x; else d=y;
while (x!5 while (x%d!=0 | y%d!=0) d--;
if (x>y return d,
return X; }
}
public static \
int a=sc.next

System.out.prinfln(“Nejvetsi spolélcny delitel” +
a+"” “+b+"e"+nsd(ab));
}
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Funkce pro vypocet NSD, v 3

e Do téla cyklu vnofime misto podminéného prikazu pro
jediné zmenseni hodnoty x nebo y dva cykly pro opakovane
zmenseni hodnot x a 'y

e ReSeni 3:

static int nsd(int x, int y) {
while (x!=y) {
while (Xx>y) x = x-y;
while (y>X) y = y-X;
}

return Xx;

} public static void main(String[] args) {
int a=sc.nextInt();int b=sc.nextint();
System.out.printin(“Nejvetsi spolecny delitel” +
at+” “+b“e*“+nsd(ab)));
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Eukliduv algoritmus pro vypocet NSD

Vnitrni cykly reseni 3 pocitaji nenulovy zbytek po déleni

vétsiho ¢isla mensim
Pro vypocet zbytku po deleni mame operaci %
Reseni 4:

static int nsd(int x, int y) {
int zbytek = x%y;
while (zbytek!=0) {
X =Y; y = zbytek; zbytek = x%y;
}

return y; ., ,
} VyuZitim operatoru % dostaneme

public static void main(String[] args) { Euklidtv algoritmus:
int a=sc.nextint();int b=sc.nextint(); | réime zbytek po déleni danych &isel,

System.out.printin(“Nejvetsi spolecny zbytkem délime délitele a ur€ime novy
a+”, “+| Zbytek,

} az dosdhneme nulového zbytku:;
posledni nenulovy zbytek je nsd
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Konec 5. prednasky



Priklad: prvocisla V - slozitost

o Slozitost algoritmu ur C€uje jeho €asovou a prostorovou
naro ¢nost

A

t/m

« Urcete slozitost algoritm u (na zaklad € odhadu €asu) pro
vSechny typy metod na zjist éni, zda dané ¢islo je
prvo €islo
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Blokova struktura programu

package d6alg;
public class TridaA {

- ( Zacatek programu
static int x1, x2=0, y=&4,

package d36alg;
public class TridaB {

~ //' static char funkceB ( void ) {
int x = funkceA (35); / = : o—
JTridaB.funkceC (x,c1);, A | | | ¢ =
-}

Fce v jiném modulu

)

n

static void funkceC (int r1, char c) {
System.out.printf (........ );

-/

} /I class END \ } /I class END

[ Konec programu ]




Parametry funkce

e Parametry funkce jsou lokalni proménné funkce, kterym se pfi volani
funkce pfifadi hodnoty skute¢nych parametru

o Jestlize parametr funkce je typu T, pak pfipustnym skutecnym
parametrem je vyraz, jehoz hodnotu lze pfifadit proménne typu T (stejna
podminka, jako u pfifazeni)

e Priklad:

public class Max1 {

static int max(int x, inty) {
if  (x>y) return x;

else return y;

}

public static void main(String[] args) {
inta =10, b = 20;
System.out.printin(max(a+20, b));// O.K.
System.out.printin(max(1.1, b)); // Chyba p Fip zekladu
}
b
- Reseni — pretézovani funkci
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