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Literaly

Primy zapis hodnoty v programu se nazyva literal
e Int 34

double 25.3 1.2E-3

boolean false true

e char S R e
* long 10000000000000L
e float A4F, 258.52f
Pozorl 4.7 — 4.7/F = 1.907/3486345888568E-7

DalSim ¢asto potfebnym literalem je literal typu String
(neni to primitivni typ):

“abcd” “Nazdar”
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Pojmenované konstanty

Kromé literalu lze v jazyku Java pouzivat pojmenovane
konstanty, ktere se deklaruji podobné jako inicializované
proménne, v deklaraci je navic klicové slovo final

Priklad deklarace konstant:
final int MAX = 100;
final String NAZEV_PREDMETU = “Programovani 17

Konvence: Jmeéna konstant piSeme velkymi pismeny, mezi
slovy podtrzitka

Konstanté nelze zmenit hodnotu pfifrazovacim prikazem
MAX = 20; I/ chyba p ¥l p rekladu
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Komentare

Slouzi pro komentovani kddu, nejsou uvazovany pri prekladu

b

toto je konco zadkovy komenta ¥
Int a = 10;
a = 24; a=54;
hodnota a je 24
toto je za c¢atek vice radkového komenta ze
a = 54; - neprovede se

v zakomentovaném kodu m  Gze bytvho  £en tento
komenta £

... konec komenta re
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Komentare |l

PO smazani zbude prazdny komenta

N

Prepinaci komenta £:
Blok A
Blok B

1. Blok A zakomentovan, B ne
2. po smazani /* blok A platny, B zakomentovan.
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Komentare llI

e Generovani dokumentace z komentaru

/**

*

* @param args
*/
public static void main(String[] args) {

e Generate Javadoc v Run
e Shift F1
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Prifazovaci prikaz

» Slouzi pro pfifazeni hodnoty proménné
» Tvar pfifazovaciho pfikazu:
<proménna> = <vyraz>,

o Priklad:
X =y +2z; [l prom énné X sep i fadi sou é&et hodnot
[[prom énnych y a z
X =x +1; /[ hodnota prom énné X sezv é&tSi ol

 Proménneé v jazyku Java lze prifadit pouze hodnotu jejiho typu, jinak
ztrata presnosti ¢i chyba

« Priklady nedovolenych pfifazovacich prikazu:
boolean b; int i; double d;
b = 1;//Java je jazyk se silnou typovou kontrolou!!
1=1.4;
d = true;
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Prifazovaci prikaz Il

e pfifazovaci operatory — zkraceny zapis
<proménna> = <proménna> <OP> <vyraz> ~
<proménna> <OP>= <vyraz>

Pr.. pHz bl =i 5,

e pfifazeni je vyraz !l

Priklad:

Int X, y;

X = 6;

/[ p Ei fazeni ma hodnotu 6 a Ize tedy op étp Ei radit!!
// asociativita p ¥l fazeni je R, zprava

y =X=X+6;//stené jakoy=(x =( x+6) );
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Typove konverze

 Typova konverze je operace, ktera hodnotu n€jakeho typu
prevede na hodnotu jineho typu

o Typova konverze muze byt implicitni (vyvola se automaticky)
nebo explicitni (v programu je treba ji explicitné predepsat)
« Konverze typuint na double je v jazyku Java implicitni:

« kde se oCekava hodnota typu double , muze byt uvedena
hodnota typu int, ktera se automaticky pfevede na hodnotu

typu double
double x; inti = 1;
X = I;// hodnota 1 typu Int se automaticky p revede
// na hodnotu 1.0 typu double

- implicitni konverze je bezpecna
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Typove konverze Il

e Prevod hodnoty typu double na int (odseknutim necelé ¢asti) je
treba explicitn é predepsat

o Priklad:
double x = 1.2; int i;
| = (int)x;// hodnota 1.2 typu double se odseknutim
/[necelé éasti p z#evede na hodnotu 1 typu int

« Explicitni konverze je potencialné nebezpecna
double d = 1E30;
int i = (int)d; Il'1]je 2147483647 asi 2E10

long | = 5000000000L;
int i = (int)l;// | je 705032704 — oziznuté 4 /Ibajty
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Konverze primitivnich typu

Primitivni typy jsou vzajemné nekompatibilni, ale jejich hodnoty Ize

fevadeét.
P byte
%
| rozsiteni pfifazenim \\
| zazeni p Fetypovanim short y —
H znamenko: 0/1 ~ +/-
int e
7
long
float .
exp mantisa
double exp mantisa

AOB36PR1 - 03

char

11



Prikazy vystupu |

* Pro vypis dat na obrazovku se v Jave pouziva prikaz
System.out.printin( parametr );

// vypis na stdout

« Data dana parametrem se vypiSi na aktualni radek a prejde
se na dalSi fadek

* Pro vypis dat na aktualni radek bez prechodu na dalsi radek
Ize pouzit prikaz

System.out.print(< parametr> );

» Priklad vypisu textu, retézce:
System.out.printin(*Nazdar”);
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Prikazy vystupu Il

Metoda println je pretizena pro vSechny primitivni datove typy,
pro String a pro vsechny objekty

» n tedy muze byt typu int, double, float, char,..
System.out.printin(n);

* Primitivni datové typy se zobrazuji jako fetézce

* Lze je spojovat navzajem pomoci operatoru +:
System.out.printin(*hodnota prom énné n=" +n);

* Formatovany vystup (zohlednujici narodni zvyklosti jako je
desetinna Carka) je realizovan metodou printf |, napf.

System.out.printf("Hodnota prom énné i je %15d%n",i);

e narodni zvyklosti se ridi
Locale.setDefault(Locale.ENGLISH);
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Druhy program

package prl 3;
public class DruhyProgram {
public static void main(String[] args) {

int x =10, v;

y =X+ 20;

System.out.printin("*hodnota prom énné x je "+x);
System.out.printin("hodnota prom énne vy je "+y);

}
 Program po prekladu
a spusteni
vypise:
hodnota proménné x je 10

hodnota proménné y je 30
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Poznamka k prikazu vystupu

» Co vypiSi nasledujici prikazy:

prikazy vystup
Intx=1,y=2; System.out.printin(x + y); :

3
intx=1,y = 2;
System.out.printin(*sou cetje “+ (x + y)),
soucet je 3
Intx=1,y = 2;
System.out.printin(*sou cetje“ + x + vy );

sou cet je 12

« P¥icinou ,podivnéeho” vystupu posledniho programu je, Ze operator + (a
vétSina dalSich) je asociativni zleva, tzn. vyraz
“sou get je“+x+y se vyhodnoti takto: (“sou é&et je “+x)+y
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Zaklady vstupu a vystupu
V dalSich prikladech budeme potfebovat pfikazy pro vstup €iselnych dat
zadanych na klavesnici — poslouzi nam tfida Scanner

package prl 3;
import java.util.*;

/[t~ #ida Scanner je v knihovn é java.util
public class TretiProgram {
public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);

Int x, Yy, z;

System.out.printin("Zadejte dv é cela ¢isla");
X = sc.nextint(); //nacti-celé éislo

y = sc.nextint();

Z=XtY,

=+27);

System.out.printin("Sou et ¢&isel:"+x+"+"+y+"
} NW
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Vstup pomoci tridy Scanner

» Vyuziti sluzeb tfidy Scanner je tfeba deklarovat prikazem
Import java.util.*;
[I'na- - éte'vsechny t ¥idy z knihovny java.util

» Je tfeba vytvofit objekt tFidy Scanner a napojit jej na standardni
vstupni proud: Scanner sc = new Scanner(System.in);

» Trfida Scanner poskytuje tyto sluzby:

sc.nextint() . pfecte cele Cislo z radku zadaneho klavesnici
(fradek je zakoncen klavesou Enter, Cislo je zakon¢eno mezerou
nebo Enter) a vrati je jako funkéni hodnotu typu int

sc.nextDouble() . precte Cislo z radku zadaneho klavesnici a
vrati je jako funkéni hodnotu typu double, jako oddélovac pouzijte
. nebo ¢arku v zavislosti na definovanem jazyku OS. Lze zménit
pomoci pred vytvorenim Scanneru
Locale.setDefault(Locale. ENGLISH);

sc.nextLine() . pfecCte zbytek radku zadaného klavesnici a vrati
je jako funkcni hodnotu typu String
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Formatovany vystup

System.out.printf("Cislo Pi = %6.3f %n ", Math.Pl);

Specifikace formatu
%[$indexParametru][modifikator][Si rka][.p Eesnostlkonverze

konverze - povinny parametr
— typ celé ¢islo d,o,x - dekadicky, oktalov €& a hexadecimaln é
— typ double f je desetinny zapis; e,E v édecky s exponentem
Sifka - pocCet sazenych mist, zarovnani vpravo
.pfesnost - pocet desetinnych mist

modifikator - v zavislosti na typu konverze urcuje dalsi vlastnosti,
napfiklad pro konverzi f (typ double)

— symbol + uréuje, ze ma byt vzdy sazeno znamenko,
— symbol - uréuje zarovnani vievo,
— symbol 0 dopln éni ¢€isla zleva nulami.
%n prechod na dalSi fadek a dalSi (formatovani data, mény, ...)
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Formatovany vystup

package prl 3;

public class FormatovanyVystup {

public static void main(String[] args) {
System.out.printf("Cislo Pi = %6.3f %n", Math.Pl);
System.out.printf("Cislo Pi = %8.3f %n", Math.Pl);
System.out.printf("Cislo Pi = %6.5e %n", Math.Pl);
System.out.printf("Cislo Pi = %6.5g %n", Math.Pl);
System.out.printf("Cislo Pi = %6d %n", 33);

System.out.printf("Cislo Pi = %4d %n", -33);

} Cislo Pi = 3,142
Cislo Pi= 3,142
} Cislo Pi = 3.14159e+00
Cislo Pi = 3.1416
CisloPi= 33
Cislo Pi= -33
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Vyrazy

o \yraz predepisuje vypocet hodnoty urciteho typu, je to struktura
obsahujici operandy, operatory a zavorky

Priklad: {sin(3.3) + 18.33 — a
* \Vyraz muze obsahovat:
e proménne
» konstanty
« volani funkci
 binarni operatory a unarni operatory
o zavorky
o Poradi operaci predepsanych vyrazem je dano:
e prioritou operatoru
e asociativitou operatoru

o Priklad:
vyraz pofadi operaci zduvodnéni
X+y*z X+ (y*2) * ma vysSi prioritu nez  +
X+y+2z (X+y) +2z + je asociativni zleva
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Vyraz versus prikaz

Prikaz provadi akci, je zakoncCen stfednikem
a=10;

a = Math.abs(x);

System.out.printin(’Ahoj sv éte”);

Vyraz ma urceny typ a hodnotu, neni zakoncen strednikem

23 ~ typ int , hodnota je 23
14+16/2 ~typ int , hodnota 22
Y=8 ~ typ int , hodnota 8

Vyraz versus p Fikaz:
e Vyraz matyp a hodnotu

 Prifazeni je vyraz a jeho hodnotou je hodnota p  Fifazena levé
stran é prikazu

« PFifazeni se stava p rfikazem, je-li ukon €éeno st rednikem
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Asociativita a priorita operaci

e Binarni operace na mnoziné S asociativni , jestlize plati
— (x*y)*z=x*(y*2z) ,prokazdé x,yazvS.
* U neasociativnich operaci je tedy treba bud dusledné zavorkovat, nebo

se dohodnout na implicitnim poradi provadéni operaci — pak se nékdy
mluvi o operacich asociativnich zleva ¢i asociativnich zprava.
« Priorita binarnich operaci vyjadfuje v algebre poradi, v jakém se
provadeéji binarni operace
» Priklady:
— Odgditani levé asociativni,
e vyraz 10 - 5 — 3 se chape jako (10 - 5) - 3,
— Umocnovani je asociativni zprava
. 3+52=28nebo3x52=75 222 93¢ _ o(3)
— Pfifazeni je asociativni zprava

° y:y+8
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Aritmetické operatory

Pro operandy typu int a double budeme pozivat tyto aritmetické operatory
(sefazeno sestupné podle priority):

unarni — (zména znameénka)
binarni *, / a % (nasobeni, déleni a zbytek po de€leni)
binarni + a — (s€itani a odcitani)
Jsou-li oba operandy stejného typu, vysledek aritmeticke operace je tehoz
typu
Jsou-li operandy ruzného typu, operand typu int se implicitni konverzi

prevede na hodnotu typu double a vysledkem operace je hodnota typu
double

« Vysledkem déleni operandu typu int je cela ¢ast podilu
napr. /713 jee2 -7/3 je -2

e Pro zbytek po déleni plati: X%y = x—(x/y)*y
napt: 7 % 3 jel -7 % 3 je -1 7 %-3 jel -7 % -3 je-1
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Aritmetické operatory |l

Obdobné pro typ double ©:
38%16= 0,6

specialni inkrementaéni a dekrementacni operatory:

++X, X++, =X, X—

inti=1,a=09;
a= i++;

a = ++i;

a= ++(i++);
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Relacni operatory

Hodnoty vSech jednoduchych typu jsou usporadane a Ize je porovnavat
relacénimi operatory

Budeme pouzivat tyto relacni operatory (priorita je mensi nez priorita
aritmetickych operatoru):

> <, >=, <= (vétsi, mensi , vétsi nebo rovno, mensi nebo rovno)

==, = (rovna se, nerovna se)

Vysledek relacni operace je typu boolean (true , kdyz relace oznacena
operatorem plati, false v opaéném pripadé)

Jestlize pfi porovnavani ¢iselnych hodnot jsou operandy ruznéeho typu,
operand typu int se implicitni konverzi pfevede na hodnotu typu double

Int i=10; double x=12.3; boolean b;

System.out.printin(i==10); // vypiSe true
System.out.printin(i+1==10); Il vypise false
b = i>X; /I prom énne b sep zi fadi false

System.out.printin(Math.sqrt(100)==10); /[ ??
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Logické operatory

Logické operatory jsou definovany pro hodnoty typu boolean

unarni ! (negace)

binarni && resp. & (konjunkce, logicky soucin)
binarni || resp. | (disjunkce, logicky soucet)

X y IX X && Y X ||y
false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

Negace ma stejnou prioritu, jako zména znameénka, logicky soucin ma nizsi

prioritu nez rela¢ni operatory
Operace && a || se vyhodnocuji zkracenym zp

usobem , druhy operand

se nevyhodnocuje, kdyz Ize vysledek urcit jiz z prvniho operandu

AOB36PR1 -
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Logické operatory Il
int n = 10; boolean bl = false, b2 = true;
System.out.printin(1<=n && n<=20); [/ vypiSe se true
System.out.printin(bl || 'b2); // vypiSe se false
if (y!=0 && xly <z) [l zkraceneé vyhodnoceni
Pozor: poradi prioritje & a | , && a || tedy:

o false && true || false = >> false

 false && true | false = >> false
e true && false | true = >> true
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Matematickeé funkce

Pri Ciselnych vypoctech Casto potfebujeme matematické funkce jako abs,
sin, cos, sgrt (druha odmocnina), log (pfirozeny logaritmus) atd.

Tyto funkce poskytuje tfida Math, nemusi se importovat, je v java.lang

import java.util.*; // pro Scanner

public class Prepona {

public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);

System.out.printin( "Zadejte delku odv
trojuhelnika” );

double x = sc.nextDouble();

double y = sc.nextDouble();

double z = Math.sgrt(x*x+y*y);

System.out.printin( "Delka p  £epony je

}
}
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Knihovni tfida Math

» Neéktere z funkci poskytovanych tridou Math
public static int abs(int a)

public static double abs(double a)

public static int max(int a, int b)

public static double max(double a, double b)

public static int min(int a, int b)

public static double min(double a, double b)

public static double sqrt(double a)

public static double sin(double a)

public static double random()

* vrati pseudonahodneé Cislo vétSi nebo rovno 0.0 a mensi nez 1.0

 Trida poskytuje téz dve konstanty: E a Pl

AOB36PR1 - 03 29



Knihovni trida Math - priklad

Import java.util.*;

public class ObvodKruhu {
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.printin("zadejte polom ér kruhu");
double r = sc.nextInt();
System.out.printin("obvod kruhu je "+2*Math.PI1*r);

}
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Nekonecno a necislo, typ double

public class Nekonecno {

public static void main(String[] args) {
double nula = 0.0;

double vysledek = +5.0 / nula;

System.out.printin(vysledek); =
if (Double.isInfinite(vysledek) == true) Infinity
System.out.printin( "nekonecno" ): nekonecno
vysledek = -5.0 / nula;
System.out.printin(vysledek); Sty
if (Double.isInfinite(vysledek) == true)
System.out.printin(" -nekonecnao"); -nekonecno
System.out.println( "MAX =" + Float.MAX VALUE + g2

MAX ="+ (2 * Float. MAX_VALUE));

vysledek = nula / nula;

System.out.printin(vysledek);

if (Double.isNaN(vysledek) == true)
System.out.printin( "neni cislo” );

MAX = 3.4028235E38,
2 * MAX = Infinity

NaN

] neni cislo

}
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