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JAVA - struktura programu

public class Main {

public static void main (String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in) ;

int n;

System.out.println("Zadej pocet ") ;

n = sc.nextInt();

while (n > 0) {
System.out.println("Vypis " + n);
n = zmensi(n) ;

}

static int zmensi(int n) {
n=n-1;
return n;

} // doc



Literaly

Primy zapis hodnoty v programu se nazyva literal

e int 34

e double 25.3. 1.2E-3

* boolean false true

e char - PR ik BRI

e long 10000000000000L
e float 4F, 258.52f

Pozor! 4.7 — 4.7F = 1.9073486345888568E-7

Dalsim Casto potrebnym literalem je literal typu String
(neni to primitivni typ):

"abcd" "Nazdar"
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Pojmenovane konstanty

Kromé literalu Ize v jazyku Java pouzivat pojmenované
konstanty, ktere se deklaruji podobne jako inicializované
promenne, v deklaraci je navic kliCove slovo final

Priklad deklarace konstant:
final int MAX = 100;
final String NAZEV PREDMETU = “Programovani 1”;

Konvence: Jmena konstant piseme velkymi pismeny, mezi
slovy podtrzitka

Konstante nelze zmenit hodnotu prirazovacim prikazem
MAX = 20; // chyba pfi p¥ekladu
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Komentare

Slouzi pro komentovani koddu, nejsou uvazovany pri prekladu
toto je koncoradkovy komentar

int a 10;

a = 24; a=54;
hodnota a je 24

toto je zacatek viceradkového komentare
a = 54, - neprovede se

v zakomentovaném kédu muze byt wvnoren tento
komentar

konec komentare
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Komentare ||

po smazani zbude prazdny komentar
Pfepinaci komentart:
Blok A
Blok B

1. Blok A zakomentovan, B ne
2. po smazani /* blok A platny, B zakomentovan.
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Komentare ||

« Generovani dokumentace z komentaru

/**

* @param args

*7

public static void main(String[] args) {

 (Generate Javadoc v Run
e Shift F1

* nazev projektu -> Properties, Documenting > "Include
Private and Package Private Members”

« Uprava v Tools-Template
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Prirazovaci prikaz

» Slouzi pro pfifazeni hodnoty proménné
« Tvar prifazovaciho prikazu:
<promenna> = <vyraz>,
» Priklad:
Xx =y + z; // proménné X se prifadi soucet hodnot
//proménnych y a Z

x =x + 1; // hodnota proménné X se zvétsi o 1

« Promeénné v jazyku Java lze priradit pouze hodnotu jejiho typu, jinak
ztrata presnosti Ci chyba

« Priklady nedovolenych pfifazovacich prikazu:
boolean b; int 1i; double d;
b = 1;//Java je jazyk se silnou typovou kontrolou!!!
Lvmiddy
d = true;
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Prirazovaci prikaz ||

e prifazovaci operatory — zkraceny zapis
<promeénna> = <proménna> <OP> <vyraz> ~
<proménna> <OP>= <vyraz>

PF.: j +=5; ~3 =73+ 5;

e prirazeni je vyraz !!l

Priklad:

int x, y;

X = 6;

// ptifazeni mad hodnotu 6 a lze tedy opét p¥iradit!!
// asociativita prifazeni je R, zprava

y=xXx=x+ 6; //stejné jakoy = (x= (x + 6 ) );
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Typove konverze

« Typova konverze je operace, ktera hodnotu nejakeho typu
prevede na hodnotu jineho typu

« Typova konverze muze byt implicitni (vyvola se automaticky)
nebo explicitni (v programu je treba ji explicitné predepsat)
« Konverze typu int na double je v jazyku Java implicitni:

« kde se oekava hodnota typu double, muze byt uvedena
hodnota typu int, ktera se automaticky prevede na hodnotu
typu double

double x; int 1 = 1;

x = i;// hodnota 1 typu Int se automaticky pfevede
// na hodnotu 1.0 typu double

- implicitni konverze je bezpecCna
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Typove konverze |l

« Pfevod hodnoty typu double na int (odseknutim necelé Casti) je
treba explicitné predepsat
 Priklad:
double x = 1.2; int i;

i = (int)x;// hodnota 1.2 typu double se odseknutim
//necelé Easti prevede na hodnotu 1 typu Int

« EXxplicitni konverze je potencialné nebezpecna
double d = 1E30;

int i = (int)d; // i1 je 2147483647 asi 2E10

long 1 = 5000000000L;
int i = (int)l;// i je 705032704 - ofiznuté 4 //bajty
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Konverze primitivnich typu

Primitivni typy jsou vzajemne nekompatibilni, ale jejich hodnoty lze

revadet.
P byte
AN
| rozsifeni pfifazenim \\
| zGzeni pFetypovanim short y —
] znaménko: 0/1 ~ +/-
int e
-
long
float .
exp mantisa
double exp mantisa {

AOB36PR1 - 03
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Prikazy vystupu |

* Pro vypis dat na obrazovku se v Jave pouziva prikaz
System.out.println (parametr) ;

// vypis na stdout

« Data dana parametrem se vypisi na aktualni radek a prejde
se na dalsi radek

* Pro vypis dat na aktualni radek bez prechodu na dalsi radek
Ize pouzit prikaz
System.out.print (<parametr>) ;

» Priklad vypisu textu, retezce:
System.out.println(“"Nazdar”) ;
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Prikazy vystupu |

Metoda println je pretizena pro vsechny primitivni datove typy, pro String a
pro vSechny objekty

* ntedy muze byt typu int, double, float, char,..:
System.out.println(n) ;

* Primitivni datové typy se zobrazuiji jako retezce

« Lze je spojovat navzajem pomoci operatoru +:
System.out.println(“hodnota proménné n = “ + n);

« Formatovany vystup (zohlednujici narodni zvyklosti jako je desetinna
carka) je realizovan metodou printf£, napr.

System.out.printf ("Hodnota proménné i je %15d%n",1i);

« narodni zvyklosti se fidi Locale.setDefault (Locale.ENGLISH) ;
//ObvodKruhu, FormatovanyVystup

AOB36PR1 - 03
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Druhy program

package prl 3;
public class DruhyProgram ({
public static void main(String[] args) {
int x = 10, y;
y = x + 20;
System.out.println("hodnota proménné x je "+x);

System.out.println("hodnota proménné y je "+y);

}
* Program po prekladu
a spusteni
vypise:
hodnota proménne x je 10

hodnota proménne y je 30
AOB36PR1 - 03 15
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Poznamka k prikazu vystupu

« Co vypisi nasledujici prikazy:
prikazy vystup

int x =1, y = 2; System.out.println(x } Y);

5 3
int x =1, y = 2; .
System.out.println(“soucet je “+ (x + y)$;

. souéet je 3

int x =1, y = 2;
System.out.println (“soucdet je “ + x + y);
soucet je 12

« P¥icinou ,podivného” vystupu posledniho programu je, Ze operator + (a
vétSina dalSich) je asociativni zleva, tzn. vyraz
“soucet je“+x+y se vyhodnotitakto: (“soucdet je “+x)+y
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Zaklady vstupu

V dalsich prikladech budeme potrebovat prikazy pro vstup Ciselnych dat
zadanych na klavesnici — poslouzi nam trfida Scanner

package prl 3;
import java.util.*;
// tfida Scanner je v knihovné java.util
public class TretiProgram ({
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
) o'y il QAT " AR 13-
System.out.println("Zadejte dveé cela c¢isla");
x = sc.nextInt(); //nacti celé c¢islo
y = sc.nextInt() ;
Z =X +y;

System.out.println("Soucet c¢isel:"+x+"+"+y+" = "+z);
} e co kdyz tam
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Vstup pomoci tridy Scanner

« Vyuziti sluzeb tfidy Scanner je tfeba deklarovat prikazem
import java.util.*;
// nacte vsSechny tfidy z knihovny java.util
« Je tfeba vytvorit objekt tridy Scanner a napojit jej na standardni
vstupni proud: Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
« Tfida Scanner poskytuje tyto sluzby:
sc.nextInt () : preCte celé Cislo z radku zadaného klavesnici

(fadek je zakonCen klavesou Enter, Cislo je zakon€eno mezerou
nebo Enter) a vrati je jako funkCni hodnotu typu int
sc.nextDouble () : precte Cislo z fadku zadaného klavesnici a
vrati je jako funkéni hodnotu typu double, jako oddélovac pouzijte
. nebo Carku v zavislosti na definovaneém jazyku OS. Lze zmeénit
pomoci pred vytvorenim Scanneru
Locale.setDefault (Locale.ENGLISH) ;
sc.nextLine () : precte zbytek radku zadaného klavesnici a vrati
je jako funkCni hodnotu typu String
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Formatovany vystup

System.out.printf ("Cislo Pi = %6.3f 3¥n ", Math.PI);

Specifikace formatu
% [SindexParametru] [modifikator] [§ifka] [ .pfesnost]konverze

konverze - povinny parametr
— typ celé Cislo d,o0,x - dekadicky, oktalove a hexadecimalné
— typ double f je desetinny zapis; e,E védecky s exponentem
Sirka - pocCet sazenych mist, zarovnani vpravo
.presnost - pocCet desetinnych mist

modifikator - v zavislosti na typu konverze urcCuje dalSi vlastnosti,
napfiklad pro konverzi f (typ double)

— symbol + urcuje, ze ma byt vzdy sazeno znaménko,
— symbol - urcuje zarovnani vlevo,
— symbol 0 doplnéni Cisla zleva nulami.
%n prechod na dalsi radek a dalSi (formatovani data, meny, ...)
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Formatovany vystup

package prl 3;

public class FormatovanyVystup ({

public static void main(String[] args) ({
System.out.printf ("Cislo Pi = %6.3f %n", Math.PI);
System.out.printf("Cislo Pi = %8.3f %n", Math.PI);
System.out.printf ("Cislo Pi = %6.5e %n", Math.PI);
System.out.printf ("Cislo Pi = %$6.5g %n", Math.PI) ;
System.out.printf ("Cislo Pi = %6d %n", 33);

System.out.printf ("Cislo Pi = %4d %n", =33);

} Cislo Pi= 3,142
Cislo Pi= 3,142
Cislo Pi = 3.14159e+00
Cislo Pi = 3.1416
CisloPi= 33
Cislo Pi= -33

AOB36PR1 - 03
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Vyrazy

« \/yraz predepisuje vypocet hodnoty urciteho typu, je to struktura
obsahujici operandy, operatory a zavorky

Priklad: {sin(3.3) + 18.33 — a
* \yraz muze obsahovat:
e promenné
konstanty
volani funkci
binarni operatory a unarni operatory
zavorky
« Poradi operaci predepsanych vyrazem je dano:
* prioritou operatoru
« asociativitou operatoru

» Priklad:
vyraz poradi operaci zduvodnéni
X+y*z X+ (y*z) * ma vyssi prioritu nez +
X+y+2z (x+y)+z + je asociativni zleva
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Vyraz versus prikaz

Prikaz provadi akci, je zakoncCen strednikem
a=10;

a = Math.abs (x) ;
System.out.println(”“Ahoj svete”);

Vyraz ma urceny typ a hodnotu, neni zakoncen strednikem

23 ~ typ int, hodnota je 23
14+16/2 ~ typ int, hodnota 22
Y=8 ~ typ int, hodnota 8

Vyraz versus prikaz:
 Vyraz ma typ a hodnotu

« Prirazeni je vyraz a jeho hodnotou je hodnota prirazena leve
strané prikazu

« Prirazeni se stava prikazem, je-li ukon€eno strednikem

AOB36PR1 - 03
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Asociativita a priorita operaci

« Binarni operace na mnoziné S asociativni, jestlize plati
— (x*y)*z=x*(y *z) ,prokazde x, yazv S.
» U neasociativnich operaci je tedy tfeba bud dusledné zavorkovat, nebo

se dohodnout na implicitnim poradi provadeni operaci — pak se nekdy
mluvi o operacich asociativnich zleva Ci asociativnich zprava.

« Priorita binarnich operaci vyjadfuje v algebre poradi, v jakém se
provadeji binarni operace
» Priklady:
— Odditani levé asociativni,
« vyraz 10 - 5 — 3 se chape jako (10 - 5) — 3,
— Umocnovani je asociativni zprava
. 3+52=28nebo3x52=75 222 93 _ o(3)
— P¥ifazeni je asociativni zprava

. y=y+8
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Aritmeticke operatory

Pro operandy typu int a double budeme pozivat tyto aritmetické operatory
(serazeno sestupné podle priority):

unarni — (zména znameénka)
binarni *, / a % (nasobeni, déleni a zbytek po deleni)
binarni + a — (sCitani a odcitani)
Jsou-li oba operandy stejného typu, vysledek aritmetické operace je teéhoz
typu
Jsou-li operandy ruzného typu, operand typu int se implicitni konverzi
prevede na hodnotu typu double a vysledkem operace je hodnota typu

double
» \ysledkem déleni operandu typu int je cela ¢ast podilu
napr. 7/ 3je2 =7/ 3] -2
» Pro zbytek po déleni plati: x% y = x—(x/y)*y
napt: 7 $ 3je 1 -7 % 3je -1 7 % -3je -7 % -3je-1
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Aritmeticke operatory |l

Obdobné pro typ double ©:
38%16= 0,6

specialni inkrementacni a dekrementacni operatory:
sty bk s R R e

B a:
int i =1, a=09; 1 9
a = it++; 2 :
a = ++i; & 2
a= ++ (i++) ; tak to uz neprojde
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Relacni operatory

Hodnoty vSech jednoduchych typu jsou usporadané a Ize je porovnavat
relacnimi operatory
Budeme pouzivat tyto relacni operatory (priorita je menSi nez priorita
aritmetickych operatoru):
>, <, >=, <= (vetsi, mensi, vetsi nebo rovno, mensi nebo rovno)
==, !=(rovna se, nerovna se)
Vysledek relaCni operace je typu boolean (true, kdyz relace oznacCena
operatorem plati, false v opacném pfipade)
Jestlize pfi porovnavani Ciselnych hodnot jsou operandy ruzného typu,
operand typu int se implicitni konverzi prevede na hodnotu typu double
int i=10; double x=12.3; boolean b;
System.out.println(i==10); // vypise true
System.out.println (i+1==10) ; // vypise fTalse
b = i>x; // proménné b se ptiradi false
System.out.println(Math.sqrt(100)==10); // 22
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Logicke operatory

Logickéeé operatory jsou definovany pro hodnoty typu boolean

unarni ! (negace)
binarni && resp. & (konjunkce, logicky soucin)
binarni || resp. | (disjunkce, logicky soucet)

X y IX X && Yy X ||y
false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

Negace ma stejnou prioritu, jako zména znaménka, logicky soucin ma nizsi

prioritu nez relacni operatory

Operace && a || se vyhodnocuji zkracenym zpusobem, druhy operand
se nevyhodnocuje, kdyz Ize vysledek urcit jiz z prvniho operandu

AOB36PR1 - 03
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Logické operatory |l
int n = 10; boolean bl = false, b2 = true;
System.out.println(l<=n && n<=20); // vypisSe se true
System.out.println(bl || 'b2); // vypise se false
if (y '= 0 && x/y < 2z) // zkracené vyhodnoceni
Pozor:poradi prioritje & a | , && a || tedy:
« false && true || false = >> false

 false && true | false = >> false
e true && false | true = >> true
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Matematické funkce

Pri Ciselnych vypoctech Casto potrebujeme matematickeé funkce jako abs,
Sin, cos, sqrt (druha odmocnina), log (prirozeny logaritmus) atd.

Tyto funkce poskytuje tfida Math, nemusi se importovat, je v java.lang

import java.util.*; // pro Scanner
public class Prepona {

public static void main(String[] args) ({
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;

System.out.println("Zadejte délku odvésen pravouhlého
trojahelnika') ;

double x = sc.nextDouble() ;

double y = sc.nextDouble() ;

double z = Math.sqrt(x*x+y*y) ;

System.out.println("Délka prepony je "+z);
}

}

AOB36PR1 - 03
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public
public
public
public
public
public
public
public
public

static
static
static
static
static
static
static
static
static

Knihovni trida Math

« Nektere z funkci poskytovanych tfidou Math

int abs(int a)

double

int max(int a,

double

int min(int a,

double
double
double
double

abs (double a)
int b)
max (double a,
int b)
min (double a,

double b)

double Db)
sgrt (double a)

sin (double a)

random ()

« vrati pseudonahodné Cislo vetsi nebo rovno 0.0 a mensi nez 1.0

» Trida poskytuje téz dve konstanty: E a P

AOB36PR1 - 03
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Knihovni trida Math - priklad

import java.util.*;

public class ObvodKruhu ({
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
System.out.println("zadejte polomér kruhu") ;
double r = sc.nextInt() ;
System.out.println("obvod kruhu je "+2*Math.PI*r);
}

AOB36PR1 - 03 31



public
public
double
double

System.
if (Double.isInfinite(vysledek) == true)
System.out.println('nekonecno") ; nekonecno

Nekonecno a necislo, typ double

class Nekonecno {

static void main(String[] args) ({
nula = 0.0;

vysledek = +5.0 / nula;
out.println(vysledek) ;

Infinity

vysledek = -5.0 / nula;

System.
if (Double.isInfinite(vysledek) == true)
System.out.println(" -nekonecno") ; -nekonecno
System.

out.println(vysledek) ; Infinity

out.println("MAX = " + Float.MAX VALUE + ", 2 *
MAX = " + (2 * Float.MAX VALUE)) ;

vysledek = nula / nula; MAX = 3.4028235E38,

System.
if (Double.isNaN (vysledek) == true)
System.out.println('"neni cislo");

}
}

AOB36PR1 -

out.println (vysledek) ; 2 * MAX = Infinity

NaN
neni cislo
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