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Proc jazyk Java?

» jde o vySsi, obecné pouzitelny programovaci jazyk s vysokym stupném
zabezpeceni

* je objektové orientovany, umoznuje vsak i klasické proceduralni
programovani

e vytvorené programy jsou zcela portabilni (program vytvoreny pod MS
Windows bez problemu funguje pod Unixem a naopak)

e syntaxe vyrazu a prikazu vychazi z jazyka C; pfechod z Javy na C nebo
C++ je tedy jednodussi, nez odjinud

 zakladni implementaci (JDK — Java Development Kit) firmy Sun Ize pro
prostredi Windows i Unix stahnout ze stranek firmy Sun:
http://jJava.sun.com

e My pouzivame vyvojove prostfedi NetBeans 6.7, fy. Sun Microsystem.
http://www.netbeans.org/
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Java - historie

e Vvroce 1990 vznikl Green Team vedeny

Jamesem Goslingem — jazyk Oak
(dub)

« Java predstavena firmou Sun
Microsystems 23. kvetna 1995

e 1996 vydan prvni Java Developement
Kit 1.0 (pro aplety)

e 2008 - JDK 6 Update 13 s JavaFX
SDK

Duke, maskot Javy
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Java - edice

« kazda edice je urCena pro specifickeé ucely, pro specificka
zafizeni
— Java Card - smart (chytry) karty - platebni a kreditni karty

— J2ME Java 2 Micro Edition — midlety, Kilobyte VM,

mobilni zafizeni, PDA, set-top boxy, vyzaduje 160 kb ROM a 32 kB
RAM (CLDC, MIDP)

— J2SE standard edition - stolni pocitace

— J2EE enterprise edition — podnikové aplikace
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Vyvoj programu v Javé

 JRE - béhoveé prostredi, JRE = JVM +API
pro béh programu
— JVM - Java Virtual Machine — virtualni stroj
— API — Appliacation Programming Interface - knihovny

e JDK - Software Development Kit pro Javu

- sada zakladnich nastroju pro vyvoj programu v Jave

- JRE, prekladac javac, debugger, javadoc, nastroje pro vytvareni jar
archivd, mnohé dalsi

- ke stazeni na http://java.sun.com

AOB36PR1 - 02



IDE - vyvojova prostredi

IDE — integrované vyvojoveé prostredi

 NetBeans - opensource -zdarma, pavodné Xelfi, vyvijeno v Praze
firmou SUN Microsystems

» Eclipse - opensource - zdarma, fa IBM

 |DEA - komeréni (30tidenni zkuSebni verze zdarma)

o JBuilder - zakladni verze zdarma pro nekomeréni vyuziti, fa Borland
o JDeveloper - vyvojové prostiedi firmy Oracle, freeware

o BlueJ - volné &ifitelné multiplatformni vyvojové prostiedi
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Vyvojovy systém

e Programy v jazyku Java budeme vytvaret pomoci vyvojoveho prostredi
NetBeans, ktery pfipravu programu, jeho prfeklad a provedeni
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Uvod do jazyka Java

Jazyk Java je implementovan interpretaénim zpusobem
— program je tvoren jednim nebo nékolika zdrojovymi soubory s
priponou .java:
Program.java
— zdrojoveé soubory se prelozi prekladacem(*) javac do vnitfni formy
(byte code, bajt-kéd) s priponou .class
Program.java > javac > Program.class

— interpretaci vnitfni formy provede program java (JVM — Java Virtual
Machine v balic¢ku JRE Java Runtime Environment) a provede

vypocet:
Program.class > java> ,vypo cet”
(*) v terminologii firmy Sun to je kompilator
Poznamka:

» program obvykle wvyuziva radu knihoven , které je t freba mit k dispozici jak
pfi prekladu, tak p fi interpretaci!!!
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Zpracovani programu Vv jazyku JAVA

Program.java
public class Program {

public static void main(String[] args) {

System.out.printin(*Nazdar,toto je prvni program”);

}
}

Spusténi prekladace do byte-code:
javac Program.java

vznikne:;
Program.class

spusténi interpretru:

java Program
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Prvni program v jazyku Java

Priklad programu, ktery vypiSe dany text na obrazovku:
public class PrvniProgram {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Nazdar, toto je prvni program");

}
}
Po prekladu a spusténi se na obrazovku vypise
— Nazdar, toto je prvni program
Nejjednodussi zdrojovy program - jeden soubor
» deklarace verejné tridy (public class ),
 hlavni funkce main (verejna staticka metoda, public static method)
Soubor musi mit jméno shodné se jmenem verejné tridy a pfiponu
Java
Hlavicka funkce funkce main ():

 klicova slova public static void (void - procedura, nic
nevraci)
* (String[] args) specifikace parametrt zadané pfi spusténi

Konvence: jmena tfid se piSi s prvnim velkym pismenem
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Jména a konvence

bali€ek - package - jen mala pismena, i nékolik jmen oddélenych  teckou,
napr: progl, java.util

tfida, abstraktni t Fida, jejich konstruktory, rozhrani -  class, abstract class,
interface podstatné(interface pridavné) jmeno zacinajici velkym pismenem,
napr: String, MyFirstClass, Serializable, Comparable

Vyjimky by mély mit sufix Exception, napf: MySpecialException

metoda -method - sloveso zacinajici malym pismenem, dalSi slovo zacina
velkym pismenem, napr: setBorder, iISEmpty, getNumber

prom énna - variable - zacinajici vzdy malym pismenem dalSi slovo zacina
velkym pismenem, napr: diskriminant, totalCount

konstanta - final variable a navésti - jen velka pismena, jednotliva slova
oddélena podtrzitkem, napf. MAX_COUNT, RED
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Datoveé typy

Pfi navrhu algoritmud a psani programu ve vySSich programovacich jazycich
abstrahujeme od binarni podoby paméti pocitace

» S daty pracujeme jako s hodnotami riznych datovych typu, které jsou ulozeny v
datovych objektech

« Datovy typ (zkracené jen typ) specifikuje: graficky
e mnozinu hodnot
* mnozinu operaci, které Ize s hodnotami daneho typu provadét
e Priklad typu: celoCiselny typ int v jazyku Java:
* mnozinou hodnot jsou cela Cisla z intervalu -2147483648 .. 2147483647
* mMnozinu operaci tvori
— aritmetické operace +, -, *, /, jejichz vysledkem je hodnota typu int

— relacni operace ==, |=, >, >=, <, <=, jejichz vysledkem je hodnota
typu boolean

— a dalsi
Typ int je jednoduchy typ, jehoz hodnoty jsou atomické (z hlediska operaci dale
nedélitelne)
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Primitivni €i zakladni datové typy

Typ Bitd | Rozsah Obal.tfida

Celociselny typ

byte 8 -128 ... 127 Integer

short 16 |[-32768 ... 32767 Short

int 32 | -2147483648 ... 2147483647 Int

long 64 |-9223372036854775808 ... Long
9223372036854775807

Realny typ, IEEE 754 (NaN, ‘infinity )

float CFA L e Sl (N A L Float

double B4 e PR W (DS a2y DA 0Es Double

Znaky, UCS2

char 16 | '\uO000' to "\uffff* = O ... 65535 Character

Logicky typ

boolean 1/8 |true false Boolean

Pomocny prazdny typ

void
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Pocitani s primitivnimi typy

byte bl =6, b2 =8;
e bl+b2...14 POZOR! typ souctu je int, bez ohledu na hodnotu vysledku
(stejné rozdil, soucin i podil )
Tedy:
byte + byte ... int
short + short ... int
int + int ... int (pozor na preteCeni a podteCeni)
long + long ... long

Poznamky:

e to, co je zde uvedeno pro + plati i pro -,*,/,%

o celociselné déleni: 17/6 ... 2 (pouze cela ¢ast, nezaokrouhluje)
o zbytek po déleni: 17%6 ... 5
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Asociativita a priorita operaci

e Binarni operace na mnoziné S asociativni , jestlize plati
— (x*y)*z=x*(y*z), prokazde x,yazvsS.

« U neasociativnich operaci je tedy tfeba bud dusledné zavorkovat, nebo
se dohodnout na implicitnim poradi provadéni operaci — pak se nékdy
mluvi 0 operacich asociativnich zleva ¢i asociativnich zprava.

e Priorita binarnich operaci vyjadfuje pofadi, v jakém se provadéji
binarni operace

Priklady:

— Odcitani levé asociativni,

» vyraz 10 - 5 — 3 se chape jako (10 - 5) — 3,
— Umociovani je asociativni zprava 234 . 2(3411
— 3+52=28nebo3x52=75 ??7
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Vyhodnoceni vyrazu, priklady

124+4*8 = 124 + (4*8) = 124 + 32 = 156
// nasobeni ma vysSi prioritu

36/2*9 = (36/2)*9 = 18*9 = 162
// nasobeni i d éleni maji stejnou prioritu, asociativita je L - zleva
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Operatory a jejich priorita

priorita operator typ operandu asociativita operace

1 &k aritmeticky P pre/post inkremetace
-- aritmeticky P pre/post dekrementace
- aritmeticky P unarni plus/minus
n celociselny P bitova inverze
! logicky P logicka negace

(typ) libovolny P pretypovani

2 * 1, % aritmeticky L nasobeni, déleni, zbytek

3 - aritmeticky L odecitani
X aritmeticky, retézovy L scitani, zfetézeni
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Operatory a jejich priorita Il

priorita operator typ operandu asociativita operace
4 << celoCiselny L posun vievo
>> celociselny L posun vpravo
posun vpravo s doplfiovanim
>>> celoCiselny L nuly
e aritmeticky L porovnani
instanceof objekt L test tridy
==, 1= primitivni L rovno, nerovno
celociselny
7 & nebo logicky L bitové nebo logické AND
8 & L bitové nebo logické XOR
9 L bitové nebo logické OR
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Operatory a jejich priorita Il

priorita operator typ operandu asociativita operace
logické AND
vyhodnocované
10 && logicky L zkracené
logické OR
vyhodnocované
11 | logicky L zkracené
12 D logicky P podminény operator
TR R o =
s Py )
13 At = libovolny P pfifazeni
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Promenne a prirazeni

 Proménna je datovy objekt, ktery je oznaCen jménem a je v ném ulozena
hodnota néjakého typu, ktera se mize ménit

alfa

ol

jméno proménné

0 «+—+—— hodnota proménnée

N

datovy objekt

« V jazyku Java zavedeme vySe uvedenou proménnou deklaraci

int alfa= 0;
alfa

0

* Hodnotu proménné Ize zmeénit pfifazovacim pfikazem

alffa=37

alfa
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Deklarace promennych

« kazda proménna ma definovany typ
« Java zna 8 primitivnich datovych typu
— ostatni typy jsou referen¢ni — objekty, pole, retézce,..)

Priklad _ _
: Jak spolu souvisi typ int a
INt a; typ ,cela &isla“??

o definuje promennou typu int
 |ze do ni priradit pouze hodnoty tymmoty uzsi(tedy

hodnoty, ktere se daji rozsirit na int, tedy byte, short a char
» l|ze s ni provadéet operace definované pro int
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Deklarace promennych

Proménne se zavadeéji deklaracemi
int I // deklarace prom énneé | typu int
double Xx; I/ deklarace prom énné X typu double

* Proménna deklarovana uvnitf funkce (lokalni proménna)
nema deklaraci definovanou hodnotu

* Pouziti proménné s nedefinovanou hodnotou v jazyku Java
je chyba pri prekladu

Int = X, Vy;

X=y + 2;// chyba p ¥i p £ekladu, neni znama hodnota y

Deklaraci proménné Ize doplnit o inicializaci proménné:

int . x =10; // deklarovana prom énna ma hodnotu 10

Deklaraci Ize zavest nékolik promennych stejného typu:
int X, z;
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Deklarace promennych

int a,b=10 ;

e hodnota a neni definovana, hodnota b je 10
a=Db;

e ajel0,bje 10

b=12 + 5;

e ajel0,bjel7

a=at3 ;

« vezmi hodnotu z a (10), zvétSi ji o 3 a vysledek uloz zpét do a, a je 13
* Pozor, bude vysvétleno:
e Yy =X=X+06;

// vyhodnoti se jakoy = (X = (X + 6));
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Ukazka vyvojoveho prostredi

toto je nejlepsi ukazat v NetBeans .....
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