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Organizace a hodnoceni predmetu

« AOB36PR1 Programovani 1
 Rozsah: 2p+2c
 Zakonceni Z,ZK
o Kredity 6
— po prvnim semestru je nutné ziskat alespon 15
— vysledna znamka ovlivhi moznost tvorby rozvrhu v letnim semestru

(*)Zpusoby zakonéeni predmétu:
- zapocet

- klasifikovany zapocet

- zapocet / zkouska
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Cil predmetu

e Programovani 1

* prerekvizita Programovani 2
e prerekvizita Algoritmizace

* reprezentace dat v pocitaci

* reprezentace cisel

 zakladni datove a ridici struktury
jazyka Java

 cykly

* jednoduché programy v Javé

* ladéni programu

 proceduralni vs. objektovy pristup
* objekty, tridy

» soubory a proudy, kolekce,

AOB36PR1 - UVOD 01



611N

et

10.
k31

12,

13.
14.

Osnova prednasek

Zakladni pojmy vypo €etni techniky, opera ¢ni systém, software, p reklada €,
interpret, programovaci jazyky, syntaxe, sémantika

Vstup a vystup, Fidici konstrukce, vétveni, cykly

Struktura programu, Vvyvoj programu, lad éni programu, vyvojova
prost redi,prom énné, vyrazy, typy, logické a c¢iselné operatory, prvni program.

Koncepce Javy , zakladni vlastnosti, sou €asna podoba a vyvoj, tvod do jazyka,
zpracovani programu, vnit  fni forma, vyvojova prost Fedi,

Funkce , procedury, parametry, statické prom énné, lokalni prom énné, blok, princip
prid élovani pam éti prom énnym, halda, zasobnik

Pole, referen éni prom énna typu pole, pole jako parametr, funkce typu pole.

Rozklad problému na podproblémy, princip rekurze a iterace

Tridy 1 - Principy objektového p Fistupu, t Fidy, tFida jako programova jednotka,
tfida jako zdroj funkci, t Fida jako datovy typ, statické a instan  éni metody,

Tridy 2 - zapouzd feni, setry, getry, metody t Fidy Object -equals, toString,
hashCode

Spojove struktury , zasobnik, fronta, stromy, zasobnik, fronta.

Uvod do ADT , definice ADT, ADT mnozina, zasobnik, fronta, tabul  ka.
Implementace pomoci poli, kolekce

Soubory a proudy , soubor jako posloupnost byt = u,0vod do zpracovani vyjimek,
ukladani/ éteni primitivnich typ u, primitivnich typ G a objekt G (retézcu), objekt i do
souboru — serializace;

Zakladni principy vyhledavani, razeni

Rezerva
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Osnova cviceni

Seznameni s pocitacovou uc¢ebnou a vypocetnim prostredim
Seznameni s vyvojovym prostfedim pro programovani,
Struktura programu v jazyku Java, zadani semestralni prace
Sekvence, vstup, vystup, vétveni

Cykly, odladéni trivialnich uloh ve vyvojovéem prostredi
Reseni slozit&jsi ulohy, rozklad na podproblémy, procedury a funkc
Pole

Trida jako datovy typ

Tridy a dédicnost

10. Rekurze

11. Spojove struktury a ADT

12. Test + spojoveé struktury

13. Soubory a proudy

14. Zapocet

S LT el O N
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Doporucena literatura

Zakladni zdroje:
o Poznamky z pfrednasSek a cviceni
o  Slidy z prednasek http://eduweb.fel.cvut.cz/courses/AOB36PR1
o  Zakladni prirucky jazyka Java:
» Zakhour, S: Java 6, vyukovy kurz, CPress, Brno, 2007
» Herout, P.: UCebnice jazyka Java, Kopp, 2007
» Keogh, J.:Java bez pfedchozich znalosti, Computer Press, 2005
« Virius, M.: Java pro zelenace, Neocortex, 2001

DalSi zdroje ( publikace v ¢estiné):

» Eckel, B.: Myslime v jazyku Java, Grada, 2000, | + I

« Chapman, S., J.: ZaCiname programovat v jazyce JAVA, Computer Press, 2001
e Pitner,T.: Java, zaCinAme programovat, Grada, 2002

» Hawlitzek, JAVA2, pfiru¢ka programatora, Grada, 2000

e Shildt, H.: Java 2, Priru¢ka programatora, Softpress, 2001

» Herout, P.: JAVA, grafické uzivatelské prostredi a ¢estina, Kopp, 2001

AOB36PR1 - UVOD 01



Hodnoceni a zkouska

Minimalni po €et
bod G pro zapo cet
je 40 bod G

Body ze cvi €eni,
maximaln é 70.
60 a vice bod G
— moznost A, B,
C podle
prémioveho
testu

Zdroje bodud max. bod G min. bod
10 domacich uloh 30 20
semestralni prace 24 12
test na cvi €enich 16 8
zkouskovy test 20 10
ustni zkouska 20 -10b
Klasifikace na zakladé bodového hodnoceni)
klasifikace pocet bodu Ciselné | slovn é
A 90 - 100 1 vyborn é
80 - 89 1,5 velmi dob re

C 70-79 2 dobre

D 60 — 69 2,5 uspokojiv &

E 50 - 59 3 dostate €né

F <50 4 nedostate ¢né

Moznost nechat si
zapsat znamku
nebo jit k dstni
zkouSce — ode ¢€te
se 10 bod u

Zakonc€eni pfedmétu: zapocet, zkouska (na zakladé bodového hodnoceni)
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Sest zakon( programovani

V kazdem programu je alespo_ n jedna chyba
Kazdy program Ize zkratitalespo n 0 jeden
radek

Nejjednodussi chyby se nejh ufe hledaji

Kazdou opravou se do programu zanese nova

chyba

Kdyz uz se zda, ze program je v po radku,
ur éit éjsten  écop ehledl ' '
Programator d  éla to co umi, po cita ¢ si

déla, co chce

AOB36PR1 - UVOD 01
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Zaciname doopravdy
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PODPORA IDE /

: PODPORA IDE i

PODPORA IDE

==
==
=

Proces programovani

SESTAVENI ZADANI
ANALYZA I
‘*
’ ALGORITMIZACE '
' ZAPIS V PROGRAM. ‘
JAZYKU
' SYNTAKT. KONTROLA ‘
\ A PREKLAD
\ LOGICKA KONTROLA
(LADENI) '
POUZIVANI A UDRZBA

OOOOO

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“
02
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Programy a programovaci jazyky

 Program je predpis (zapis algoritmu) pro provedeni urcitych akci
pocitatem zapsany v programovacim jazyku

» Programovaci jazyky
o strojove orientované
— strojovy jazyk = jazyk fyzickeho procesoru
— asembler (jazyk symbolickych adres)
 vySSi jazyky
— imperativni (pfikazovée, proceduralni)
— neimperativni (napf. funkcionalni)
« Hlavni rysy imperativnich jazyku (napr. C, C++, Java, Pascal, Basic, ...)

* zpracovavané Udaje maji formu datovych objektd ruznych typu, ktere
jSOu Vv programu reprezentovany pomoci promennych resp. konstant

» program obsahuje deklarace a pfikazy
» deklarace definuji vyznam jmen (identifikatora)
» pfikazy predepisuji akce s datovymi objekty nebo zpusob fizeni vypoctu

AOB36PR1 - UVOD 01 14



Zakladni pristupy k programovani

e Strojovy, naivni pristup

— Strojovy kod, asembler, skripty,C
e Proceduralni pristup

— C, Java, ...
e Objektovy pristup

— Java, C++, C#,...

AOB36PR1 - UVOD 01
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Naivni pristup v Jave

Class{..}
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Proceduralni pristup v Jave

Class{..}

metoda{ metoda{
XXXXX; XXXXX;
XXXXX; XXXXX;

} }

o statické metody

AOB36PR1 - UVOD 01

metoda{
XXXXX;
XXXXX;

}

metoda{
XXXXX;
XXXXX;

}
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JAVA — proceduralni pristup
public class Dekrementace {

public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
Int N;
System.out.printin("Zadej po cet");
n = sc.nextint();
while (n > 0) {
System.out.printin("Vypis " + n);
n = zmensi(n);

}
}
static int zmensi(int n) {
n=n-1;
return n;




Objektovy pristup v Jave

Cf\@\[\m

e Instancni metody

AOB36PR1 - UVOD 01

19



JAVA — objektovy pristup

public class CitacTest{
public static void main(String[] args) {
Citac citac = new Citac(0);
Menu menu = new Menu();
do {
citac.zobraz("Hodnota = "+citac.hodnota());
switch (menu.vyber()) {
case 1: citac.zvetsit(); break;
case 2: citac.zmensit(); break;
case 3: citac.nastavit(); break;
}
} while (menu.volba()!=0);
citac.exit("Konec");

}
}

class Citac{ class Menu{

} }




Implementace programovacich jazyku

* Interpretacni metoda:

/vstupm’ data/ /zdrojovy program/

preklad

5

| pfekladac /wrtualnl

| | pocitaC
v v
poditaé
|
+ ! 1
~ vnitfni forma | interpret

; !

v

pocitac

A\

/vystu pvnl’ daty
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Implementace programovacich jazyku

« Kompilaéni metoda:

/VStUpnl' data/ /zdrojovy program/ preklad
l 7
1
| | /
| kompilator
v v \
pocitaC |
Cilovy kéd
v v
pocitac | virtualni
- pocitag

Zjednousené!

v )4 v Ve
/vystupnl’ data/ ﬁspustem
22
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Kompilacni metoda - jazyk C, C++

Program pro
MS Windows

Zdrojovy kod
v jazyku C

AOB36PR1 - UVOD 01

OS MS
Windows

——a

I : > Program pro
Preklad v GNU Linuxu _
GNU Linux

OS GNU
Linux

Program pro

oS
Solaris

Solaris

———
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Interpretacni metoda - jazyk Java

Zdrojovy kod
v jazyku Java
soubor .java

éf\el) pepiald

Bytecode
soubor .class

AOB36PR1 - UVOD 01

Y% JRE 0S MS
4 Windows
I
——
0
,;" JRE
.» OS GNU
I Linux
——1
0
= JRE
4 0S
Solaris
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IDE — vyvojovy nastroj - NetBeans

Pro vyvoj programi se pouziva vyvojovy nastroj nazyvany IDE

(Integrated Development Environment)

» IDE je v dnesni dobé k dispozici pro vsSechny bézné pouzivané programovaci
jazyky, €asto od rtznych vyrobcl software

« V pfedmétu AOB36PR1 + 2 budeme pro vyvoj programu v Javeé pouzivat
IDE NetBeans

 IDE NetBeans je mozné zdarma stahnout na webu a nainstalovat

na platformé Windows nebo Unix (viz http://www.netbeans.org)

» NetBeans obsahuji (nebo vyuzivaji) vSechny nezbytné ¢asti pro vyvoj programu
v Jave (textovy editor, kompilator, ladici prostfedky a dalSi ¢asti)
* S pouzivanim NetBeans se seznamite na cvi¢enich
e Jina prostredi
— Eclipse - opensource - zdarma, fa IBM
— |IDEA - komeréni (30tidenni zkuSebni verze zdarma)
— JBuilder - zakladni verze zdarma pro nekomeréni vyuziti, fa Borland
— JDeveloper - vyvojové prostiedi firmy Oracle, freeware

v orwe

— BlueJ - bylo volné Sifitelné multiplatformni vyvojové prostiedi

AOB36PR1 - UVOD 01 25



'NetBeans

Pr1-01Uwod - MetBeans IDE 7.2

File Edit hiens Mavigate Source Refacktor Run  Debu

FProfile Tearn Tools  wWindow Help

i<deFau|t config= Vl lﬁ‘) E&y |> |§l_17;{> = @ =

Projects = | Files | Serwices " Classes | =1 2 gei |=h Pozdrasw . java = | |&L ®Promenne.iava =
= ‘5 Pri-oitved Source | Hiskorsy = | - - ﬁ % = |
E Source Packages -
= rackage prl_1:
2 4 =
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[ | pri1—ozPromenne {run-single} = | Pr1-01lvod (run-single) =
[ | ane -6 wr- A _WYTHA ZO13—2014% 2 PRI PROJEETY_13W 2 Pri1—01TTvod” —Diavac.
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Java Platforma (JRE) = Java Core APl + JVM

Aplikaéni
prostredi —
knihovny

N
API >

Software

Hardware

AOB36PR1 - 02

Preklad

Zdrojovy kod,
Java

Kompilator

Byte code,
.class

Interpretace
Disk

interpret
prostredi

g /

Interpret
Il > ( JwMm
Pocitac — HW,
vypodet E
hardwarova
vrstva
Pozn: zjednoduseno

27



Vyvoj programu v Javée

 JRE - béhové prostredi, JRE = JVM +API
pro béh programu
— JVM - Java Virtual Machine — virtualni stroj
— API — Application Programming Interface - knihovny

e JDK - Software Development Kit pro Javu

- sada zakladnich nastroju pro vyvoj programu v Jave

- JRE, preklada€ javac, debugger, javadoc, nastroje pro vytvareni jar
archivd, mnohé dalsi

- ke stazeni na http://java.sun.com

AOB36PR1 - 02
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Jazyk JAVA - interpretace

» Jazyk Java je implementovan interpreta énim zpusobem
» program je tvoren jednim nebo nékolika zdrojovymi soubory
S pfiponou .java:
Program.java

» zdrojové soubory se prelozi prekladacem(*) javac do vnitrni formy
(byte code, bajt-kod) s pfiponou .class
Program.java > javac > Program.class

 interpretaci vnitfni formy provede program java (JVM — Java Virtual Machine
v balicku JRE Java Runtime Environment) a provede vypocet:

Program.class > java > ,vypo ¢et”
Poznamky:
(*) v terminologii firmy Sun to je kompilator
» program obvykle vyuziva radu knihoven (Java Core API), ktere je treba mit
k dispozici jak pfi prekladu, tak pfi interpretaci!!!

AOB36PR1 - UVOD 01 29



Proc jazyk Java?

jde o vySsSi, obecné pouzitelny programovaci jazyk s vysokym stupném
zabezpeceni

je objektoveé orientovany, umoznuje vsak i klasické proceduralni
programovani

vytvorené programy jsou zcela portabilni (program vytvoreny pod MS
Windows bez problemu funguje pod Unixem a naopak)

syntaxe vyrazu a pfikazu vychazi z jazyka C; pfechod z Javy na C nebo
C++ je tedy jednodussi, nez odjinud

zakladni implementaci (JDK — Java Development Kit) firmy Sun Ize pro
prostredi Windows i Unix stahnout ze stranek firmy Sun:
http://jJava.sun.com

My pouzivame vyvojove prostfedi NetBeans 7., fy.
http://www.netbeans.org/
— V soudasnosti je aktualni Netbeans 7.3.1 s Javou 7.0 u25

— Studenti si tedy mohou snadno vyvojovy nastroj instalovat na svych domacich
pocitacich a mohou se ucit programovat i mimo pocitacové uc¢ebny Skoly

AOB36PR1 - 02 30



JAVA — prvni program
Priklad: program vypise dany text na obrazovku:

public class PrvniProgram {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Nazdar Svete");

}
}

Po pfekladu a spusténi se na obrazovku vypisSe
Nazdar Svete

Nejjednodussi zdrojovy program — je ulozen v jediném souboru. Jmeéno souboru musi byt
shodné se jménem tfidy (zde PrvniProgram) a pfipona (rozSifeni) jména souboru je
povinna .java (nas program bude tedy ulozen v souboru ,PrvniProgram.java®)

» deklarace ve rejné tridy (public class ),

e hlavni funkce main (verejna staticka metoda, public static method)
Hlavicka funkce funkce main ():

« kliGova slova public static void (void - procedura)

String[] args) specifikace vstupnich parametr(

Konvence: jména tfid se pisi s prvnim velkym pismenem

AOB36PRI UVOD 01 31



JAVA — blokova struktura

— Program ma blokovy charakter (blok tfidy, blok(y) metod(y))
» Nejtrivialnéjsi program je tvoren metodou main ve tfidé (tfida = program)

Jméno tfidy ~ Zacatek tridy

\ \ Jmeéno metody ZacCatek metody

public class PrvniProgram {

: : : _ _ Hlavicka metody
public static void main(String[] args) {

System.out.printin("Nazdar Svete"); Tl elo metody

1
J

\Konec metody
}
\ Konec tfidy

AOB36PRI UVOD 01 32




Vlastnosti programovacich jazyku
e Syntaxe

e souhrn pravidel udavajicich pripustné tvary dil€ich konstrukci a
celého programu
identifikator

» syntaktické diagramy " pismena

|
|
pismeno 4—‘
|
\

e Cislice

plsmeno

56660 - Got

7@@@@@@@
o Sémantika ’ T

« udava vyznam jednotlivych konstrukci
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RozSirena BNF

» RozSifena Backus-Naurova forma — EBNF
» Prfiklad: identifikator
identifikator = pismeno {pismeno | Cislice}
pismeno="A"|'B'|'C'|'D"|...|'X"|'Y'|'Z
Cislice='0"|'1"|'2'|'3"|'4"|'5'|'6'|'7T" |9
* Neterminaly:
identifikator, pismeno, Cislice
»  Terminaly:

AT BRI
» Vyznam metasymbolu:
{x} zadny nebo nékolik vyskytu x
X|y X neboy
[X] zadny nebo jeden vyskyt x

34
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Programovani 1 — Java
KONEC

Fakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké uceni technické
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AOB36PR1 - UVOD 01

36



Java - historie

o Vvroce 1990 vznikl Green Team vedeny
Jamesem Goslingem — jazyk Oak
(dub)

— puvodné navrzen pro vestavéne systemy

e Java predstavena firmou Sun
Microsystems 23. kvetna 1995

— navrzen pro vyvoj aplikaci na webu

e 1996 vydan prvni Java Developement
Kit 1.0 (pro aplety)
— dulezité vyuziti

e 2008 - JDK 6 Update 13 s JavaFX
SDK

e 2009 —JDK, 1.6.0_14;
e 2011 - JDK 7 !l!
e 2012 — JDK 7.1 Il EpEtice, TS KOR JAvy
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Java - edice

» kazda edice je urCena pro specificke ucely, pro specificka
zafizeni
— Java Card - smart (chytry) karty - platebni a kreditni karty

— J2ME Java 2 Micro Edition — midlety, Kilobyte VM,

mobilni zafizeni, PDA, set-top boxy, vyzaduje 160 kb ROM a 32 kB
RAM (CLDC, MIDP)

— J2SE standard edition — stolni poéitace

— J2EE enterprise edition — podnikové aplikace
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