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Kdo je kdo v Programovani 1
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Organizace a hodnoceni predmetu

« AOB36PR1 Programovani 1
 Rozsah: 2p+2c
« Zakonceni Z,ZK
* Kredity 6
— po prvnim semestru je nutné ziskat alespon 15
— vysledna znamka ovlivni moznost tvorby rozvrhu v letnim semestru

(*)Zpusoby zakonc&eni predmétu:
- zapocet

- klasifikovany zapocet

- zapocet / zkouska
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Cil predmetu

* Programovani 1

* prerekvizita Programovani 2
* prerekvizita Algoritmizace

» reprezentace dat v pocitaci

» reprezentace cCisel

« zakladni struktury jazyka Java

* cykly

* jednoduché programy v Javée

* ladéni programu

 proceduralni vs. objektovy pfistup
* objekty, tridy

 soubory a proudy, kolekce,
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Osnova prednasek

Zakladni pojmy vypocetni techniky, operac¢ni systém, software, prekladac,
interpret, programovaci jazyky, syntaxe, sémantika

Koncepce Javy, zakladni vlastnosti, sou¢asna podoba a vyvoj, uvod do jazyka,
zpracovani programu, vnitini forma, vyvojova prostredi,

Struktura programu, vyvoj programu, ladéni programu, vyvojova
prostredi,proménné, vyrazy, typy, logické a Ciselné operatory, prvni program.
Vstup a vystup, ridici konstrukce, vétveni, cykly

Funkce, procedury, parametry, statické proménné, lokalni proménné, blok, princip
pridélovani paméti proménnym, halda, zasobnik

Pole, referenéni proménna typu pole, pole jako parametr, funkce typu pole.

Tridy 1 - Principy objektového pristupu, tridy, tfida jako programova jednotka,
trida jako zdroj funkci, tfida jako datovy typ, statické a instanéni metody,

Tridy 2 - zapouzdreni, setry, getry, metody tridy Object -equals, toString,
hashCode

Rozklad problému na podproblémy, princip rekurze a iterace
Spojové struktury, zasobnik, fronta, stromy, zasobnik, fronta.

Uvod do ADT, definice ADT, ADT mnozina, zasobnik, fronta, tabulka.
Implementace pomoci poli, kolekce

Soubory a proudy, soubor jako posloupnost bytl,ivod do zpracovani vyjimek,
ukladani/¢teni primitivnich typ, primitivnich typtl a objektl (fetézci), objektl do
souboru - serializace;

Zakladni principy vyhledavani, razeni
Rezerva
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Osnova cviceni

Seznameni s pocitaovou ucebnou a vypocetnim prostfedim
Seznameni s vyvojovym prostiedim pro programovani,
Struktura programu v jazyku Java, zadani semestralni prace
Sekvence, vstup, vystup, vetveni
Cykly, odladéni trivialnich uloh ve vyvojovém prostredi
Res3eni slozit&jsi ulohy, rozklad na podproblémy, procedury a funkc
Pole
Trida jako datovy typ
Tridy a dedicnost

. Rekurze

. Spojove struktury a ADT

. Test + spojove struktury

. Soubory a proudy

. Zapocet

B A L PR e
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Doporucena literatura

Zakladni zdroje:
« Poznamky z prednasek a cviceni
 Slidy z prednasek http://eduweb.fel.cvut.cz/courses/AOB36PR1
»  Zakladni prirucky jazyka Java:
» Zakhour, S: Java 6, vyukovy kurz, CPress, Brno, 2007
» Herout, P.: UCebnice jazyka Java, Kopp, 2007
» Keogh, J.:Java bez prfedchozich znalosti, Computer Press, 2005
« Virius, M.: Java pro zelenace, Neocortex, 2001

DalsSi zdroje (publikace v Cestiné):

» Eckel, B.: Myslime v jazyku Java, Grada, 2000, | + 1|

« Chapman, S., J.: ZaCiname programovat v jazyce JAVA, Computer Press, 2001
Pitner,T.: Java, zaCiname programovat, Grada, 2002

Hawlitzek, JAVAZ2, pfiruCka programatora, Grada, 2000

Shildt, H.: Java 2, PriruCka programatora, Softpress, 2001

Herout, P.: JAVA, grafické uzivatelskeé prostredi a ¢eStina, Kopp, 2001
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Hodnoceni a zkouska

Zdroje bodu pro hodnoceni

Body

aktivita a DU na cviéenich

20 b (min. 10 b)

semestralni prace

30 b (min. 20 b)

test u poéitace na cvi€enich

20 b (min. 10 b)

pisemny zkouskovy test

20 b (min. 10 b)

Ustni zkouska

20 b (-10b pokud k astni)

\

Klasifikace na zakladé bodového hodnoceni)

klasifikace pocet bodi Ciselné slovné
A 90 - 100 1 vyborné
80 - 89 1,5 velmi dobre
C 70-79 2 dobre
D 60 — 69 2,5 uspokojivé
E 50 - 59 3 dostatecné
F <50 4 nedostatecné

Minimalni pocet
bodu pro zapocet
je 40 bodu

Body ze cvi€eni,
maximalné 70.
60 a vice bodu
— moznost A, B,
C podie
prémiového
testu

Moznost nechat si
zapsat znamku
nebo jit k ustni
zkousSce — odecte
se 10 bodu

ZakoncCeni predmétu: zapocCet, zkouska (na zaklade bodového hodnoceni)
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Sest zakonU programovani

1. V kazdém programu je alespon jedna chyba

2. Kazdy program lze zkratit alespon o jeden

radek

3. Nejjednodussi chyby se nejhure hledaji

4. Kazdou opravou se do programu zanese nova

chyba

5. Kdyz uz se zda, zZe program je v pofadku,
urcité jste néco prehledli

6. Programator déla to co umi, pocéitac si
deéla, co chce

AO0OB36PR1 - UVOD 01
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A0B36PR1 - UVOD 01

Algoritmus

Algoritmus

— postup pfi feseni urcité tridy uloh, ktery je tvofen seznamem jednoznacne
definovanych pfikazlu a zaruc€uje, ze pro kazdou pfipustnou . kombinaci
vstupnich dat se po provedeni konecneho poctu kroku dospéje k
pozadovanym vysledkum

Vlastnosti algoritmu:

— hromadnost
meénitelna vstupni data

— determinovanost
kazdy krok je jednoznacéné definovan

— 'konecnost a resultativnost
pro pfipustna vstupni data se po provedeni koneéného poctu krokt dojde k
pozadovanym vysledkum

Algoritmus — synteticky model postupu feSeni obecnych uloh

Prostredky pro zapis algoritmu

— prirozeny jazyk, vyvojové diagramy, struktogramy, pseudojazyk,
programovaci jazyk

13



Algoritmus, slovni popis, analyza

« Uloha:
Najdéte nejvetsiho spoleCneho délitele Cisel 6 a 15

« Reseni:
PopiSme postup tak, aby byl pouzitelny pro dvé libovolna prirozena Cisla,
nejen pro 6 a 15:
* 0znacme zadana Cisla x a y a mensi z nich d

* neni-li d spoleCnym délitelem x a y, pak zmensime d o 1, test opakujeme a
skonCime, az d bude spoleCnym délitelem x a y

* Poznamka:
Vyznam symbolu x, y a d pouzitych v algoritmu:

« jsou to proménné (pametova mista), ve kterych je ulozena n€jaka hodnota,
ktera se muze v prubéhu vypoc€tu meénit

A0B36PR1 - UVOD 01 14



Algoritmus — ,prubéeh vypoctu’

1

Uloha: najdéte nejvétsiho spoleéného délitele Sisel 6 a 15

Prubéh feseni:

krok X y
15
15
15
15
15
15
15

15

N W DN W DN W DN
O =1 O =40 O) L= IOY FON H i TO) T S O R 6D

15

N
(o)}

15
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w

poznamka
zadani vstupnich dat

d neni delitelem y, proved krok zmenseni d

d neni délitelem x, proved krok zmenseni d

d neni délitelem x ani y, proved krok zmensSeni d

d je délitelem x i y, proved krok 4

vysledek je hodnota 3
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Algoritmus - ,zapis®

Uloha:
najdete nejveétsiho spolecneho délitele

Obecny popis:

Vstup: prirozena Cisla xa y

Vystup: nsd(x,y)

Postup:
1. Je-li x<y, pak d ma hodnotu x, jinak d ma hodnotu y
2. Opakuj krok 3,pokud d neni delitelem x nebo d neni délitelem y

3.Zmensido 1

4. VVysledkem je hodnota d

Sestavili jsme algoritmus pro vypocet nejvetsiho spolecného delitele
dvou pfirozenych Cisel

A0B36PR1 - UVOD 01 16



Algoritmy, vyvojovy diagram

« Vyvojovy diagram

Vypocet pro
nsd(x, y) nsd(35, 7)
ano ne
X<y
d :=x d:=y
v ne
d neni délitelem x nebo d neni deélitelem
l ano
=d-1
g ‘d nsd =d

A0B36PR1 - UVOD 01 17



Programy a programovaci jazyky

 Program je predpis (zapis algoritmu) pro provedeni urcitych akci
poCitaCem zapsany v programovacim jazyku

* Programovaci jazyky
« strojové orientovane
— strojovy jazyk = jazyk fyzického procesoru
— asembler (jazyk symbolickych adres)
* . vVySSi jazyky
— imperativni (pfikazove, proceduralni)
— neimperativni (napf. funkcionalni)
« Hlavni rysy imperativnich jazyku (napf. C, C++, Java, Pascal, Basic, ...)

« zpracovavané udaje maji formu datovych objektd ruznych typu, které
jsou v programu reprezentovany pomoci proménnych resp. konstant

» program obsahuje deklarace a prikazy
» deklarace definuji vyznam jmen (identifikatora)
 prikazy predepisuji akce s datovymi objekty nebo zplsob fizeni vypoctu

A0B36PR1 - UVOD 01 18



int .. celé Cislo,
proménneé x,y,d a
vysledek budou typu
int

Algoritmy a progr

« Zapis algoritmu v pseudojazyku
nsd(x,y):
If X<y then d:=x else d:=y;
while d ,neni délitelem* x or d ,neni déli
d:=d-1;
nsd:=d;

d--; prikaz, ktery snizi
hodnotu ulozenou v

Pt promenneé d o jednicku

if (x<y) d=x; else d=y;
while (x%d'=0 || y%d!=0) d--;

return 4d;

x%d ... zbytek po déleni Cisla x Cislem
d,

AOB36PR1 - UVOD 01 19



Vlastnosti programovacich jazyku
* Syntaxe

« souhrn pravidel udavajicich pripustné tvary dil¢ich konstrukci a
celého programu
identifikator

 syntakticke diagramy  =""""» pismeno

pismeno

Cislice

pismeno

00600 - 606

Cislice

el foolblolebiol

« udava vyznam jednotlivych konstrukci
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Rozsirena BNF

* Rozsifena Backus-Naurova forma — EBNF
« Priklad: identifikator
identifikator = pismeno {pismeno | cislice}
pismeno="A"|'B'|'C'|'D'|...|'X"|'Y'|'Z
cislice="'0"["1"['2"|'3"|'4"|'5"|'6'|'7" | "9’
* Neterminaly:
identifikator, pismeno, Cislice
« Terminaly:

AL gAY
« Vyznam metasymbolu:
{x} zadny nebo nékolik vyskytl x
x|y x nebo y
[X] zadny nebo jeden vyskyt x

AOB36PR1 - UVOD 01 _
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Implementace programovacich jazyku

» Interpretacni metoda:

/vstupm’ data/ /zdrojovy program/ \7pFekIad

y y virtualni
prekladac poditad
v v
pocitac
|
v
vnitfni forma \ interpret
v ' !

pocitac [\

h\ 4
/Vyswpn" data/ interpretace

Zjednousené!
A0B36PR1 - UVOD 01 22




Implementace programovacich jazyku

« Kompilacni metoda:

/vstupm’ data/ /zdrojovy program/

7

kompilator

v

pocitacC

/

Cilovy kéd

v

pocitac

virtualni

pocitac

A0B36PR1 - UVOD 01

/vystu pvnl’ daty

Zjednousené!

preklad

ﬁspuétém’
23



Kompilacni metoda - jazyk C, C++

Program pro
MS Windows

Zdrojovy kéd
v jazyku C

A0B36PR1 - UVOD 01

=

- : Program pro
Preklad v GNU Linuxu

GNU Linux

Program pro
Solaris

OS MS
Windows

—

OS GNU
Linux

(0 1)
Solaris

—

24



Interpretacni metoda - jazyk Java

Zdrojovy kéd 3 T
v jazyku Java 0% Oa>
soubor .java '

Windows

o
<
®
a3
Q .'l__
Q. 7 JRE
< 0 3
e OS GNU
-\ g /- [ Linux
Bytecode
soubor .class %
“m JRE
o 4 oS
Solaris

AO0OB36PR1 - UVOD 01 25



Java Platforma (JRE) = Java Core API| + JVM

Preklad

Zdrojovy kod,
Java

API > Kompilator

Interpretace
Disk

L

Software

Hardware

AOB36PRI UVOD 01

~
Interpret
ﬂ > JVM
Pocita¢ — HW,
vypocet T
Pozn: zjednoduseno
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IDE — vyvojovy nastroj

Pro vyvoj programu se pouziva vyvojovy nastroj nazyvany IDE
(Integrated Development Environment)

« |IDE je v dnesni dobe k dispozici pro vSechny bezneé pouzivané programovaci
jazyky, €asto od ruznych vyrobcu software

« V pfedmétu AOB36PRI budeme pro vyvoj programu v Javé pouzivat
IDE NetBeans

« |IDE NetBeans je mozné zdarma stahnout na webu a nainstalovat
na platformé Windows nebo Unix (viz http://www.netbeans.org)

« NetBeans obsahuji (nebo vyuzivaji) vSechny nezbytné €asti pro vyvoj programu
v Javé (textovy editor, kompilator, ladici prostredky a dalSi Casti)

« S pouzivanim NetBeans se seznamite na cviCenich

A0B36PR1 - UVOD 01 27



NetBeans

ODE36PRI_090921_ 01 - MetBeans IDE 6.7

File Edit Wiews Rawigate Source Refactor Run Debug

Profile Team Tools  WWindows Help

| 79 S |0 o | [=defaul config=

=1 W & D> EB-dp-

| Project= A0 = | | File= | | Services

Skark Fags x| |=h ®01adava x]

EI@ AODBEIGPRI_090D921_01
E]% Source Packages
| B[ saobIepri_0909zi_o1
~@ xO0la.java
- Test Packages
& Libraries

& Test Libraries

=2 m-E-| Qs SEesR| se e O

.'."*

¥ ROBESGFPRI_O202z21 01
-

* Prednaska 01 — prwni progr=mm
*

FPROGRAMOA AT 10.0s8. 2009

package alkb3Iicpri_ 020921 01
public class X01la |
public static woid main(Stringl[] args) i
Svwstem. ozt .princtln("MNazdsar Swete ")
Swstelmn. ot .printlni "Sholhem Swrete ) 2

PSS mmadin i) END

Y AS olass END

| X011 & java - Mawvigator A0 = | | Run konitar

Members Yiews

B ®¥0la

e @y maindSkring[] args)

AO0OB36PR1 - UVOD 01

| Cutput - ADB3EPRI_090921 _01 (run-single) = =[]

Ij> imit:
dep=—J3ar:
E Created dir: E: W Priprava WIOEL zZz002% PRI AFTUOAL Prilkladyhwalbl

% compile—=sdingle:
run—=inogle-:
MNMa=zdar Swete
Ehohem Swraet o
EUILD SUCCESSFUL (total time: & secomnds)
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Jazyk JAVA - uvod

« Jazyk Java je implementovan interpretac¢nim zpusobem
« program je tvoren jednim nebo nekolika zdrojovymi soubory
S pfiponou . java:
Program. java

« zdrojoveé soubory se prelozi prekladacem(*) javac do vnitrni formy
(byte code, bajt-kod) s priponou . class:
Program.java > javac > Program.class

* interpretaci vnitfni formy provede program java (JVM — Java Virtual Machine
v balicku JRE Java Runtime Environment) a provede vypocet:

Program.class > java > ,vypocet”
Poznamky:
(*) v terminologii firmy Sun to je kompilator
« program obvykle vyuziva radu knihoven (Java Core API), které je treba mit
k dispozici jak pfi pfekladu, tak pfi interpretaci!!!

A0B36PR1 - UVOD 01 29



JAVA — prvni program

Priklad: program vypiSe dany text na obrazovku:

public class PrvniProgram ({
public static void main(String[] args) ({
System.out.println("Nazdar Svete") ;

}

Po prekladu a spusténi se na obrazovku vypise
Nazdar Svete

Nejjednodussi zdrojovy program — je ulozen v jediném souboru. Jméno souboru musi byt
shodné se jménem tfidy (zde PrvniProgram) a pfipona (rozsSifeni) jména souboru je
povinna .java (nas program bude tedy ulozen v souboru ,PrvniProgram.java®)

» deklarace verejné tridy (public class),
« hlavni funkce main (vefejna staticka metoda, public static method)
Hlavi¢ka funkce funkce main ():
» klicova slova public static wvoid (void - procedura)
String[] args) specifikace vstupnich parametrl
Konvence: jména tfid se piSi s prvnim velkym pismenem

AOB36PRI UVOD 01 30



JAVA — blokova struktura

— Program ma blokovy charakter (blok tfidy, blok(y) metod(y))
* NejtrivialnéjSi program je tvoren metodou main ve tride (tfida = program)

Jméno tfidy  Zacatek tridy

Zacatek metody

\ \ Jmeno metody

public class PrvniProgram {

public static void main(String[] args

System.out.println("Nazdar Svete")

)

{

}

\Konec metody
}
\ Konec tridy

AOB36PRI UVOD 01

Hlavicka metody

Télo metody
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Programovani 1 — uvod
KONEC

Ifakulta elektrotechnicka
Ceské vysoké uceni technicke

/ AOB36PR1-Programovani 1

A0B36PR1 - UVOD 01
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Vlastni studium

S

©
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Zakladni pojmy informatiky

« Definujeme zakladni pojmy, shrneme dulezité vlastnosti a vztahy (u rady
Z nich se predpoklada znalost!!)

A0B36PR1 - UVOD 01

Informatika
Software
Hardware
Operacni system
Algoritmus

Programovaci jazyk

» Prekladac

* Kompilator
Reprezentace dat v pocitaci

Zakladni pojmy

34



Informatika

Computer science is no more about computers than astronomy is about
telescopes.

Informatika se nezabyva pocitaCi o nic vice nez astronomie dalekohledy.
- Edsger Dijkstra, informatik

- zabyva se zpracovanim informaci nejen na pocitacich
- studuje vypocetni a informacni procesy z hlediska hardware i software —
Jtechnicka informatika®

- je soucasti teorie informaci, véda spojujici aplikovanou matematiku a
elektrotechniku za ucCelem kvantitativnihno vyjadreni informace

A0B36PR1 - UVOD 01 Zakladni pojmy 35




Software — programove vybaveni

« V informatice sada vSech pocitacovych programu v pocitaci
« Software zahrnuje

— operacni systém (zajiStuje béh programu)

— aplikaCni software (pracuje s nim uzivatel)

— dalsi (knihovny, middleware, BIOS, firmware apod.)

A0B36PR1 - UVOD 01 Zakladni pojmy




Hardware

Zahrnuje vSechny fyzické soucasti pocCitace
 (Cisté elektronicka zarizeni (procesor, pamét, display)

 elektromechanické dily (klavesnice, tiskarna, diskety, disky, jednotky
CD-ROM, paskoveé jednotky, reproduktory) pro vstup, vystup a ukladani
dat.

« Pocitac se sklada z procesoru, operacni pameti a vstupne-vystupnich
zarizeni.

A0B36PR1 - UVOD 01 Zakladni pojmy 37




Operacni systemy - deleni

. OS mainframu (velké pocitacCe pro kritické aplikace) - VMS, 0S/360,..

. OS osobnich pocitacu fady PC - HP-UX, Solaris, BSD, MS DOS, MS
Windows, ...

. OS osobnich pocitacu rady Apple - Systém 1..Systém 9, Mac OS X, ...

. OS kapesnich pocitacu, PDA, komunikatoru a smartphonu - Symbian,
PalmOS, Android,...

. OS pro vestavné (embeded) systemy
. Smart Card OS
. Realtimovée OS

A0B36PR1 - UVOD 01 Zakladni pojmy 38




Bo00000e:
Bo000e10:
B0000020:
00000630:
00000040:
B0000050:
B0000060:
B0000070:
Bo000080:
Bo000890:
B00000A0:
B0000A6A:
Baaaaace:

Reprezentace dat v pocitaci

CA FE BA BE 80 80 80 31
B0 16 64 06 62 6O 15 &7
dC 69 6F 69 74 3E 81 0@
6F 64 65 @1 00 BF 4C 69
54 61 62 60 65 61 88 12
69 61 62 60 65 54 61 62
73 81 00 1A 4C oh 61 74
69 63 75 32 2F 53 74 61
B4 6D 61 69 6F b1 B8 16
6C 61 6F 67 2F 53 74 72
By 61 72 67 73 61 08 13
61 oF 67 2F 53 74 72 69

69 61 80 15 4C o4 61 74

A0B36PR1 - UVOD 01

80 19 04 00 65 66 15 87
80 17 87 00 18 61 60 86
B3 28 29 56 61 00 B4 43
6F 65 4E 75 6D 62 65 72
4G 6F 63 61 6C 56 61 72
6C 65 81 00 B4 74 68 69
61 62 61 78 65 72 69 o4
72 74 47 55 49 3B 01 06
28 5B 4L oA 61 76 61 2F
69 oF 67 3B 29 56 B1 A@
56 4C oA 61 76 61 2F oC
oF 67 36 @1 80 B3 o7 75
61 62 01 78 65 72 69 o4

EtsTRN RNREN
L
(it IV
odeBNAL1neNunber
TableBEBLocallar
1ableTablellNthi
sHllLdatabazerid
1cu2/StartGUI ;N
InainllB([L]ava/
lang/String; )Vl
RarqsHII[Ljava/]
ang/String;IMlqu
100Ldatabazerid
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Elektronicka pamef

Soucastka, zarizeni nebo material, ktery umozni ulozit obsah
informace (zapis do paméti), uchovat ji po pozadovanou
dobu a znovu ji ziskat pro dalsi pouziti (Cteni paméti)

e Vnitfni pamét’ (primarni)

* VnejsSi pamet
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Vnitrni pamet

* Registry procesoru - nékolik (az desitky) registrd, ukladani operandd
a vysledku aritmetickych a logickych operaci, nejrychlejSi pamét
pripojena k procesoru (stejné rychla, jako procesor)

e (Cache - pro urychleni komunikace s paméti, rychla staticka pamét,u
novéjSich procesoru velikost stovky kB az MB,vice urovni, pficemz Cislo
urcuje vzdalenost od procesoru

— L1 — typicky primo na procesoru
— L2 — napriklad na destiCce s procesorem (tzv. boxované procesory)
— L3 - na zakladni desce

* Operacni pamét RAM - pomalejsi nez procesor(stovky MHz),
velikost stovky MB az GB, typicky dynamicka pamet
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Vnejsi pamet

« Sekundarni paméeti

— Pevny disk, je na nich systém souboru (struktura adresaru), obsahuje
obvykle statickou nebo dynamickou cache pro urychleni ¢teni/zapisu

« Terciarni pameti
— zafizeni k zalohovani dat, CD a DVD, Optické disky
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Reprezentace zapornych celych Cisel
. doplikovy kéd — D(x)

—  prvni bit je znaménkovy

— _ pro pocitani se zapornymi cisly neni potreba prevadet Cisla z
doplnkového koédu

prevod zaporneho cCisla na kladne:

{5 0, i 0 @l iy G e ol N bitovy obraz(8 bitu), 187= -69+256
01000100 ..................... bitovy doplnek

: =N DN LR pricteni jednicky
01000107 ........ccenven.. bitovy obraz(8 bitu) 64+4+1 = 69
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Reprezentace zapornych celych Cisel

 prevod kladneho na zaporné:

01000107 .....ccccevvnnnnn. bitovy obraz(8 bitu), 69
10111010 ..................... bitovy doplnek

i ot AR AR pricteni jedniCky
10111010 ..................... bitovy obraz(8 bitu)

preteceni: 127 + 1: 01111111 + 00000001 =10000000 — -128
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