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O ¢em bude dnesni prednaska?

* Propojeni jednotlivych &asti poCitate mezi
sebou
» Sbérnice
» Na pfikladu sbérnicového systému PC
* PCIL.
» Pro¢? Ptiprava na laboratorni cvi¢eni
+ Alternativy PCI:
* PCle.
» Pro¢? Ptiprava na laboratorni cvi¢eni.
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Co je ukolem?

* Propaijit jednotlivé ¢asti vypocetniho systému
» Pozadavky:
 Vytvofit optimalni datové cesty hlavné pro

* Moznosti feSeni:

S ohledem na zavislost cena/vykon existuje
hranice vykonnosti, kdy

+ datové cesty je mozné sdilet, nebo

+ datové cesty je vyhodné sdilet.
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PFipomenuti: sbérnice x dvoubodovy spoj

]
1

» Anglicky:

e Bus,

* point-to-point connection.
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Ale pozor!

* Point-to-point
* neni totéz co
* peer-to-peer!
 Peer-to-peer arch. = rovny s rovnym
» a k tomu protéjsek je
« architektura klient-server!
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Primérna a $pickova zatéz
» zatéz: objem prfenaSenych dat za Cas
* Cas — 0 ... SpiCkova zatéz,
* ¢as — « ... primérna zatéz.

* Nevyuzita propustnost Il

zatéz

max. propustnost Spickova

zatéz

pramérna
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Terminologie interfejsingu I.

. |ntel'fejs = interface = rozhrani = propojeni = styk = mezixicht.
« Spole¢na komunikacni ¢ast sdilena dvéma systémy, zafizenimi
nebo programy.
« Zahrnuje i prvky této hranice a doplrikové fidici obvody uréené k
jejich propojeni.
» Sbérnice x dvoubodovy spoj.
« Adresova, datova, fidici sbérnice.
» Brana.
* Multiplexovana/oddélena sbérnice.

» Procesorova, systémova, lokalni, V/V sbérnice.
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Obecné architektura pocitace

tradi¢ni SMP

Vyhoda tohoto Fedeni je
moznost pouzivat procesor
s rznymi typy pameéti
Novy typ paméti

=novy navrh fadice paméti

[y [y
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Ptiklad z PC prostredi:

PC architektura ze zacatku milenia ...

Graficky
podsystém

Systémova pamét
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Terminologie interfejsingu

+ Synchronizace pfenosu Udaju interfejsem. MozZnosti:
* asynchronni,
« synchronni,
 pseudosynchronni,
* izochronni.
* Pozn.:
» nasledujicim ¢asovym diagramdm, signalovym sledim, se
obvykle fika protokol sbérnice.
+ Uvidite jeden sbérnicovy cyklus.
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Priklad synchronniho pfenosu
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Priklad asynchronniho pfenosu
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Jde to i jinak?
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Stavové signaly,
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Ano, pseudosynchronné!
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A kdy je synchronizace izochronni?

* Vizochronnim pfenosu se pfenasi udaje s
konstantni primérnou rychlosti!

* Jinak: za urcity Casovy interval se ﬁfenesve vzdy
stejny objem dat, ale okamzita rychlost pfenosu
nemusi byt stéle stejna.

* Typické pro moderni multimedialni zafizeni.

* Reseni: pouZiva se nékolik soubé&znych
prenosovych kanall, jednim kanalem se
obsluhuje nékolik periferii, atd.

* Pfipomenuti:

« synchronni pfenos — pfenos konstantni okamzitou rychlosti,

« asynchronni pfenos — zafizeni jsou z hlediska ¢asovani
nezavisla.
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Souvisly rezim (burst mode)
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Mimochodem: AD ¢ést této sbérnice je multiplexovana.
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PCI terminologie .

* Kazdé sbérnicové transakce se zucastni 2
zafizeni:
« Initiator (iniciator) x Target (cil nebo podfizeny).
« Initiator = Bus Master,
« Target = Slave.
* Nesouvisi to ale s tim, kdo bude data vysilat a
kdo je bude pfijimat!
» Kdy je sbérnice typu Multimaster?
+ Existuje-li vice potencidlnich Bus Master(!
« Kdo pak ale rozhoduje o tom, kdo se stane aktualnim
Masterem?
« Arbitr sbérnice.
* Musi to byt jedno néjaké konkrétni zafizeni?
» Muze (centralizovany, ale arbitr mGze byt i decentralizovany.

PCI terminologie 1.

* Pro ¢asovani sbérnicového cyklu je vztaznym
okamzikem nabézna hrana hodin,

+ sbérnicovy cyklus ma (obvykle)
« adresovou a
« datovou fazi.

» Ukongeni pfenosu Udaju (sbérnicového cyklu) je
mozné.

» Synchronizace pfenosu - pseudosynchronni.
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PCI signaly — 32-bitova verze PCI - architektura
Signilové vodice Arbitragni podsystém ‘
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Napétové verze PCI Signalovy sled ,Zapis
32-Bit vs 64-Bit Slots/Boards
SVIZBH B3VIBR  IIG4BR SVEABR  peeey ak /NS T\
S| Slot S| t ' 2 3 “ g . 7 s s
Bl Universal PCI 33V &5V FRAMEN — ..... i : /———— ,FA/—
e 40 ;- @ooresXonat Y(oamz) - X oaas Y-
=Y H ; H H H : H
B e QD) (7)) () G T SR =
e & £y H
I:I IRDY# At o ¥\ S /
U330 857 _ B H
= H .
B ey e S
; : H
[SEEY - H —
» 32-Bit PCI boards . DEVSELY TN [
can be used in Sk o o T om >
64-bit slots / PHASE  PHASE  PHASE PHASE
AOB36APO  Architektura poéitaéu 23 AOB36APO  Architektura pocitacu 24




AOB36APO

201

Vyznam bitt C/BE[3..0J#

CIBE[3:0J# Typ prikazu
0000 Potrzeni premieni (Interrupt Acknowledge)
0001 Specidlai cyklus (Special Cycle)

0010 Cteni = portu (IO Read)

0011 Zépis na port (O Wite)

0100 Rezervovino (Reserved)

0101 Rezervovéno (Reserved)

0110 Cteni z pameti (Memory Read)

o111 Zipis do pameti (Memory Write)

1000 Rezervovino (Reserved)

1001 Rezervovéno (Reserved)

1010 Konfiguraci cteni (Configuration Read)
1011 Konfiguracni zépis (Configuration Write)
1100 Memory Read Multiple

1101 Dual Address Cycle

1110 Memory Read Line

i Memory Write and Invalidate

Jak se z C/BE bitt vyrobi signaly (napf.) MEMR, MEMW, IOR, IOW,
atd.?
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VSimli jste si?

» Délku pfenaseného bloku urcuje signal
Frame.

 Jednorazovy i souvisly (Burst) pfenos
Gdajd je mozné ,pfibrzdit” vkladanim
¢ekacich taktt (pseudosynchronni
synchronizace)!
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Signalovy sled ,Cteni“
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Takovéto prubé&hy budete na cvi¢enich méfit (logickym analyzatorem).
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Arbitrace o radi¢ sbérnice

cuK _._{_\4’_\_/_L{_\_/_—\__{_\_/_ )
REQ#-a H
REQ#-b —\ /“ F
GNT#-a —\ ; \
oNT#D \ [
FRAMEN L /____f__\ foii
AD — = — — —i— (" aopmess X oATA —— — —{ ADDR;SS X _oaa ) °
AOB36APO  Architektura pocitaci )

Signalovy sled ,Potvrzeni preruseni*
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Problém:

» Procesor musi ulozit informace o prave
probihajicim programu (aby se po
zpracovani preruseni mohl vratit) a to néco
stoji (Cas).

+ Radi& preruseni vnuti procesoru vektor
preruseni, ze kterého se odvodi startovaci
adresa obsluhy. | to néco stoji.
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Studie: V/V s prerusenim

Typické obsazeni u
PC:

RQ Pouziti
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Podrobnéjsi studie preruSovaciho systému PC

Casovac

Kiavesnice , |
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Rekapitulace metodiky

* VSimnéte si: s PCI jsme postupné
seznamovali tak, ze jsme studovali
signalové sledy

* jak pfenasi udaje (zapis, cteni),
* jak se o ni arbitruje,
» a nakonec jak se feSi Zadost o preruseni.

» Moje doporu&eni: postupujte takto vzdy,
kdyz se seznamujete s novou sbérnici.
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Modernizace PC architektury
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Budoucnost PCI?

» Vice nez 10-ti leta historie je v PC svété
predlouha. Svédc¢i o uspéchu, ale vnucuje
otazku: co bude dal?

* PCI-X,
» PCI Express neboli PCle?
* Nebo néco upIné jiného?

» Je nékolik dalSich ambicioznich feSeni.

» PCI se prosadilo i do primyslového prostfedi
jako zaklad stavebnice.
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Postupny prehled inovaci

* 1995 - 66 MHz protokol pro PCI,
* 1996 technologie AGP,

* 1997 HyperTransport, znovu nabral dech
2009 pod oznacenim QPI (Intelovsky
QuickPath Interconnect),

* 1999 PCI-X,
» 2001 PCI Express,
o XXXX Infiniband.
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Architektura dnesniho PC

Koncovy
bod
Kofenovy
- e
T
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Koncovy
bod

Pfepinaé
(rozbocovag)

Koncovy
bod

U PCle nahradil sdilenou sbérnici sdileny prepina¢
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Prenos udajt, PCle linka, PCle proud

« Spojeni mezi PCle zafizenim a
prepinatem se nazyva linka
(link) s nesymetrickym
zplsobem prenosu signalu
(rozdilové vodice).

» Kazda linka sa sklada z jednoho
nebo vice proudu(lane).

» Proud tvofi 2 pary vodicu,

1 pfijimaci a 1 vysilaci.

» Kazdy prenese 1 bit za takt v

obou smérech (pIné duplexni

Switch

prenos).
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PCle vrstvy

OS Config
No OS Impact

S

Transac‘_
Data . nk _

Physical Future speeds and
encoding technologies
only impact physical layer
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PCle priklad systémové desky

PCI Express x4,

x16,
x1a

x16 sloty,

spolu se standardnim 32b PCI
slotem
na desce LanParty nF4 Ultra-D
jednoho vyrobce (DFI).
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S jednou takovou kartou budete na cvicenich experimentovat

T

ey

f

DB4CGX15 - PClexpress Starter Kit

Development board for PClexpress applications
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Systémova deska z 02/09, opét jen jako priklad:

BOR3 memory 85 Gbi

S
Cipsetem
Intel X58

6 PCI Express x1 2218

ICH10R

LPC [or SPI

505 Support ) (i )
Zaroj pivodnino odkazu: (@ ==

http:/www.svethardware.cz/
art_doc-2E98BCAFAE7771A1C1257551005B666F.html

AOB36APO  Architektura poéita&i 43

Na okraj: HyperTransport

« U procesortl AMD Hammer je
to systémova sbérnice.

* Vyhradné spojuje dvé
jednotky — dvoubodovy spoj.

« Provadi sériovy prenos po
paketech.

« Ma vysokou propustnost —
max. 9,6 GB/s.

« Ale: je to nepravdépodobny
nastupce PCI.

* Mozna az QPI!
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Technology Basics
=

HyperTransport™ Technology buses have two
unidirectional point-to-point links
he link be 2 8-, 1 2-bit

® Packets
¢ Serial link with commands, addresses and data use the
me
*HyperTransport is a trademark of the HyperTransport Technology Consortium. AMD and AMD Athlon

AOBIAPO. ArchiEiiIdemerks of Advanced Micro Devices, Inc. All the other T belong to their respective owners

Embedded Applications and I/O Tunnels

ot v
vt T

® For the 1%t time in the industry:
> 1/ devices shared among computation and communication industry
inlimited |
nd memory contr

reduced due the the cumulatit
Extended component life
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HyperTranspo

Device Pin Count

Additional HyperTransport™ Device
signals
HyperTransport™
Device
SET_L) B
55-pin HyperTransport device bus
provides 12X the bandwidth of PCI-
32/33 with fewer pins
L required for proper reset & init
Signal to ground ratio is designed
to be 4:1 on mode range
Optional link power down signals
for mobile systems

ed between devices is required for

Data Pins (total)
5 g Clock Pins (total)
>k rt [ ; Control Pins (total)
> De L Subtotal (high speed)
Power per pin-pair is nil when in ;‘;";T
HyperTransport Device Stop mode i A
RESET L
Total Pins

EJERERPRN | PP 1N

LR | PR 18

4-9 MW, 6 mWapss
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InfiniBand

Kandlové orientovana prepinana struktura
se sériovou komunikaci.

1Gb/s — 30Gb/s.
Podobnost se siti — ona to sit je!
Zakladni prvky — HCA, TCA, switch/router.
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