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Efektivni zobrazeni parametricke plochy

Méjme plochu v R® generovanou redlnou funkci dvou proménnych, f(s,t) :

S

[ (s,t) = sin’ (t) cos(s),

S sin” <t) sin (s),

sin(t)cos(t).

Vypoctete body, které na této plose leZi, a to pro s € <—2,1.17T> ate <(), 7T>. Pouzijte N = 15 bod0
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pro parametr s a Nt =10 bodl pro parametr t. Body rozprostfete v intervalu ekvidistantné tak, aby

pokryvaly maximalni rozsah uvedenych intervalQ. Pracujte s Cisly v plovouci desetinné Carce ve dvojité
presnosti (doubl e).

Vytvorte algoritmus, ktery body zobrazi pomoci kruhovych znacek (Mar ker ) éerné barvy a velikosti 6.
Sousedici body! budou propojeny plnymi ¢ernymi &arami (I i ne) tloustky 1 (vznikne , dratovy model”).
Vysledné plosky ohrani¢ené vidy ctvefici ¢ar budou zobrazeny zelenou barvou s prahlednosti 0.2.
Pozadavkem rovnéz je, aby v zavislosti na natoceni scény byly body, které nejsou v pfimé viditelnosti,
zobrazeny pomoci znacek ,,0“ (kruh s prazdnou vyplni) o velikosti 6 a ¢ary, které nejsou v pfimé viditelnosti,
budou zobrazeny ¢arkované. Cary, které jsou v pfimé viditelnosti pouze ¢asteéné, budou zobrazeny po
Castech podle viditelnosti (tj. ¢ast plnou ¢arou, ¢ast ¢arkované).

Celou scénu vykreslete s libovolnym natoc¢enim do standardné nastaveného obrazku (f i gur e) o velikost
(750, 600). Vzorové je scéna zpracovana na obrazku nize. Algoritmus musi byt schopen scénu prekreslit pfi
otoceni / pfesunu / pfiblizeni / oddaleni opét podle pravidel uvedenych vyse. Cely kéd (vytvoreni plochy,
zobrazeni) ukonéete pfikazem dr awnow, vie zpracujte do jednoho skriptu (ten mze volat libovolny pocet
funkci), na pocétek skriptu vlozte pfikazt i ¢ a za posledni pfikaz (dr awnow) vlozte ptikazt oc.

1 Sousedici ve smyslu parametrizace, tj. body pfimo sousedici podél s za konstantni hodnoty t, pfipadné body
sousedici v t za konstantni hodnoty s.
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Podminky udéleni zapoctu:

Projekt si mlzZe vybrat k feSeni neomezeny pocet studentli v daném semestru.

Ocekava se vsak individualni pristup k feseni (bude kontrolovana podobnost odevzdanych kédu).
Projekt bude odevzdan spolu s dokumentaci, nejdéle vsak v 14. tydnu (vzor dokumentace zde).
Cilem je projekt zpracovat podle zadani, pficemz doba vypoctu uvozena prikazy ti c at oc by
méla byt co nejkratSi. Pro ziskdni zdpoctu je vSak podstatnd spravna funkénost kddu, jeho
prehlednost, zpracovani napovédy a dokumentace.

Ucast v souté7i:

Kazdé fesSeni bude kratce prezentovano, datum prezentace bude stanoven po dohodé béhem
semestru. Je tedy vyZzadovana priprava nékolika malo slajd(i, kde budou uvedeny postupy a
zajimavé kroky a zjednoduseni vimplementaci.

Prezentace soutéznich projektl bude provedena formou soutéze.

Jsou zakdzany ¢asti kddu kompilované do mex / dll atp., Ize v3ak libovolné vyuZivat paralelizace a
dalSich technik akcelerace.

Vykreslovani scény musi probihat v okné Matlabu, avSak pomoci libovolné volné dostupné
knihovny.

Jedinym povolenym programovacim jazykem je Matlab.

Vsechny odevzdané kddy budou porovnany na stejném stroji (HW a SW specifikace je uvedena
nize), se stejnou instalaci a opera¢nim systémem. Pred vlastnim mérenim bude proveden warm-
up. Skript bude spustén celkem desetkrat a soutézni cas bude primér casl z péti poslednich
spusténi.

Odstoupeni od soutéze

Student, ktery si vybral jako projekt toto soutézni zadani, ale v prlibéhu semestru se rozhodne
svoji praci neprezentovat, ma pravo ze soutéze odstoupit. Tuto skute¢nost musi vyucujicim co
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nejdrive oznamit a bude individualné posouzeno, jestli si student mlze vybrat nové zadani, anebo
jestli dosud odvedenou praci upravi tak, aby splfiovala ndlezZitosti standardniho projektu
(predevsim vytvoreni GUI).

Kritéria pro vitézstvi v soutézi:
e Rychlost kédu.
e  PIné naplnéni zadani (vykresleni scény, v¢. vlastnosti bod(i/¢ar/plosek v popfedi/pozadi, schopnost
tuto scénu prepocitat pfi otoceni/presunuti/oddaleni).

Prvni tii nejrychlejsi a spravné zpracované projekty ziskaji vécné ceny! A nehynouci slavu... ;-)

Vécné vyhry

Katedra elektromagnetického pole, ve spolupraci s firmou Humusoft odméni vitézce nasledujicimi
cenami. Vyherce dostane hlavni cenu a moznost vybrat si i z ostatnich cen. Druhy a tieti vyherce si mlze
vybrat z ostatnich cen.

Hlavni cena:
- kurz od firmy Humusoft dle vlastniho vybéru (OOP, image processing, effective techniques, ...)
Ostatni ceny:

- sklenice 0,5 a 0,3 L s Maxwellovymi rovnicemi
- tricko Humusoft s logem firmy (XL)

- USBdisk 4GB

- svitilna Humusoft

- propiska Humusoft

- privéSek s PC Sroubovacky

- kSiltovka Humusoft

HW a SW specifikace stoje, na kterém budou méreny soutézni projekty:
e |7 Extreme 980X
e 24 GBRAM DDR3
e Intel SSD SC2SW240A3 (0OS system, Windows 7, incl. all updates, Matlab)
e VelociRaptor WS4500HLHX (data)
* nVidia GeForce GTX 580




