AOB17MTB — Matlab
Cast #13

Miloslav Capek
fé.))} miloslav.capek@fel.cvut.cz
elmag.org

Katedra elektromagnetického pole
B2-626, Dejvice




Naucite se ...

CvicCeni #1 — zpracovani VD antény
CvicCeni #2 — zobrazeni pole kolem bodovych naboji

CvicCeni #3 — generace IFS fraktalnich struktur

) IFS motif:

L
-60

L L
&0 100

L
160

18.5.2015 15:51
2

AOB17MTB: Cast #13
Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz

@)

=



Cviceni #1/01

e nalteme SI ze souboru directivity.xls, listu plochy H
rovina sloupeCky uhel a dBm

>> num = x1lsread('directivity.xls', 'plochy H rovina', 'J10:K370");
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T #MUM!
E log norm uhel
=N
e relevantni data jsou na fadcich 10 az 370 o e e, 2833 L

— meéli bychom ziskat 361 hodnot

>> size(num) % = [361 2]

e 1hly si ulozime do matice U, zmétfené hodnoty vykonu do D

>> U = num(:,1);
>> D = num(:,2);
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Cviceni #1/02

e dale mizeme S daty pracovat dle libosti
e napf. uprava jako v Excelu, se stejnym vystupem:

>> Ur = pi*U/180;

>> Dr = D + max(abs (D)) ;
>>

>> figure; polar (Ur,Dr);

polar vykresluje podle Uthlu (0:2*pi)
polar vykresluje argument jako
vzdalenost od osy (= kladné cislo!)
vykresleni polarniho grafu
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Cviceni #1/03

e graf polar nam stale zcela nevyhovuje

e chceme hlavni lalok ve sméru osy y
e spravné cejchovana je osa v pripad¢ grafu z Excelu

® moznosti:
e nova funkce pro polarni graf (obtizné, avsak ne nemozné)
e najdeme vyhovujici alternativu:

http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/

e do vyhledavace napiSeme napft. ,,polar plot*

e a sefadime napi. podle hodnoceni od nejlepsiho
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Cviceni #1/04

B Bullseye Polar Data Plot by Daniel Ennis
Thiz function creates smooth patches of polar data in "bullzeye” plot. (bullzeye,

updated 4 years ago -
polar, pletting)

ﬁ‘ [h,fl=bullzeye(data,varargin},

3D Polar Plot by Ken Garrard
Plots 3d polar data with polar axis and polar grid (polar, plot, zpecialized)

ﬁ‘ polarplot3d(Zp, varargin}
m polarplot3d_demo.m

Classical Orbital Elements GUI by Anders Edfors Vannevik
Visualize Clazsical Orbital Elements (aerospace, asronautics, asrodef)

E cog&_guifvarargin}

updated 1 year ago

- Polar 2 by Daniel Armyr
An update to Matlabs built-in polar.m (graph tyvpes, plotting, graphics)

ﬁ‘ polar2{varargin}

updated 2 years ago

Advanced Polar Plots v2 by Daniel Armyr

An improved version of the MATLAB function 'polar. {antenna, plotting,
graphics)

ﬁ‘ ppivarargin}

L]

5 Ratings

& Comments

10 Downloads (30 Days)

L]

5 Ratings

10 Comments

141 Downloads (30 Days)

L]

3 Ratings

2 Comments

28 Downloads (30 Days)

L]
2 Ratings
12 Comments

83 Downloads (30 Days)

L]

2 Ratings

18 Comments

57 Downloads (30 Days)
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Cviceni #1/05

w MATLAB' c ENTRAL Search: | MATLAE Central = | |m

Create Account | Log In

File Exchange Answers Hewsgroup Link Exchange Blogs Contest MathWorks.com

File Exchange

Advanced Polar Plots v2

LRk . b Code covered by the BSD License @
by Daniel Armmyr 5.0 | 2 ratings
02 Feb 2009 (Updated 24 Mar 2009) Rate this file
Highlights from
An improved version of the MATLAB function ‘polar’. 7 D“:“';ﬁ‘“ (1'15; 3;;““5]' Advanced Polar Plots v2
g slZe: .

3 Watch this File

File ID: #22859

fx pp(varargin}
PP Plots and manipulates polar plots

View all files

File Information

Description An improved version of the MATLAB functien "pelar’. Supports negative numbers and other plotting
features. David Ireland’s original completed with Dr. Thomas Patzelt's bugfix.

Acknowledgements The author wizshes to acknowledge the following in the creation of this submiszion:
Advanced Pelar Plots
This submiszion has inspired the following:
Polar 2

MATLAB release MATLAB 7.7 (R2008b)

Tags for This File @

Everyone's Tags antenna(2), graph types, graphics, plet, pletting(2}, polar, polar plots radiation patterns, specialized
Tags I've Applied
Add Hew Tags Please login to tag files.
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Cviceni #1/06

e stahneme soubor
e podivame Se na napoveédu >> help pp

>> pp(Ur,D, [-40 0], "MagMarkAngle', 90, 'ThetaStartAngle',b 270,
'LineWidth', 2, 'LineColor', 'r', 'FigureBackgroundColor', 'w') ;
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Cviceni #1/07

55

T T T
; ; ; —+— normalized radiating power
BO - e B CE R TR R R R g -

e ukazme Si jesté pokrocilejsi upravy . | . . . .
e vyuzijeme klasicky x-y graf A0 B S S .

T T ——— S —

[dBm]

1) S —— SR S S — R —— -

norm

Pr
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>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>

figure('Color','w', 'Position', [100 100 850 550], 'MenuBar', 'none');
plot (Ur, PrdB, "*-r', 'LineWidth', 2) ;

grid on;

x1im ([0 2*pi]);

ylim ([5 55]);

xlabel ("\phi [°]");: % Matlab respektuje 1 vstup pomoci TeXu
ylabel ('Pr {norm} [dBm]');

legend ('normalized radiating power');

set (gca, 'FontSize',13);
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Cviceni #1/08

e nasSe vlastni feSeni, vzniklé na katedie elmag.pole:
e (Ing. Jan Eichler)

E-plane
-0
—-10
L - B = .
fm] O
®
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oy T T T O Pl 0
-90 -60 -70 60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 BO 70 80 90 -90 -850 -F0 60 -50 -40 -30 -20 10 O 10 20 30 40 50 60 7O 80 S0

-0 theta theta
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Cviceni #1/09

e opacné, muzeme rovn¢z zapisovat (I do nového) x1s souboru
e zapisujeme postupn¢ vybrana data
(5 Ficrosoft Excel-direct2

| @J Soubor  Upravy Zobrazit Vet

D HdRglagl v
>> d = {'Directivity';'[dBm]'}; 7
>> xlswrite('direct2.xls',d,2,'C2"); == & f -
>> xlswrite('direct2.x1ls',Ur,2, 'B4"'"); ; Drectii
IreCtvIty
>> xlswrite('direct2.x1ls',Dr,2,'C4"); 3 [dBm]
4 3.162537 47 65967
5 3180339 49 33034
5 3.197618 49,00012
T 3216246 49 00012
8 3,23235 4850009
9 3263119 4815961
10 3.270398 47 65967
11 3285757 47.00031
| 12 | 3303036 46,52988
13 3321013 460002
14 3.338117 4549977
14 3,35657 44 99987
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Cviceni #1/10

e Knacitani vyuzijeme funkci importdata

e muZzete vSak vyuzit jiz zminénou funkci uiimport

>> TXT = importdata (... -ioix]
] ] . Soubor  Upravy Form&t Zobrazeni Napovéda
39364,7134632176.txt") ; _
uhel[*] vykon[w] fazel[*]
0.59 1.46900000000000E-0009 0. 00000000000000E+0000
1.21 1.52400000000000E-0009 0. 00000000000000E+0000
. méno soub lab ho musi vida 28 Iinccmrams g ommeccnconions
. . —| . +
Jmeno Sou Oru (Mat a‘ O mUSI Vldet) 4. 39 7. 07900000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
5.37 3. 82800000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
a.37 1.77800000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
7.41 6. 56100000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
8.24 2. 81800000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
>> TXT 9,22 2.41500000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
10.27 3. 69000000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
11.27 4. 81900000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
12,27 6. 31000000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
13.26 5.21200000000000E-0011 0. 00000000000000E+0Q00Q0
14. 286 3. 82800000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
> TET = impl:rtﬂata { . 15.24 2.23900000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
~ _ PR 16.30 3. 54800000000000E-0011 0. 00000000000000E+0Q000
'39364, 71534632176 tXE") 7.36 4.14000000000000E-0011 0. 00000000000000E-+0000
18.25 1. 04000000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
»>» TET 19.23 2.07500000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
20.25 2. 81800000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
21.29 4., 29500000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
THT = 22.27 3. 69000000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
23.30 6. 56100000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
24,28 B. 57000000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
25.27 1. 00000000000000E-0009 0. 00000000000000E+0000
. 26.25 1. 00000000000000E-0009 0. 00000000000000E+0000
data: [361}[3 dEUblE] 7.28 7.94300000000000E-0010 0. 00000000000000E+0Q00Q0
textdata: [3x3 cell} 28.32 . 06700000000000E-0010 0. 00000000000000E-+0000
29,30 4., 29500000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
colheaders: ["uhel[®]" ‘'wykon[W]' ‘'faze["]'} 30.34 1. 91900000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
31.32 7.36200000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
32.34 6. 06700000000000E-0011 0. 00000000000000E+0000
33.32 1.16700000000000E-0010 0. 00000000000000E+0000
> |
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Cviceni #1/11

e piifazeni dat, nasledu;ji identické operace jako z Excelu

>> U = TXT.data(:,1);
>> P = TXT.data(:,2);
>> P(10:20)

>> Ur = pi*U/180;

>> PdB = 10*1oglO (P*1e3);

>> PrdB = PdB + max (abs (PdB)) ;
>> figure; polar (Ur,PrdB);
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Cviceni #2/01

e vytvorte skript (funkci), ktery zobrazi elektrické pole od elektrickych
naboju
e je tieba nalézt vhodné rovnice pro vypocet grafu funkce (elmag. pole)
e musime uvazit fyzikalni pozadi celé ulohy

e feSeni
e |ze vyuzit Colombova zakona pro bodovy naboj:

E(r) = Q iz

X r, kde vzdalenost r=r,—r|
A 1

e snazsi je potom vypocet pomoci potencialu, nebot’

v o= Lo

e r
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Cviceni #2/02

e mame-li vice (n) naboju, vyuzijeme principu superpozice:

ED=DEM  atedy o=

Y dre \r —r\
e pro dvanaboje (Q,, Q,):
Q 1 Q 1

_|_
dre |r,—1| 4dme |r,—r)

c

o(r) =

e coz lze upravit pro znamé (=zadané) polohy naboji [X;,y;] a [X5,Ysl,
umisténé ve vakuu:

o(r) = 1 Q Q,
477‘90 \/(X _Xl) +(Y, - Y1 \/(X _XZ) +(Ye — yz)
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Cviceni #2/03

e O dale nezname (a potiebujeme znat)?

permitivitu vakua: &, =8.854-10"*Fm™
velikost elementarniho naboje:  e=1.6022-10"°C
(naSe naboje ponechame 0 uvedené velikosti, tj. Q, = +e; Q, = +e)

pozice 1. ndboje (napt.): X, = 2mm; y, = 0mm;
pozice 2. naboje (napt.): X, = -2mm, y, = 0mm;

velikost gridu: (-5, 5)x(-5, 5) mm s krokem 1/3mm

18.5.2015 15:51
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Cviceni #2/04

(0.005,0.005)
e takto mame definovanou ulohu:

pozn.: Protoze délime c¢isla, ktera jsou Q. y Q.
velikosti velmi rozdilna, je potieba dat si O 0o O
pozor na vyuzitelnou velikost mantisy (-0.002,0) (0.002,0)

(opominuti tohoto faktu muize vést Kk
nekontrolovatelnému  Sifeni  numerické

chyby ve vypoctu).
(-0.005,-0.005)
1
E(xc,yc)z—4 -V ZQl =+ 2Q2 -
8y (%) (Ve = V)2 (X =%)2 + (Y. —Ys)
18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13
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Cviceni #2/05

e Matlab kod (srovnejte postup s predchozi ulohou)

e oteviete Si novy skript

e vymazani obrazovky, definice konstant

e tvorba gridu pro vypocet grafu funkce

clear, clc, close all;

x1l = 2e-3; vyl = 0;

X2 = -2e-3; y2 = 0;
el = 1.06022e-19;
gl = +e0;
q2 = -e0;

eps0 = 8.854e-12;

t = (-5:1/3:5).*1le-3;
[x,y] = meshgrid(t)
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Cviceni #2/06

e vypocet SUper pozice:

z = gl./ (eps0*4*pi*sqgrt ((x-x1) .2+ (y-yl)."2)) +
g2./ (epsO0*4*pi*sqgrt ( (x-x2) . "2+ (y-y2) ."2));

pole 1. naboje
pole 2. naboje

e vypocet elektrické intenzity E

[gx gy] = gradient (z);
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Cviceni #2/07

e oSetieni nefyzikalniho prib¢hu v okoli bodového naboje: vSimnéte Si,
ze gradient zde vychazi nekoneény, coz je zpisobeno nasledujici
singularitou (Vv realu problém nenastava)

gx (gx == +Inf) = NaN; 1 1

gy (gy == +Inf) = NaN; lim X ——>®
gx (gx == -Inf) = NaN; {?ﬁixyi}\/(xc—xl)2+(yc—y1)2 0

gy (gy == -Inf) = NaN;

e vykresleni potencialu a intenzity elektrického pole:

figure('pos', [50 50 1300 700])

subplot (1,2,1);

mesh (x,V, z) ; subplot(1,2,2);
contour (x,y,z) ;

hold on;

quiver (t,t,gx,qgy);
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Cviceni #2/08

e opacna polarita naboju:
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Cviceni #2/09

e shodna polarita naboju:

%10

%10
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iceni #2/10
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Cviceni #3/01

e vytvorte generator IFS fraktald
e coto je IFS fraktal a jak se generuje najdete na internetu
e pro efektivni generaci vyuzijte jako vstup mnoziny bodu a transformaci

e cecly problém je slozity a na prvni pohled nerealizovatelny; zkusme si ho
tedy rozde¢lit na jednotlivé (= jednoduse zvladnutelné) etapy!
e které navrhujete??

18.5.201515:51 AOB17MTB: Cist #13 \)» =)
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Cviceni #3/02

e 1) jaky je cil nasi prace — teoreticky rozbor, co chceme vyiesit
e zjistime, CO jsou pojmy: fraktal, polygon, iterace
e Co0 jeto IFS (lterated Function System)
e jakym zplisobem pievedeme formalni zapis generace IFS do Matlabu

e 2)jak bude vypadat planovany kod
e vice separatnich Casti?
e jaky bude vstupni a vystupni format dat?
e jak budou vypadat hlavi¢ky funkci, budeme osetirovat vstup (a na co)?

e 3) navrh a implementace programu
e 0d jednoduchého po slozitéjsi
e oSetfeni vstupil

e test funkci (funkénost, rychlost, nevhodné vstupy)

e 4) dalsi vylepsSeni zakladni verze
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Cviceni #3/03

e Ad 1) jaky je cil nasi prace?
e zjistime, CO je to fraktal (wiki, internet) I

0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100

e COjetolFS?

jakou muzeme zvolit notaci, odpovedi napt. zde:
http://www.elmag.org/doku.php/wiki:user:capek:ifsmaker
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Cviceni #3/04

e format vstupnich proménnych (polygon, transformace):

Proménna | Velikost Popis
pts (n,2) | pole bodu zakladniho utvaru (n je pocet bodur)
trns (m,6) | pole afinnich transformaci (m je pocet transformaci)
iter (1,1) | pocet iteraci (celociselny kladny skalar)
pts = [0 0; FERC3 trns = [0.5 0 0 0.5 0 0;

100 0; ... ,;’F;C“; A 0.5 00 0.5 50 0;

50 V2*50] 0.5 0 0 0.5 25 V2*25]
———————————— WRC2
iter = 1; iter = 2; iter = 3;
18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13 )»»
27 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz

elmag.org [/ |



Cviceni #3/05

e Ad 2) jak bude vypadat planovany kod?

vice separatnich casti

¢ast (A) bude generovat fraktal, vysledkem bude mnozina polygonti
cast (B) bude fraktal vykreslovat

e jaky bude vstupni a vystupni format dat?

¢ast (A) vyzaduje mnozinu vstupnich bodl (pocateéni polygon), mnozinu
afinnich transformaci a pocet iterace (proménné pts, trns, iter)

vystupem (A) bude 3D pole polygont, které reprezentuji vyslednou fraktalni
kolaz, ozna¢me tuto proménnou napt. IFSfractal

vstupem (B) bude vystup (A), tj. IFSfractal
vystupem (B) bude handle na figure, ve kterém bude fraktal vykreslen

18.5.2015 15:51
28

AOB17MTB: Cast #13
Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav. capek@fel.cvut.cz




Cviceni #3/06

e Ad 2) jak bude vypadat planovany kod?
e jak budou vypadat hlavicky funkci, budeme osetiovat vstup (a na co)?

function IFSfractal = gen ifs fractal (pts, trns,iter)
$%GEN IFS FRACTAL: Generates iterated-function-system (IFS) motif

o® o°

program na generaci IFS kolaze

function hndl = draw fractal (IFSfractal)
$%DRAW FRACTAL: Plots IFS collage (3D polygon array)

o\® o

program vykresluje vygenerovanou IFS kolaz
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Cviceni #3/07

FUNKCE (A)

IFSfractal = gen 1fs fractal (pts, trns, i1ter)

function IFSfractal = gen ifs fractal (pts, trns, iter)
$GEN IFS FRACTAL: Generates iterated-function-system (IFS) motif

o® o o\°

program na generaci IFS kolaze

18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13
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Cviceni #3/08

e Ad 3) navrh a implementace programu: generace IFS

v,

e od jednoduchého po slozitéjsi:

PSEUDOKOD:

(01) pro vsechny iterace
(02) pro kazdy polygon J
(03) pro_kazdy bod . | ...
(04) generuj novy bod orie ey
( O 5 ) el’ld Copy Machine °

[ 2]
(00) end oo 00|
(07) end 2nd copy

o = _|_
ya 21 123 i ba
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Cviceni #3/09

e Ad 3) navrh a implementace programu: generace IFS

VYLEPSENY PSEUDOKOD (rozbor):

)

(01) inicializace IFSfractal

(02) pro vsechny iterace

(03) vyber polygony posledni iterace w:(ig)::(n“ ﬁm:)(Ju)_F(hl

(04) pro kazdy polygon posledni iter Y2 a1 az? ! bz

(05) pro kazdou transformaci

(06) pro kazdy bod daneho polygonu

(07) generuj novy bod

(08) /existuje novy bod/

(09) end

(10) end

(11) /existuje novy polygon/ P ° J

(12) end = ,.:

(13) /existuje nova iterace/ - &

(14) uloz ji nakonec oo oo

(15) end
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Cviceni #3/10

e Ad 3) navrh a implementace programu: generace IFS
® zavery:

potiebujeme krom¢ IFSfractal jesté jednu doCasnou proménnou, kde

se budou postupné ukladat (a znovu nacitat) polygony ze souvisejici
iterace

velikost této proménné musi byt inicializovana pred zacatkem generace a
budou Vv ni po iteracich ulozeny vSechny polygony

toto Ize jednoduse realizovat pomoci datového typu cell, oznacme tedy
nasi proménnou nazvem Cel1l

posledni iteraci na zavér ulozime do IFSfractal a tim ziskdme nasi
kolaz

e otazka je: jak vyzratna cell?

18.5.2015 15:51
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Cviceni #3/11

e Ad 3) navrh a implementace programu: generace IFS

e nyni je vhodné pseudokod projit a pro jednoduchy pripad otestovat,

zda bude koncept fungovat — nechceme pieci naprogramovat hloupost

e Vvybereme si naptf. Cantorovo mra¢no (objevil ho B. Mandelbrot a
popisuje mj. rozlozeni ruSeni na telefonni lince)

e zakladni objekt: 2 body (1 usecka), tedy:
pts = [0 0; 100 0]

e transformace: zmenseni na 1/3 + posun, 2x6 koeficientt, tedy:
trns = [1/3 0 0 0 0 3; 1/3 0 0 0 200/3 3]

e Iterace:

: ] W AU SN SRS NS SURURR NN SV SR N
@ 1ter = 5 : ; : : : : : : : : :

4] N N S S SO SRS SN ANt SO S A
Y Y TR Y : : :
e A A A
e b e e

Wy i R e =
¥ ok '

b — i
i | | i | | |
a 10 20 30 40 g0 &0
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Cviceni #3/12

Cell =

[2x2 double]

[l

[l

Cell =

[2x2 double]

(2xzx2 douse] e V dokonceném programu by se nam tedy mél takto (nalevo)
i pInit Ce11 po iteracich (zde 5 iteraci, iter = 5)

e IFSfractal potom obsahuje vSechny polygony posledni

[2x2x2 double] i i
[2x2x4 double] ItE}rEi(:Ea’ tj' »» size (IFSfractal)
(]
(1 ans =
IFSfractal = Cell{end};
2 2 16
Cell =
[2x2 double] 4 J4 4 v a4 N4 I - -
(2x2x2 double] e Cell ma na prvnim misté pocatecni polygon (0. iteraci),
[2x2x4 double] v - -
(2x2x8 double] slouzi pro generacl 1. iterace
(1 - y . v = I4 4 3
e zaroven je velky iter+1 (vSechny iterace + zakladni objekt)
Cell =
s e Cell — cell (iter+1,1);
[2x2x4 double] — .
[2x2x8 double] Cell{l} pts;
[2x2x1l6 double]
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Cviceni #3/13

e Ad 3) navrh a implementace programu: generace IFS

SEGMENTY V MATLABU.:
for n = l:iter % po iteracich
thisIter = Cell{n}; % vezmu polygony z minulé iterace
newPolygs = zeros(size(thisIter,1),2,size(thisIter,3)*trnsSize); % inicializace
for m = 1l:size(thisIter, 3) % musime aplikovat na vsechny polygony
thisPolyg(:,:) = thisIter(:,:,m); % po jednom si je pujcim
for cur tr = l:trnsSize % a jedu opét pro vSechny transformace

for cur pt = l:size(thisPolyg,1) vsechny body polygonu
newPolygs (cur pt,1, (m-1)*trnsSizet+cur tr) =
thisPolyg(cur pt,1,:)*trns(cur tr,1) +
thisPolyg(cur pt,2,:)*trns(cur tr,2) + trns(cur tr,5);
newPolygs (cur pt,2, (m-1)*trnsSize+cur tr) =
thisPolyg(cur pt,1,:)*trns(cur tr,3) +
thisPolyg(cur pt,2,:)*trns(cur tr,4) + trns(cur tr,o6);

end % lze tesSit 1 maticové!
end
end
Cell{l+n} = newPolygs(:,:,:); % celou vypoctenou iteraci uloZime
end
IFSfractal = Cell{end}; % zajima nas (ZDE!) Jjen posledni iterace
18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13 ALy
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Cviceni #3/14

e Ad 3) navrh a implementace programu: generace IFS

pridame alokaci Ce11 struktury a trnsSize

piipiSeme hlavicku

napiSeme napovédu funkce

funkce: gen ifs fractal.m

oSetfeni vstupli

e oSetfujeme podle definice IFS, kterou jsme si zadali, promyslete si
test funkce

e zkuste funkcénost na Cantorovo mra¢nu, 1. iterace

18.5.2015 15:51
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Cviceni #3/15

FUNKCE (B)

hndl = draw fractal (IFSfractal)

function draw fractal (IFSfractal)
$$DRAW FRACTAL: Plots IFS colage (3D polygon array)

o\© o

program vykresluje vygenerovanou IFS kolaz

18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13
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Cviceni #3/16

e Ad 3) navrh a implementace programu: vykresleni IFS
PSEUDOKOD:

function draw fractal (IFSfractal)
$DRAW FRACTAL: Plots IFS colage (3D polygon array)

o® o o©°

program vykresluje vygenerovanou IFS kolaz

(01) vytvoreni okna figure
(02) osa (axis)
(03) hold on
(04) pro vsechny polygony
(05) pro vsechny body
(06) vykresli usecku
(07) end
(08) end
18.5.201515:51 AOB17MTB: Cist #13 »} f;, J%
39 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz 6}|mag‘org N (j




Cviceni #3/17

e Ad 3) navrh a implementace programu: vykresleni IFS
e 7zajistéte, at’ Se nezobrazuje menu

e zajistéte, az Se nezobrazuje ¢islo okna v zahlavi
e nazevoknaje,IFS motif:“

EEEETEE——— -lolx|

hndl = figure('Units', 'Pixels','Name',6'IFS motif:',...
'"NumberTitle', 'off', '"Menu', 'none') ;

18.5.2015 15:51
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Cviceni #3/18

e Ad 3) navrh a implementace programu: vykresleni IFS

e nastavime rozsah jednotlivych os — tento krok Ize vynechat, ale osy jsou
pi1 vykreslovani postupné zvétSovany!
e nastavime proto velikost os fixni hned na zacatku

e Vvyjdeme ze znamych maximalnich rozméra polygonii

A = min(min (IFSfractal(:,1,:)));
B = max (max (IFSfractal(:,1,:)));
C = min(min (IFSfractal(:,2,:))):;
D = max (max (IFSfractal(:,2,:))):;

e a podle téchto rozmé&rh nastavime velikost osy

axlis([A(1)-0.05*B (1) B(1)+0.05*B(1l) C(1)-0.05*D(1) D(1)+0.05*D(1)1]);

18.5.2015 15:51 - Ca @
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Cviceni #3/19

e Ad 3) navrh a implementace programu: vykresleni IFS
e navic nastavime barvu pozadi 0s a umistime oSy do boxu
e také nastavime oSy na hold on (zafixujeme kreslici platno)

hold on
box on

e vykreslovat budeme po iteracich vzdy vSechny polygony pomoci funkce
patch

for o = l:size(IFSfractal, 3)

X = IFSfractal(:, 1, o0);

Y = IFSfractal(:, 2, o0);

patch(X, Y, 'r', 'EdgeColor', 'none');
end

18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13
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Cviceni #3/20

e nyni mame K dispozici obé funkce
e (A): IFSfractal = gen ifs fractal (pts,trns,iter)
e (B): draw fractal (IFSfractal)

e otestujte na vlastnich fraktalech
e pripravena data tfi kolazi jsou: TFS1.m, IFS2.ma IFS3.m

TR [l —inix] _ilx]
a0k 180 -
a0 nr ‘ 160}
B0 | L
= A A =
10k
D .
anl B0+
-0 e
201
il A A A A or
g
e AAAAAAAALA =
o
Al
40|, | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | L L L | L |
50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 a0 40 a0 o 10 20 30 40 50 B0 70 80 {=ln} 100 -£0 o &0 100 150
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Cviceni #3/21

e vykresleni okna figure lze dale upravit
e vite, jak lze ziskat rozliSeni monitoru?

e nastavte velikost okna figure na 0.3x0.4 nasobku rozliSeni monitoru a
umistéte ho 0.05 nasobku rozliseni od levého dolniho kraje

e zvolte si vlastni barvu okna

monitor = get (0, 'Screensize');

hndl = figure('Units', 'Pixels', 'Name', 'IFS motif:'
'"Position', [0.025*monitor (3) 0.05*monitor(4) O0.3*monitor(3) ...
O.4*monitor (4)], 'Color',[0.9 0.9 0.9],
'"NumberTitle', 'off', "Menu', 'none') ;
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Cviceni #3/22

o dalsi tkoly:

e zKkuste osetiit vstup proti zadani vétsich / mensich matic, textd atp.

e zkuste zvysit rychlost algoritmu (zejm. vykreslovaci ¢asti)
e navod: pomoci nastroje profile zjistéte, CO zabira vétSinu Casu, potiebujete

dané casti?

e promyslete, zda neni uzivatelsky vyhodnéjsi pouzit jednu strukturu pro
uplny popis IFS kolaze?
e tip: kouknéte se na datovy typ struct (>> doc struct), CO Vam nabizi?

18.5.2015 15:51 AOB17MTB: Cast #13
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Cviceni #4/01

e pomoci prikazu comet zobrazte zatacejici se logaritmickou spiralu

8000 -

6000 -

alpha = 25*pi:-pi/50:0; % osa (uhly)
a = 5; % koeficienty

b = 0.1;

r = a*exp (b*alpha) ;

[x,y,2] = sph2cart(alpha,O,r);

uuuuuu

figure('Pos', [25 25 850 850], 'Color','w');
comet3(x,vy,2);

uuuuuuu
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