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Vizualizace

Techniky navrhu GUI - rozdéleni

e existuje n¢kolik pristupti (metodik) na tvorbu GUI

e navrh pomoci nastroje GUIDE >> guide

e nedoporucuje se

e switch-board technika

e nedoporucuje se

e vyuziti vedlejsich a vnorenvch (nested) funkci jako callback funkci

e standardni

e plné OOP pfristup (v¢. OO funkcni ¢asti kodit)

e 1dealni
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Vizualizace

Vyhodnoceni callback funkce

e callback funkce je vyhodnocena jako handle funkce

o

% Volani funkce pomoci handle funkce
set (hb, 'Callback', @myFunc)

hb = uicontrol ('Style', 'pushbutton', 'String', 'Plot line')

function myFunc (hObject, callbackdata)

[e)

% Callback funkce vzdy pridava dva zakladni vstupy

hObject $ reference na objekt, ktery vyvolal callback
callbackdata % struktura ruznych udalosti (muZe byt i prazdna)
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Vyhodnoceni callback funkce Vizualizace

e callback funkce je vyhodnocena jako handle funkce

o

s Cell array,

hb = uicontrol ('Style', 'pushbutton', 'String', 'Plot line')

set (hb, 'Callback', {@myFunc, inpl, ..., inpN})

kdy prvni prvek je handle funkce

[¢)

=

hObject

inpl,

callbackdata % struktura ruznych udalosti

function myFunc (hObject, callbackdata, inpl, ..., inpN)
s Opeét pridava na prvnil pozice zakladnil vstupy

reference na objekt, ktery vyvolal callback

(maze byt i1 préazdné)

inpN % ostatni vstupy
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Vizualizace

Vyhodnoceni callback funkce

e callback funkce je vyhodnocena jako fetézec (funkci) eval

hb = uicontrol ('Style', 'pushbutton', 'String', 'Plot line')

% 3. zpusob volani callback funkce
set (hb, 'Callback', 'plot(rand(20,3))")

e Vfetézci mohou byt I proménné
e spravné se vyhodnoti jen ty, které jsou vV base Workspace
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Vizualizace

Vyhodnoceni callback funkce

e callback funkce je vyhodnocena jako anonymni funkce

hb = uicontrol ('Style', 'pushbutton', 'String', 'Plot line')
$ TIP — v pripadé volanil funkce, ktera nepodporuje zakladni
vstupy Callback funkce, je moZnost pouzit anonymni funkci
set (hb, 'Callback', @(a, b)myFunc (inp))

function myFunc (inp)

[©)

inp % vstupem pouze proménné uzivatele
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Vizualizace

Callback funkce — seznam

Callback context menu, uiobjects
CellEditCallback uitable

CellSelectionCallback uitable

ButtonDownFcn axes, figure, button group, panel, uiobjects
ClickedCallback push tool, toggle tool

CreateFcn, DeleteFcn axes, button group, context menu, figure, menu, panel, uiobjects, ...
OffCallback, OnCallback toggle tool

ResizeFcn (<R2014Db) figure, panel, button group
SelectionChangeFcn button group

KeyPressFcn figure, uiobjects

KeyReleaseFcn figure

WindowButtonDownFcn figure

WindowButtonMotionFcn figure

WindowButtonUpFcn figure

WindowKeyPressFcn figure

WindowKeyReleaseFcn figure

WindowScrollWheelFcn figure

CloseRequestFcn figure

28.4.201513:29 AOB17MTB: Cast #10 .‘)»)
8 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz éjelmag.org J




Vizualizace

Callback funkce — seznam

Callback context menu, uiobjects

CellEditCallback uitable

CellSelectionCallback uitable

ButtonDownFcn axes, figure, button group, panel, uiobjects

ClickedCallback push tool, toggle tool

CreateFcn, DeleteFcn axes, button group, context menu, figure, menu, panel, uiobjects, ...
OffCallback, OnCallback toggle tool

SizeChangedFcn (>=R2014b) | figure, panel, button group

SelectionChangeFcn button group
KeyPressFcn figure, uiobjects
KeyReleaseFcn figure
WindowButtonDownFcn figure
WindowButtonMotionFcn figure
WindowButtonUpFcn figure
WindowKeyPressFcn figure
WindowKeyReleaseFcn figure
WindowScrollWheelFcn figure
CloseRequestFcn figure
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Funkce gcf, gca a gco

Vizualizace

slouzi kK jednoduchému piistupu k identifikatorim objektt, které jsou
prave aktivni, konkrétné jde o:

e gcf — vraci identifikator aktualniho objektu figure

e gca — vraci identifikator aktualniho objektu axes

e gco — vraci identifikator objektu, na ktery se naposledy kliklo mysi
(tolerance u ¢ar je 5 px)

figure
figRef = gctf

tyto funkce muizeme vyuzivat jako vstupni identifikator pro jiné
funkce vyzadujici referenci objektu £ igure nebo axes

set (gcf, '"color', [0 O 0O])
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Cviceni — pozice mysi

600s 1

e vytvoite pouze textové pole, které ukazuje pozici mysi nad
automaticky otevienym oknem figure.

e referenci na okno mutzete ziskat pomoci funkce gcf
e informace o pozici naleznete v nékteré vlastnosti okna
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Vizualizace

Funkce findob

e najde objekt(y) s pozadovanou vlastnosti
e vraci referenci na objekt (event. pole referenci)

>> figHndl = gcf figHndl = figure;
>> axsHndl = gca axsHndl = figure;
>> htxl = uicontrol('style', 'text','string', 'hello', 'tag', "tx");
>> htx2 = uicontrol('style', 'text','string', 'testl', 'tag','tx2");

%
%

>> h = findobj ('Style', 'text','-and', 'Tag', 'tx")

h =

>> h = findobj ('Style', "text"')

UIControl (tx) with properties: h =

Style: 'text'
String: 'hello'
BackgroundColor: [0.9400 0.9400 0.9400]
Callback: "'
Value: O
Position: [20 20 60 20]
Units: 'pixels'

2x1 UIControl array:

UIControl (tx2)
UIControl (tx)

Show all properties

=
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Cviceni — snimani klavesnice

600s 1
e vytvoite textové pole, které zobrazuje posledni stisknutou klavesu
e informaci o stisknuté klavese najdete ve vstupu callbackdata
e referenci na textové pole vyhledejte pomoci findob]
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Funkce findall, allchild

Vizualizace

findall najde vsSechny grafické objekty (vCetné skrytych),
handle 1list muze bytnapf. gcf

allchild najde vSechny potomky vybraného objektu (vcéetné
skrytych)

pokud je handle 1list vektor identifikatord, vraci Matlab pole
bunék (cell)
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Vizualizace

Funkce copyob

e tato funkce umoznuje ovlivnit zivotni cyklus objektu
e zkopiruje objekt i jeho potomky

e vice >> doc copyobj

Jhguer =0l x]
Flle Edit Yiew Insert Tools Deskiop Window Help ~
Ddde | RBP4 -2 |/0E| a0

>> hf = figure 15

>> ha = axes

>> hll = line([0.1 0.8], [0.5 0.5]) 1

>> hl2 = copyobj(hll,ha)

>> ishandle (hll) && ishandle (hl2) 05

ang = al

1
03 02 03 04 05 06 07 05
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Vizualizace

Funkce delete, reset

e tyto funkce umoznuji ovlivnit Zivotni cyklus objektu
e delete odstrani soubor(y) nebo graficky objekt(y) i s jeho potomky

>> delete (hf) % hf viz predesly priklad
>> ishandle (hll) && ishandle (hl2)
ans =

0

e reset nastavi vSechny hodnoty objektu zpét na implicitni

reset (h)

28.4.2015 13:29 AOB17MTB: Cast #10
16 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz




Pokroc

ila vizualizace v Matlabu

e funkce preddefinovani proménné gobjects

e funkce isgraphics ()

Vizualizace

x = 1:10; y =
p = plot(x,v);
ax = gca;

isgraphics ([p,

) ;

sin(x

% preallocation
gobjects (3,1);

= figure;
= plot (1:10);
= gca;

ax])

e chceme-li zjistit, zda je proménna handle, uzijeme funkci i shandle

>>
>>

figHandle =
ishandle (figHandle)

figure;

>> doc Graphics Object Identification
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Uchovavani dat v GUI

Vizualizace

e jak uchovavat data v GUI?

globalni proménné (krajni moznost, pfikaz global)

e nepiijatelne

pouziti vlastnosti UserData (zalezi na velikosti aplikace)

e Unosné

pouziti funkci guidata nebo setappdata a getappdata

e vhodné

plné OOP ptistup (v¢. OO funkeni ¢asti kodin)

e 1dealni
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Funkce guidata

Vizualizace

funkce umoznuje ulozit nebo ziskat data

postup je nasledujici:

e ziskdme Kopii dat: data = guidata (object handle)

e provedeme zménu dat / potiebny vypocet

e pokud se data zménila, ulozime guidata (object handle,data)

data tedy svazujeme s urcitym handlem, ktery existuje po celou dobu
existence GUI
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Funkce guidata

>> guidata (fhndl,

>> fhndl = figure('Toolbar', 'none
>> allFigHndl =cCguihandles(fhndl) ;
allFigHndl) ;

By

o

=2

[¢]

myAllFigHndl.time

function myCallback ()

myAllFigHndl = guidata/(gcbo))

guidata (gcbo, myAllFigHndl) ;

Vizualizace

funkce guihandles vraci

reference vSech viditelnych
objektli ve figure

funkce gcbo vraci referenci
objektu, jehoz callback je
pravé vyhodnocovan
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Vizualizace

Funkce setappdata, getappdata

e setappdata: umozni definovat nova data (dvojice jméno-hodnota)
pro danou aplikaci

setappdata (hndl, 'speedA', value)

e getappdata: umozni ziskat diive definovana data z vybraného
objektu

value = getappdata (hndl, 'speedA')

% values je struktura
values = getappdata (hndl)
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Cviceni — pohyb mysi + tlaCitka

600s 1

e vytvoite aplikaci podle obrazku
e tlacitko ,,Konec* ukoncuje aplikaci

e levé, resp. pravé, tlacitko mysSi méni fez pisma ,,X-pozice“, resp. ,,Y-
pozice®, Z normalniho na tucny a zp¢ct

e pokud je aktivovan checkbox, vykresluje program pozici kurzoru mysi

) Priklad2 —|of x|

H-pozice: 335 ¥-pozice: 156
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Cviceni — pohyb mysi + tlaCitka
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Cviceni — pohyb mysi + tlaCitka
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Preddefinovana dialogova okna

e ncjcastejSi operace uzivatel <« GUI jsou preddefinovany
e ty nejuzivanéjsi Jsou zobrazeny nize (vétSina):

— user

— GUI

file «—

— user

Vizualizace

helpdlg msghbox warndlg errordlg
inputdlg listdlg questdig

uigetdir uigetfile uiopen

uiputfile uisave

waitbar
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Vizualizace

Funkce msgbox

e zobrazi zpravu pro uzivatele

>> h = msgbox ({'Toto je zprava pro studenty MTB.',
'Preddefinovane funkce setri cas'},
'Ukazka uziti msgbox.')

) Ukacka ustimsgR ST

Toto | zprava pro studenty MTE.
Preddefinovane funkce setn caz
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Vizualizace

Funkce questdlg

e zobrazi otazku, vrati odpoved

>> query = questdlg('Ukoncit aplikaci?',
'Konec aplikace', '"Ano', 'Ne', 'Ano"')

) Konec apiikace R =l £

Q Ukoncit aplikaci?

5
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Vizualizace

Funkce uigetfile

e uzivatel mize vybrat soubor(y) ze souborového systému
e soubory lze filtrovat podle jejich ptipony

>> [FileName, PathName] = uigetfile('*.m', 'Select the M-file');

select the M-file e
Oblast hledani: |5 _mfiles | = £k El-
| 1 TIFSMaker ] 1FSLimiter ) tw_mean_cost_
. |7 _Exter ] IFsParamTweak ) tw_mean_dispe
Recent .2 _paralleiMatlab ] parforTest1 ] tw_success_rak
] U plotEigenalues
) Ostatni ] psoPast
S TCMappl.1e ] psoptimizer
|\ TCMappl. 1F ) radiationPattern
|1 TCMappl.2a ) radiationPattern_fem
L) TCMappz.0b U radiationPatkern_FR.C
U _distribMatlab U search_fitnessFunction
U EvallnFem U sweepRP
| EvalRadPattern ) test_directivity_sweep
] FindCurrentDistFromFem 1 test_parallel_radiation_pattern
] fitnessFunction ) tw_2D_sweepForFRC
U Furz U tw_2D_sweepForIFS
| | D]
Mazev souboru; I j DOtevfit I
Soubary typu b-files [*.m] j Starno |
iles [.m £
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Funkce uiputfile

e otevie dialog pro ukladani soubor(t)
e soubory lIze filtrovat podle pripony

Vizualizace

>> [file, path]

= uiputfile('*.mat',
'defaultFile.mat"')

'Ulozit workspace jako:', ...

Ulozit workspace jako:

Ulozit do: |E;' _rfiles =] k¢ Ea-

Dokurnerity

o
Tento poéitad
.
-
Mista v siti

d by

|0 'IFSMaker

E] _Exter

|5 _paralleiMatlab
I _vD

| Ostatni

|1 TCMappl. 1e

| TCMappl. 1F

| ) TCMappl.2a

| TCMappz.0b

U EvallnFern_options
U EvallnFem_options_fast
U ParDrata

Mézev souboru; n:Ief-auItFiI:

Lef Lo

Ulogitjako typ: [ MAT files [mat)

Uladit I
Storno |
P
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Cviceni — ukladani do souboru

400s 1
e S pomoci dialogu ulozte data z Workspace do souboru
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Vizualizace

Funkce waitbar

e zobrazuje stav procesu

>> h = waitbar (0, 'Please wait...');
kroku = 1000;
for k = 1l:kroku
waltbar (k/kroku) ;
end
close (h);

DR NEN, NEPI, i

Please wait... Please wait... Please wait...
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Navrh jednoduchého GUI #1

e CO0 by m¢l umét (podrobny popis funkcionality)
e 0 chceme ovlivitovat na vstupu (uzivatelské vstupy)
e pozadované vystupy

Vizualizace

e pouzité objekty (nacrt GUI, seznam prvki, navrh tagi, vlastnosti)

e callback funkce, dynamické prvky

e uloZzeni identifikatori a dat v GUI
e styl programovani

e programovani jednotlivych Casti

e zprovoznéni, testovani
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Probrané funkce

gcf, gca, gco

findobj, findall, allchild
copyob

delete, reset

gobjects, ishandle, isgraphics
helpdlg, msgbox, warndlg, errordlg
inputdlg, listdlg, questdlg
uigetdir, uigetfile, uiopen
uiputfile, uisave

waitbar

guide

guidata, setappdata, getappdata
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Cviceni — zobrazeni funkce

| — ]
600s 1

e rozsiite predchozi funkci tak, aby umoznovala vykreslovat funkci,
ktera bude zadavana uzivatelem
e vyuzijte try-catch pro eliminaci chybnych zadani

e vyuzijte funkce reset pro vycisténi grafu pred dalsim vykreslovanim
e jakou funkci vyuzijete pro vyhodnoceni textového fetézce?

- —Ioix]
>> MTB_GUIledlt Eile Edit View Insert Tools Desktop ‘Window Help N

1

0.9t
0.7
IN=N3
0.4+
0.3F

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Cviceni — zobrazeni funkce
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Cviceni — zobrazeni funkce
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_ Jakekoliv Upravy pfednasky jsou zakazany.
Vyuziti mimo vyuku na CVUT-FEL neni bez souhlasu autord dovoleno.
Material vytvofen v ramci predmétu AOB17MTB.




