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Béh programu

Vetveni programu — switch / case

e odpovida promenna jednomu z (typicky mnoha) hodnot?
e vyrazy V c¢asti otherwise Jsou provedeny v piipad¢, Ze zadny
piedchozi pripad nenastal (srovnejte s else U prikazu if)

e vhodny pro zpracovani textovych podminek

e pokud Vas v detailech zajima, kdy if a kdy switch, zkuste navstivit
fora na strankach blogs.mathworks.com

. , .o c = randi(le2);
e je vhodné¢ konstrukei vzdy switch mod (c,2)

zakoncCit pfipadem otherwise case 1

disp('c je liche');
case 0 & ¢ > 10

disp('sude,>10") ;
otherwise

disp ('sude,<=10")

end
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Béh programu

Vetveni programu — switch / case

\ T ————
450s 1

e vytvorte skript, ktery vypocte podle Pythagorovy véty zbyvajici stranu
pravouhlého trojuhelnika

e zbyvajici dvé strany jsou zadané, je zadany textovy fetézec oznacujici typ
neznamé strany (odvésna: 'od', pfepona: 'prep')

%% HINT:

$ 1nput variables will be here

% (including type of unknown side)

switch aaa % aaa denotes the type of unknown side

case yyy % calculation for the first type of side
% calculationl

case zzz % calculation for the second type of side
% calculation?

otherwise % unknown type
% return empty (default) wvalues
end
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Co dany skript dela?

Béh programu

300s 1

e pokuste se odhadnout, co dany skript vraci jako hodnotu 1ogResult
Vv zavislosti na vstupni proménné vec (jde o vektor)

dokazali byste fict, zda existuje funkce v Matlabu, ktera umi totéz?

°
% vec 1s a given vector
logResult = false;

m = 1;
while (m <= length (vec))
if vec(m) ~= 0
logResult = true;
end
m=m + 1;
end

false)

&& (logResult
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Co dany skript dela?

Béh programu

300s 1

e pokuste se odhadnout, co dany skript vraci jako hodnotu 1ogResult
Vv zavislosti na vstupni proménné mat (jde 0 matici)

e dokazali byste fict, zda existuje funkce v Matlabu, ktera umi totéz?

[©)

count = 0;
[mRows, nColumns] =
for m = 1:mRows

if mat (m,n)
count =
end
end
end
logResult = count ==

% mat 1s a given matrix
size (mat) ;
for n = 1:nColumns

count + 1;

numel (mat) ;
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Vizualizace

Uvod do vizualizace

e jiz jsme se okrajov¢ seznamili S nékolika grafy v Matlabu
e plot,stem, bar,hist, surf

e obecn¢ Ize v Matlabu grafické funkce vyuzivat na

e vySSi urovni

e pfistupujeme K jednotlivym funkcim a vlastnosti objektt ovliviiujeme pouze
parametry volané funkce

e do cca. 9-10 tydnu semestru

e nizS§i urovni
e vyvolavame pfimo objekty a pracujeme s nimi
e vyzaduje znalost handle grafiky v Matlabu (OOP)
e otevira rozsahlé moznosti personalizace vizualizace

e podrobnosti naleznete:
e Matlab — Graphics — 2-D and 3-D Plots — Plotting Basics
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Vizualizace

Vybrane grafy #1

MATLAE LIME PLOTS
plot Plot a5 mutt...  Plot a5 mult... plotyy semmilagx emilogy logglog ares etrrarbar plot comet
MATLAE STEM AMD STAIR PLOTS g o
>> plot(linspace(1,10,10));
°°°°° ATAY ﬁww* >> stem(linspace(1,10,10));
; [
o '
stem stairs stem3 >> S .. 4 dalSl
MATLAE BAR. PLOTS
/_,-" ‘ o |
S L o
OEArv
bar bark bar3 bar3h hat (stacked) harh(stack..  histogram pareto plotmstrix
MATLAE SCATTER PLOTS
m - |
i ) b 10 T T T T . . . . &
| & L 10 T T T T T T T T
scatter scatters spy plotmatriz gl 4 9 ¥ ]
8 o} B
atk 4
MATLAE PIE CHARTS 71 o i
? L -
6 Q B
» > | : -
i pig3 5r 1 a4t |
4 1 3 B
MATLAE HISTOGRAMS s 2l |
k| ©€ i I T ]
- 0
’ 1 - . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
histogram — 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Vizualizace

Vybrane grafy #2

MATLAE POLAR FLOTS
polar rose compazs

(LT = ) T o R ]

- ,@ :

contoLr contour contours >> [X’ Y] = meshgrid (_3 .. 125 . 3) E
MATLAE TMAGE PLOTS >> 7 = sin(X) + cos (Y);
- >> mesh (X,Y,2);

image imagesc pcalar imzhiomey >> an_S ( [_3 3 _3 3 _2 2] ) ’

MATLAE 3-D SLIRFACES

surf sUrfc surfl weaterfall ribbion contaur3
MATLAE WOLUMETRICS E
! 1
i 0
slice
-1
MATLAE YECTOR. FIELDS
-2
_ﬂ - o ey K -F’-A'\
; - : NN o .S
e 2% L&;@ =
feather COMpass guiver guivers streamslice streamline
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Vizualizace

Vybrané funkce na upravu grafu

e Vv Matlabu lze vzniklé grafy upravovat mnoha zptsoby, ty zékladni
vlastnosti jsou:

funkce popis
title nadpis danych os (grafu)
grid on, grid off zobrazi miizku / schova mrizku
x1lim, ylim, zlim nastavi vlastni rozmezi pro osy
xlabel, ylabel, ... | popiSeosy
hold on umozni vykreslit dalsi graf. prvky (grafy) do stejnych os
legend zobrazi legendu
subplot funkce umoznuje otevieni vice grafti v jednom okné
text ptida do grafu text
gtext, gilnput vloZeni textu pomoci mysi, zadani bodu v grafu pomoci mysi
a dalsi
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figure

Vizualizace

e figure otevie prazdne¢ okno, do kterého lze vykreslovat grafy

e funkci Ize volat vC. pfifazeni — pak vraci objekt tfidy Figure

>> X =
>> Dta =

(0:0.1:2*p1i)
-[1 2 3]"*sin(x) ."3;

—l— pi/z; Ed Figure 1

File Edit %ew Insert Tools Desktop ‘Window Help

~loi x|

NEES MRATUDEL-|G|/0E|aD

Figure 2

File Edit “iew Insert Tools Deskiop ‘Window Help

~loj x|

EERIN A

3

>> figure;

>> plot (x,Dta);

aN

3 |
2l || >> figure; l //47 $\\‘
L [ / Ay
21| (e >> stem(Dta') ; A \
s 191 | sty (O], / \
N (55 EE A8 /
i %)Q,.__ / \
0 5 £ e g 2
()(92%1- %ka(
1 <§§5§)<f" ."-,. o ~ 2 3 4 5 6 7 B ]
2 <§§S;} \L\ 1 : s ! r
e lze vykreslovat 1 data v maticich (po sloupcich)
o0 m _w o s e e nezapominejte na data x-ove osy!
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Vizualizace

hold on

e funkce hold on umozni vykreslit vice kiivek do jednoho okna, Ize
vypnout jako hold off

e grafyplot, plot3, stem a celd fada dal$i umoziuji pridat volitelné
parametry (jako textovy fetézech)

-loix]

File Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘Window Help »

Ddde | h|ARXODL«- 2|08 0D

3 T T T T

x = (0:0.1:2*pi) + pi/2;
Dta = -[1 2 3]'*sin(x)."3; o
figure;

plot(x, Dta(l,:), 'xr');
hold on; 21
plot(x, Dta(2,:), 'ob');
plot(x, Dta(3,:), 'dk'"'); !

. . s 5=5)) 507
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LineSpec — nastaveni krivek grafu

e Viz >> doc LineSpec

e CO znamenaji parametry u funkci plot?

e jde 0 nejcastéji nastavované parametry car v grafech
e barva cary (Ize zadavat i pomoci matice [R G B], kde R, G, B jsoumezi 0a 1)

e tvar znacek kiivky (Markers)

e druh cary

Vizualizace

e 0d verze 2014b doslo k velkym zménam! plot (%, f,["bo-")) ;
znacka kiivky plot (x,£,/'"g*--");
barva kiivky '+ plus Flgure | colon
'r'! cervena 'o! krouzek [.5 .1 .4]);
zelena P hvézdicka
'b’ modra L plny bod druh ¢ary
ek azurova 'x" kiizek = iplna caraj
'm' fialova 's! Stverec EI carkovana
'y! 7luta 'd’ koso&tverec Tt teckovana
k! derna T trojuhelnik "=." | Cerchovana
'w' bila a dalsi >> doc LineSpec 'none' | bez ¢ary
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LineSpec — vychozi nastaveni ve 2014b

Vizualizace

>> get (groot, 'DefaultAxesColorOrder"')
e pii vykreslovani vice kitvek do jednoho | ¢ ans -
grafu jsou automaticky pouzity barvy v | - 0  0.4470  0.7410
¥ r A r % 0.8500 0.3250 0.0980
predem danem poradl % 0.9290 0.6940 0.1250
e od verze 2014b doslo ke zméné © 0.4940  0.1840  0.5560
, , % 0.4660 0.6740 0.1880
barevného schématu: 5 0.3010 0.7450 0.9330
Vi O [ S0y , , % 0.6350 0.0780 0.1840
e pripouziti hold on ji1z neni nutne
v 17 1w =1
nastavovat barVu ke kaZde krlvce File E.dit Wiew Insert Tools Desktop MWindow Help LY
r v s Do de | B|AXTBDRL-E|00E a0
zvlast
.
e je pouzito defaultni poradi barev:
close all; clear; clc; 2t —
x = 0:0.01:p1; ol
figure; |
hold on; " —
plot(x, 1*sin(x)); O\
plot (x, 2*sin(x)); AN\
:p].Ot:()(, 37ks:ir1(><)) ’ 15 2 25 éi 3.5
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Vizualizace

Vizualizace - 1legend, grid

Xx = —pi/2:0.01:pi/2;

fl = sin(x) + cos(x);
f2 = sin(x) - cos (X);
grid on;
plot(x, f1); legend('f 1(x) = sin(x)+cos(x)"',...
hold on; 'f 2(x) = sin(x)-cos(x)',...
plot(x, f2, 'r'); 'Location', 'southeast');
-inx] RI=TE]
File Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘wWindow Help L] File Edit Wew Insert Tools Desktop ‘Window Help u
Do GRATWDEL- |0 0D NdES (KR AT9E#- 2|0 aD
1.5 T T T T L T 1.5 T T T T T T T
- “-H,\\\\ P
1+ B 1F b
0.5 - 05 4
0 g (1] = i
051 g 051 g
1F R 1F b
f,{x) = sin(x}rcos(x)
\\E_______,___. \\__ﬁ_______'____ f,(x) = sin{x}-cos(x)
_1-5-2 1.5 -1 -0.5 1] 0.5 1 1.5 2 _1-5-2 1.5 -1 -0.5 1] 0.5 1 1.5 2
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plot3

File Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘Window Help

Vizualizace

e priklad nize ukazuje vykresleni spiraly pomoci parametrizace funkce
vyuzivame funkci x1abel, ylabel a zlabel pro popis 0s
vyuzivame funkce title pro nadpis grafu

vyuzivame funkce 1egend pro popis kiivky

=lol |

Do HdS (KR AT9E L E|0EaD

e funkce box ohranici cely graf

Curve parametrization

13.3.2015 16:34

figure('color','w');

x = 0:0.05:10*p1i;
plot3(sin(x),cos (x),x, 'r—-','LineWidth', 2);
Ibox on;

xlabel ('sin(t) ")

ylabel ('cos (t) ") ;

zlabel ('t");

title('Curve parametrization')
llegend('f(t) ") ;
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LineSpec — nastaveni krivek grafu

Vizualizace

vypoctéte nasledujici dveé funkce v intervalu [-1,1] pro 101 hodnot:

f, (x)=sinh(x),

funkce vykreslete pomoci funkce plot tak, ze

prvni funkce bude vykreslena modre
se znaCkami 00 a plnou Carou

druha funkce bude vykreslena ¢ervené 15 (g
se znaCkami ¢ a carkované ‘

zobrazeny rozsah osy y omezte na
interval [-1.5, 1.5]

obrazku pridejte legendu, popisujici
ob¢ funkce

popiste osy (osa X: X, osa y: f;, f,)
graf bude mit mfizku

ob¢ funkce budou vykresleny do jednoho grafu

450s 1
f,(x)=cosh(x)
=
File Edit ‘“iew Insett Tools Desktop ‘Window Help L]

NS M RAUBDE£-2|0E|eDO

1L

05

— g f_(x)=sinh(x)
— & - fz[x}:DDSh[x}
i i

I i i i i i I
-1 08 06 04 -02 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Vizualizace

LineSpec — nastaveni krivek grafu

EdFigure 1
File Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘Window Help

NddS (K RATDEL- B0 D

f.(x)=sinh(x),  f,(x)=cosh(x)

=0l

0.5
=

o
0
X
=

0.5

—g— f, (x)=sinh{x)
— & - fz[x}=msh[x]-
1 1

1 1 1 1 1 1 1
=1 08 06 -04 02 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Vizualizace

Vizualizace — Plot tools

e s grafem lze dale pracovat

e save, zoom, pan, rotate, marker, legend

Fl Figure 1 - O] x|

File Edit w¥iew Insert Togls Degkhop &iWhind Help u

/

e otevieMatlab Property Editor (probereme pozdéji)

e vSechny tyto operace lze aktivovat skrze funkce Matlabu

e probereme pozdéji (napf. rotate3d aktivuje rotaci obrazku,
view (az,el) nastavi 3D perspektivu grafu pro zadany azimut az a
elevaci el)
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Vizualizace - vyuziti hodnot NaN

Vizualizace

e hodnoty NaN nejsou v grafech vykreslovany

Casto musime odlisit napt. nulové hodnoty a nedefinované hodnoty

x = 0:0.1:4*pi;

vykreslovani s pomoci NaN lze vyuzivat ve vSech vizualiza¢nich funkcich

fx = sin (X = NaN:
14
figure; q
File Edit ‘“iew Insett Tools Desktop ‘Window Help Wi I N
Nodo b wL oD 30| PLOE (X, IX, IEEEII R A EEE
hold on;
1 T T T 1 T T T T
M_gg% 5&% ftx2 = fx; M_gyﬁ f% ]
] 1 ’ &
¥ b3
os| £ % 5 | £x2(fx < 0) ol % ¥ |
X % *
0.4—;{ X % if plOt (XI fX2I 'r__') ’ D.4—>j X * i
* % 4 X * % %
0.2 % % P X i 0.2 % % % i
f X £ X b X X
g X_____ B X . 1 ok x * 1
X X x X X % X
02}t x % x * . 02t * % * .
x X X * x X x
* b
045 y >z< >:< j - 0.4 " : j T
) X X p X 1 06} % s = i
XX X x XX x
08 >§§< X >§§< g 7 oer >§§< 3 f |
_1 i IM( i i i i _1 i |>§€¢>g< i i i
0 2 4 6 8 10 12 14 i} 2 4 6 8 12 14
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Vizualizace

Priklad - vzorkovani

300s 1

. T
o Vykreslete funkci T (X)= XS'”(E(lJr 20x)j v intervalu <—1; 1>
s krokem 0.2, 0.1 a2 0.01
e porovnejte vysledky!

1=
-

File Edit W%iew Insert Tools Desktop ‘Window Help

NS | RATDEL-2|0E|eD

i =

08t i

06 | '-
04 {
02} |

ol
02f
04

0.6

0.8

-1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
=1 08 06 -04 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Priklad - zaokrouhlovani

Vizualizace

o vykreslete funkci tan (x) pro x e (—3/27;3/27) s krokem /100

e omezte hodnoty zobrazené v grafu na +40
e funk¢ni hodnoty s absolutni hodnotou vétsi nez 1-10%° nahrad’te nulou

e zobrazte oba vysledky a porovnejte

pouzijte logické indexovani

File Edit WView Insert Tools Desktop Window Help

22202000000 ——
300s

]

~=1ol]

Ndde | B RALODEL-E|0R]eDd

tan(x) [-]

10

' i
-20

L]

-30 l

-40

40
30 -
20}
10+

/

0F _ -

Original
= = = Omezene hodnoty

13.3.2015 16:34
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Vizualizace

Funkce gtext

e funkce gtext umoznuje vlozit zadany text do grafu

e umisténi probiha interaktivné pomoci osového kiize

>> plot([-1 1 1 -1, [-1 -1 1 17,
'x'", '"MarkerSize',15, 'LineWidth', 2) ;
>> x1im (3/2*[-1 11); ylim(3/2*[-1 1]);

= =il
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help u Fle Edit View Insert Tools Desktop Window Help £l
NS RO DE 42|08 a0 EERIN R AR EE
15 T T T T T 15
4th
1+ X X 1 1+ HKistclick ‘S
05} >> gtext('lst click')

>> gtext('2nd click')

T >> gtext({'3xd';'click'})
05| >> gtext ({'4th', 'click'})
3rd
b X x i s 2nd click K click
_15 1 1 1 1 1 _‘|5 1 1 1 1 1
-1.5 -1 0.5 1] 0.5 1 1.5 -1.5 -1 0.5 ] 0.5 1 1.5
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Vizualizace

Funkce ginput

e funkce ginput umoznuje zadat body na grafu pomoci mysi

e bud'to zadame potfebny pocet bodlii (P = ginput (x)) nebo ukonc¢ime
stisknutim klavesy Enter

Il il
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help u File Edit View Insert Tools Desktop Window Help £l
NS RO DE 42|08 a0 EERIN R AR EE
15 T T T T T 15
1+ X X 1 1 X
o5l >> P = ginput(4) ; il
of . >> hold on;
>> plot(P(:,1),P(:,2),'r");
0.5
1 X X 1 A
15 L s s ' s 15
1.5 -1 0.5 0 0.5 1 1.5 -1.5 1 0.5 ] 0.5 1 1.5
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Uzivatelské skripty a funkce

Ladéni behu programu #1

e bug = debugging

® rozeznavame:
e chyby sémantické (,,logické* chyby)
e zpravidla téZko identifikovatelné
e chyby syntaktické (,,gramatické* chyby)
e vsimejte Si obsahu chybovych hla§eni — usnadni to odstranéni chyby
e neocCekavané udalosti (viz dale)
e napf. problém Se zapisem do otevieného souboru, malo mista na disku, atp.
e zaokrouhlovaci chyby (vSe pocita, jak ma a presto je vysledek chybny)
e je nutné¢ doptfedu analyzovat algoritmus, urcit dynamiku vypocta atd.

e ladéni a testovani softwaru patii k nedilné soucasti jeho vyvoje
e pozd¢ji probereme moznosti zrychleni kodu pomoci Matlab profile
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Ladéni behu programu #2

Uzivatelské skripty a funkce

e nNejprve se omezime na sémantické a syntaktické chyby ve skriptech

program vzdy testujeme na piipadu kdy zname (tusime) spravny vysledek

e mozné techniky:

MATLAB Functions

dbclear
dbcont
dbdaown
dbquit
dbatack
dbstatus
dbstep
dbstop
dbtype
dbup
checkcode
keyboard
mlintrpt

> & &
D K_")> [éﬂ?un Section
Run  Runand Runand |= Advance
Time Aolvance

Ereakpoints

- -

vyuzijeme funkce who, whos, keyboard, disp

vyuzijeme ladici nastroje V Matlab Editoru (ukazka)

Clear breakpoints

Resume execution

Reverse workspace shift performed by dougp, while in debug mode
Quit debug mode

Function call stack

List all breakpoints

Execute one or more lines from current breakpoint

Set breakpoints for debugging

List text file with line numbers

Shift current workspace to workspace of caller, while in debug mode
Check MATLAB code files for possible problems ]
Input from keyboard

Run checkoode for file or folder, reporting results in browser

E‘
E‘

]

Clear all breakpaints in all files

i % =| Clear all

Sset/Clear
Set or clear breakpoint on current line

Enable /Disable
Enable or disable breakpoint an current: line

Set Condition
Set or modify conditional breakpoint

Stop on Errors
dbstop if error

Stop on Warnings
dbstop if warning

More Error and Warning Handling Options. ..

F1z

-

vyuzijeme Matlabu built-in
funkce, které ladéni provadeéji
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Uzivatelské skripty a funkce

Ladéeni béhu programu

\ _TTTTT——
250s 1

clear; clc;
N = 5e2;
mat = zeros(N,N);
for iRow = 1:N
for iCol = 1:N
mat (1Row, 1Col) = 1;
end $ end for
end $ end for

e pro vybrany skript, napt-.:

e sepokustevMatlab Editoru:

e nastavit Breakpoint (ve sloupecku vedle ¢isla fadky)
e spustit skript (F5)
e podivat se na stav proménnych (prostiedi keyboard, pfip. v Editoru
najed’te mysi nad proménnou, ktera Vas zajima)
e krokujte skript dale iRow = 1:N
e jaky je rozdil mezi Continue a Step (F10)? e s

mwat (iRow, iCol)

f iRow: 1x1 double =
S L=| Step In 1
LV L“)—_‘ L‘b e Function Call Stack: D
Continue  Step L step zadavanil v Quit
(1 | Runto Cursor Debugding
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Uzivatelské skripty a funkce

Advanced debugging

e Conditional Breakpoints
e slouzi K pozastaveni béhu programu pfi splnéni definované podminky
e podminku mizZe byt ndrocné urcit
e uzivatelsky jednodussi odhaleni chyb v cyklech
e b¢&h programu lze zastavit v konkrétnim cyklu
e podminka muze byt libovolny vyhodnotitelny logicky vyraz

% kod s chybou c
Chod s o x
N = 100; File Y Usersi o
mat = magic (2*N) ; Condition For line 7 (For example, x == 1
selection = zeros (N, N); /, fRow == 107
for iRow = 1:N+2
selection (iRow, :) = ... Mote: the condition will be checked before the line is executed.
. mat (iRow, iRow:N+iRow-1) ; ITI ol T
en

g — iRow = 1:N+2

iFow = 1:N4+Z2

selection(iRow, :)] =

Set Breakpoint &
iRow:N+iRow—1)

Set Conditional Breakpoint. .. mat (iRow, iRow:N+iRow-1):
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Vybrane tipy pro prehledny kod #1

1:N
mat (1Row, :) =

end % end of

for iRow =

1;

e vyuzivejte odsazeni t¢la cyklu, pripadné kodu uvniti podminek (TAB)
e velikost odsazeni lze nastavit v Preferences (obvykle 3 az 4 mezery)

e V pripadé podminek pouzivejte ,,pozitivni*

e 1. vyuzZijte isBigger, piip. isSmaller, nikoliv isNotBigger

(vede ke zmateni)

e slozit¢ konstrukce s logickymi a relacnimi operatory vyhodnotte

samostatné — vysSi Citelnost kodu
e srovnejte:

if

% do something

end

(val>lowlLim) & (val<upLim) &~ismember (val,valArray)

isValid = (val > lowLim)
isNew = ~lsmember (val,
if isValid & isNew

o

% do something

VS.

end

& (val < upLim);
valArray) ;
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Vybrane tipy pro prehledny kéd #2

e kod lIze odd€lovat volnou radku tam, kde to zvysi prehlednost

e dv¢ volné radky uzijte pro vyznamné odd¢leni (funkcionality)
e lzeuziti cellt, pripadné napft. fadky $-——---——-—-———————— , atp.

e zvazte volné mezery kolem operatori (= & |)

e zvysite Citelnost kodu:

(val>lowLim) & (val<upLim) &~ismember (val,valArray)

VS.

(val > lowLim) & (val < upLim) & ~ismember (val, valArray)

e V pripad¢ hodné zanofeni vyuzijte komentait za slovem end
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Probrané funkce

switch-case-otherwise-end podminka °
figure, hold otevie nové okno grafu, umozni vykresleni vice kiivek v jednom grafu e
title, xlim, ..., xlabel, ... nadpis grafu, limity os, popisy 0s °
legend, grid legenda k vykreslenym datim, mtizka °
gtext, ginput interaktivni vloZeni textu, interaktivni zadani bodii v grafu °
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Cviceni #1

600s 1
e napiste skript, ktery bude simulovat L. hodli osmisténnou kostkou
e jaké oCekavate rozloZeni pravdépodobnosti?
e pro vykresleni pouzijte hist (hody, 1:8),kde hody je vektor hoda
e pocet hodil L uvazujte rtizné veliky (od desitek po miliony)

L = le2; 1T L = le5; |
File Edit Wiew Insert Tools Desktop ‘Window Hé N Fle Edit Yiew Insert Tools Desktop ‘Window Help £
AEEERIN R ARG Ddde | b[RAO99 4 (2|08 DO
20 14000 T T T T T T T T
18
12000 +
16
14 10000 +
12 BOOO -
10
6000
B
6 4000
4
2000
2
0 1]
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Cviceni #2

e napiSte skript, ktery bude simulovat N sérii pokust, kdy v kazdé sérii
M krat hodime korunou (padne bud’ orel nebo panna)

vygenerujte matici s hody (0 rozmérech MxN)

vypocitejte, kolikrat padla jednicka v kazdé ze sérii (Cislo mezi 0 a M)
vypocitejte 0 kolik padlo jedni¢ek vice (nebo méné€) nez je primér
(o¢ekavani dan¢ rovnomérnych rozloZzenim pravdépodobnosti)

jake ocekavate rozloZeni pravdépodobnosti?

vykreslete vysledné odchylky v poc¢tu padlych jednicek do grafu
e vyuzijte piikaz hist ()

00000 T
600 s

]
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Cviceni #3

Eile Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘Wwindow Help

=0l

DCcde R |RAMBDE#-E[0EH|aD

e miiZzeme vypocitat sttedni hodnotu
a smerodatnou odchylku:

N =1.10":

600

500

400 -

300

200
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Cviceni #4

e oOtestujme, zda pro pifimo generovana data dostaneme podobnou
distribuci:

hod kostkou: odpovidajici, pfimo generovana data:

101 101
File Edit WView Insert Tools Deskiop ‘Wwindow Help '! File Edit Miew Insert Tools Deskiop  Window  Help L'l
DS | HRANDEL-|A|0EH|aD DCcde R |RAMBDE#-E[0EH|aD

EDD T T T T T T T E‘DD

500 | 500

400 - 400 -
300 - 300
200

200

100 -
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Cviceni #5

e pro vykresleni hustoty pravdépodobnosti k histogramu pouzijte funkci
histfit (Statistics Toolbox)

e vhodné nastavte parametr nbins pro korektni zobrazeni histogramu
nespojité ndhodné veli¢iny

101 L=
File Edit WView Insert Tools Deskiop ‘Wwindow Help '! File Edit Miew Insert Tools Deskiop  Window  Help L'l
AEE IR T AL SELLIRIRE LY STl
800 T T T T T T 600
700
500 -
600 -
400 -
500
400 - 300 -
300
200+
200 -
100 -
100
] ]
-BO -60 -40 -20 0 20 40 60 -
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Cviceni #6

e pouzijte Distribution Fitting Tool (dfittool) k aproximaci
distribuce pravdépodobnosti nahodnych pokusti

dfittool (noOnesOverAverage) ;

EETTEEE— il

File Wiew Tools ‘Window Help

-é | Y {ﬂ? Hﬁﬁ @ Data: Idatadata
Display type: [Densty (PDF) = INormaI -1 Distribution: [Normal

Data... | ey Fit.. | Manage Fits .. | Evaluate... | Exclude... | [ Lo s I(nona)
Mol

Distribution parameters:
mu (location)
sigma (scale)

Fit name: Iﬁt 1

LedLef Lo

M data data
fit1
0.025 - T

<l

)

%-. 0.015 f \ Results: : :
= z \ Distribution: MNormal
8 Log likelihood: -41792.7
‘ Domain: -Inf < v < Inf
Hean: —0.0689
- Variance: 249.827
Parameter Estimate Std. Err.
10 -0.0639 0.153059
0.005 Sigma 15.8059 0.111773
Estimated covariance of parameter estimates:
T Sigma
ok L bgEl 0.0249827 3.64675e-18
50 40 20 0 20 40 60 sigma 3.64678e-18 0.0124932
Data
Save ko workspace... Manage Fits Close | Help |
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Cviceni #7

600s 1
e vyuzijte metodu Monte Carlo a odhadnéte velikost hodnoty ¢isla ©
e Monte Carlo je stochasticka metoda vyuzivajici pseudonahodna cisla
e postup:
(1) v daném c¢tverci vygenerujme body (rovnomérné nahodné
rozmisténé)
(2) pak porovnejte kolik nahodnych bodi je v celém c¢tverci a
kolik jich je v kruhu y
N
S, xr* & hits
S, - (2r)2 "4 shots
;

Vv

e vypracujte skript tak, aby slo ménit pocet bodti
e vSimnéte Si Vlivu poctu boda na presnost feseni

o

13.3.2015 16:34 AOB17MTB: Cast #5
38 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz




Cviceni #7-reseni

e vysledny kod (polomér kruhu r = 1):
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Cviceni #8

e aproximace Ludolfova ¢isla — vizualizace:

EdFigure 1 o ] ]
1

File Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘Window Help

Do de BRI DE L

SEEIE=

3.6 T T T

5] £ o
T T T
-
-
-
1 1 L

approximation of
5
T
1

31 * 4

10" 102 10? 10* 10
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Cviceni #9

e Vizualizace fesené ulohy:

Figure 1
1.5 T T T T T
1F i
23
0.5 “’j i
4+ )
0F i
0.5+ i
O N8
v * AN :’s"
S VAR AN R
AL P RAANDOu R K\ gk e |
M WS R SN
15 L I | . )
-1.5 -1 0.5 ] 0.5 1 1.6

=lolx|
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Cviceni #10

600s 1
e plati nasledujici rozvoj:
o 2n+l 35 T 9
X" X
arctan(x)=> (-1 ( ) _x-i X XL E
2n+1 3 5 7 9

n=0

e na zakladé rozvoje pro X =1 odhadnéte hodnotu cisla =

arctan (1) == y Z_q 1,1 1.1

3 57 9
e zjistéte pocCet potifebnych scitancii a vypocetni ¢as pro presnost odhadu
lepsi nez 1-10°
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Cviceni #11

600s 1

e pomoci rozvoje
T~ 1 1 1 1

= = + + +...
8 = (4n+1)(4n+3) 1.3 5.7 9.11
odhadnéte velikost ¢isla &t

e 7zjistéte pocCet potiebnych scitancli a vypocetni Cas pro presnost
odhadu lepsi nez 1-10°
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Cviceni #12

600s 1
e pro aproximace ¢isla @ pouzijte vztah:

z:6ar(:tan 1 + 2arctan i + arctan i
4 8 57 239

e pro implementaci funkce arctan pouzijte rozvo;j.

0 ( )2”+1 B xE x x®
arctan (X Z — X
2n+1 3 5 7 9

n=0

e zjistéte pocet potifebnych scitancl, vypocetni ¢as pro piesnost odhadu
lepsi nez 1-10°° a porovnejte s piedchozimi feSenimi
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Cviceni #13

600s 1
e pro periodicky obdélnikovy signal s nulovou stejnosmérnou slozkou,

amplitudou A a periodou T se da analyticky odvodit Fourierova rada
AAE 1 £27rt(2k+1)]
s(t)=—>_ sin

7 &2k +1 T

e pro A=1V a T=1 s vykreslete do jednoho obrazku vysledny signal s(t)

aproximovany z jedné az deseti harmonickych slozek v tseku te(-1.1,1.1)s
ol

File Edit ‘Wiew Insert Tools Deskiop ‘Window Help

'jjﬂ.&‘”h|f\.‘-\.{"?@gif'|@||]@|ﬁ@

05 ff

0.5

I I LA I I I A I
-1 0.8 -06 04 -02 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
t
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