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Naucite se ...

ResTable.datal (...
PsoData.cond{crt} (spr,2), ...
PsoData.cond{crt} (spr, 3)

Indexace ) = e
bestPersDim (bestGlobNum, crt);

Velikost a typ dat

Format vysledkii

Matlab Editor
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Maticové operace

Indexace v Matlabu

e nyni jiz zname vSe potiebné pro vylozeni indexace v Matlabu

e zvladnuti indexace je zcela zésadni pro efektivni praci s Matlabem!!!

e dosud jsme pracovali pouze s celymi maticemi, velmi cCasto vSak
vyzadujeme piistup pouze K jednotlivym prvkim

e pro matice / pole rozliSujeme
e pristup pomoci kulatych zavorek ,, () “
e odkazuje na poradi v prvka v matici

e pfistup pomoci hranatych zavorek ,, [ ]
e odkazuje na obsah (dané prvky) v matici
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Indexace v Matlabu

e uvazme nasledujici trojici matic

Maticové operace

600 s

]

e zkuste si v Matlabu jednotlivé ptikazy, odhalte jak pracuji
e postupujte vzdy od vnitinich piikazi, problém si klidn¢ nakreslete
e povsimnéte Si funkce klicového slova end
11 12 13 14
-5 1 2 3 4 5
22 24 26 28
N1 =0 N2 =12 4 6 8 10 N3 =
c 5 35 7 11 33 36 39 42
44 48 52 56
>> N1 = (=5:5:5)";N2 = [1:5;2:2:10;primes(11)]1;N3 = (1:4)"'"*(11:14);
>> N1 >> N2 (1, 3) >> N3(2:3, [1 1 1]) % jako repmat
>> N1 (1:3) >> N2 (3, 1) >> N3(2:3, ones(1l,3))
>> N1([1 2 3]) >> N2 (1, end) >> N3(2:3, ones(3,1))
>> N1(1:2) >> N2 (end, end) >> N3 ([N2(2,1:2)/2 41, [2 3])
>> N1([1 37]) >> N2 (1, @) >> N3 ([1 end], [1l:4 1:2:end])
>> N1([1 3]") >> N2 (1, :)' >> N3 (: :, 2) = magic (4)
>> N1([1 3])" >> N2 (:, 2) >> N3 ([1 3], 3:4, 3) =
>> N1([1l; 3]) >> N2 (:, 3:end) [1/2 =-1/2; pi*ones (1, 2)]

2.3.201511:49
4

AOB17MTB: Cast #3

Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz

@




Maticové operace

Indexace v Matlabu

\ _T—
420s 1

e zapamatujte si funkci klicového slova end a vyuziti dvojtecky ,, :

e vyzkousSejte: ﬁ@ a
e prohozeni prvka vektoru N1

e bez vyuziti funkce f1iplr/ flipud

e vybér pouze sudych sloupeckit N2

e pouze liché fadky N3 E

e 2.,4.a5.sloupec N2 ve 2. radku

e vytvorte matici 4x3 A, obsahujici zleva doprava, shora dolu Cisla 1-12
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Indexace v Matlabu

Maticové operace

300s 1

e spocitejte kumulativni S sumu pro vektor X celych ¢isel od 1 do 20

e pro nalezeni potiebné funkce vyuzijte napovédy (cumulative sum)
e pro vycisleni souctu pouzijte funkci Matlabu
x=(1 2 ... 20)
S=(1 1+2 ... 1+2---+20)
e spocitejte kumulativni sumu L a vyhodnotte =5 .7 " Ce. s -si0a -0 ’
j1 nad kazdym sudym elementem vektoru x
e jaka je hodnota posledniho prvku
vysledného vektoru L?
50 ././/// -
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Indexace v Matlabu

Maticové operace

150 s

e ktery prikaz vrati rohové elementy matice A 0 rozmérech 10x107?

>>
>>
>>
>>

A
A
A
A

[1,1], [end,end])

{[ 1], [1,end], [end,1l], [end,end]})
[1, end] [1,end])

l:end, l:end)

(
(
(
(

o o°
o Q W

o\

o\

]
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Maticové operace

Mazani prvku matice

e pro mazani prvki je sté¢zejni poznatek z tvorby prazdné matice

>> T = []
e tj. chceme-li
e odebrat 2. fadek matice A >> A(2, :) =[]
e o0debrat 3. sloupec matice A >> A(:, 3) = []
e 1,2 a5.sloupec matice A >> A(:, [1 2 51) = []
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Maticové operace

Pridavani, nahrada prvku matic

e chceme-li nahradit
e 3. sloupec matice A (velikosti MxN) vektorem x (velikosti N)

>> A(:, 3) = X

e 2., 4. ab. radek matice A tfemi fadky matice B (pocet sloupci A i B je
stejny — jak by se upravil vyraz, kdyby stejny nebyl?)

>> A([2 4 5], :) = B(1:3, )

e chceme-li prohodit
e 2. fadek matice A s 5. sloupcem matice B (pocet sloupcti matice A je
roven poc¢tu fadek matice B — jak by se upravil vyraz, kdyby stejny
nebyl?)

>> A(2, ) = B(:, 5)'

e pamatujte, ze se Vam vzdy museji rovnat rozméry matic!
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Maticové operace

Mazani, pridavani, nahrada matic

\ _T—
420s 1

e ktery piikaz vymaze prvni a posledni sloupec matice A velké 6x67?
e pro vyzkouseni Si vytvoite potfebnou matici

>> A[l,end] = 0 $ A.
>> A(:,1,end) = [] % B.
>> A(:,[1l:end]) = [] % C.
>> A(:,[1 end]) = [] % D.

e nahrad’te 2., 3. a 5. fadek matice A prvnim fadkem matice B
e predpokladejte, ze pocet sloupct A i B je stejny, matici B si vytvoite

e oSectiete pripad, kdy B ma vétsi pocet sloupcti nez A

e Jak se chova prikaz, pokud ma B mensi pocet sloupcti nez A?
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Maticové operace

Tvorba matic, nahrada prvku

| ——
300s 1

e vytvoite nasledujici 3D pole

1 0 O 2 0 O
I\/I(:,:,l): 0 1 0], |\/|(:,:,2): : I\/I(:,:,B): 0 3 0
0 0 1 0O 0 5

1{0]0

0/1]0

0|01

e nahradte prvky, které jsou umistény Vv prvnich dvou sloupcich a
fadcich prvniho listu struktury (tj. matici [1 0; 0 171) prvky NaN
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Maticové operace

Linearni indexace

e pole o0 libovolném poctu dimenzi a velikosti lze indexovat I pomoci
jediného indexu

e indexace probihd postupné podle hlavni dimenze (ve sloupecku), potom
vedlejsi dimenze (podél radek), atd.

>> A = magic(3) /: A,
A= :"’ l’.'
8|
_ ' 8 1 6 1
>> A = magic (3) S 35
4 9 2 ; /
E; Al/’ ‘c-)l"
3 >> A(:) L1 1
AN l’ l’
I- Vv Y
Z ans =
g
1 5
C 4
) 1 >> A(:)
5
9] | >
&
7
2
V
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Maticové operace

Linearni indexace - vyuziti

e m¢&jme nasledujici matici: | >> MAT = rand(7);

e Vv matici nyni vS§echny prvky zvyraznéné ¢erven¢ vynulujeme:

>> MAT (2:2:end) = 0
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Maticové operace

Linearni indexace — ind2sub, sub2ind

e 1ind2sub: pfepocte linearni index ! B 1.1 . 13
na index odpovidajici velikosti 2 | 518 2,1 2,21 2,3
a dimenzi nov¢ matice 31609 31(32] 33
e podporuje pole libovolnych
rozméri a dimenzi >> ind = 3:6;
>> [rw, col] = ind2sub ([3, 3], ind)
S rw = [3 1 2 3]
$ col = [1 2 2 2]
e sub2ind: pfepocte dil¢i indexy
na linearni indexy 11 (121 13 114 |7
e podporuje pole libovolnych 2112223 2 | 5| 8
rozmeéra a dimenzi - EE 3|6 | 9

>> ind2 = sub2ind([3, 3], rw, col)
% ind2 = [3 4 5 6]
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Maticové operace

Linearni indexace

300s 1

e pro dvourozmérné pole, kde znate polohu (tj. ¢islo fadku 1 ¢islo
sloupecCku), najdéte vzoreCek pro piepocet z indexii row (potradi
radku), col (poradi sloupecku) na linearni index
e zkontrolujte pro matici A o velikosti 4x4, kde

e row = [2, 4, 1, 2]

e col = [1, 2, 2, 4]
e atedy

e ind = [2, 8, 5, 14]
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Datové typy

Funkce who, whos

e funkce who vypisSe seznam vsech proménnych v Matlab Workspace

e celd fada moznych nastaveni

e funkce whos vypiSe seznam + rozmgér, velikost a datovy typ
proménnych, piipadné obsah souboru

e celd fada moznych nastaveni

>> whos('-file', 'matlab.mat');

>> a = 15; b = true;

>> ¢ = 'test'; d =1+ 57;
>> who

>> whos

>> Wt = what; A

>> Ws = whos; B
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Datové typy

Funkce what, which, delete

e funkce what vypise vSechny Matlab soubory v aktualni slozce

e funkce which je schopna lokalizovat (v tomto poradi)
e .m/ .p/Simulink funkci
e metodu Java tiidy
e \Workspace proménnou
e libovolny soubor, je-li v aktualnim adresari

#» which =sin

built-in (C:“\Program Files“MATLAEB“RZO0l3a“toolboximatlabhtelfunt@doublet=sin) % double method

e funkce delete smaze
e soubory
e handle objekty (napt. grafické objekty)
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Funkce cd, pwd, dir

e funkce cd zméni aktualni adresar

e pokud zavolana bez parametru, vypise aktualni adresar
e ,cd ..“skocioslozku vyse,,cd /“ vyskoc¢ido rootu

e funkce pwd identifikuje aktualni adresar

e funkce dir vylistuje aktualni adresar

e dalsi funkce (mkdir, rmdir, ...) viz napovéda

Béh programu
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Funkce memory, ver

Béh programu

e funkce memory vypise informace o dostupné a vyuzité paméti

>> memory
>> M = memory

FEOMEMOLY

Maximum possible array:

Memory available for all arrays:

Memory used by MATLABE:
Fhysical Memory (RAM):

*

e funkce ver vypise licencni informace

verze Matlabu, build
¢islo licence

seznam toolboxd, jejich verze a ur¢eni Matlabu

4408 ME (4.6:2Ze+0% bytes) *

696 MB (7.Z54e+03 hytes)

3534 ME (3.705e+0% bytes)

Limited by 8ystem Memory (physical + swap file) awvailable.

4408 ME (4.6ZZe+02 bytes) *

>> ver
>> V = ver

e pokud potiebujete znat pouze verzi Matlab, vyuzijte version

>> V = version
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Béh programu

Format vypisu vysledku do radky

F» pl

anz =
3.1416

e doposud jsme pouzivali zakladni nastaveni

F» zin(l.1)

e Matlab umoznuje i celou fadu dalSich moznosti ans -

0.8912

e vyuzivame ptikaz format nastav

e format vystupu neméni pfesnost S jakou jsou vysledky vypocteny nebo
uchovany (stale plati eps, realmax, realmin, ...)

nastav popis formatu

short fixné zobrazuje 4 desetinna Cisla

long 15 desetinnych mist pro pfesnost double, 7 pro pfesnost single
shortE vyuziva plovouci desetinné ¢arky a exponentu (védecka notace)

longE -Il-

bank pouze dve¢ desetinna mista (eura — centy)

rat Matlab se pokusi vysledek zobrazit jako zlomek
a dalsi pozn.: vynechdnim nastav v piikazu vracime format do poc¢ate¢niho nastaveni
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Format vypisu vysledku do radky

e vyzkousejte Si nasledujici zmény formatovani vystupti

e kazdy format je vhodny pro jiny typ tlohy

Béh programu

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>

s = [5
format
format
format
format
format
format;

1/2 1/3 10*pi sqgrt(2)];
long; s
rat; s
bank; s
hex; s
+, S
S

e cxistuji dalSi formaty s drobnymi zménami
e podivejte se do napovédy doc format

240 s

e pozdéji se nauCime vyuzivat kontrolované konverze do textovych
fetézcll (pfikazy sprintf a fprintf)

]
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Seznam ASCII znakU

e ASCII znaky hodné vyuzivané v Matlabu
e vSechny znacky jsou na anglické klavesnici

[ ALT +91 definice matic, indexace
] ALT + 93 -Il-

{ ALT + 123 indexace cell bun¢k

} ALT + 125 -Il-

@ ALT + 64 handle (symbolickd matematika)
> ALT + 62 relacni operator

< ALT + 60 -/l-

\ ALT + 92 déleni matic

| ALT + 124 logicky operator

~ ALT + 126 -/l-

4 ALT + 94 mocnina

e viceVviz: http://www.asciitable.com/
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Spousténi externich programu

e vyuzijeme spiSe ziidka

e cxterni programy spoustime pomoci vykticniku ,, !

e cely fadek o0 vykti¢niku dale je zpracovan jako prikaz opera¢niho systému
>> !notepad poznamky.txt
>> lcalc
e pokud nechceme startem prerusovat béh Matlabu, ptidame ,,&
>> lcalc &
2.3.2015 11:49
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Prace s adresari / soubory z radky

e zKuste si nasledujici
e kod kopirujte fadku po radce, vSimejte Si, CO Se stane
e prikazy ptipadn¢ editujte s rozmyslem!!!

Béh programu

>> mkdir ('My experiment');
>> cd('My experiment');

>> this directory = pwd;
>> our file = 'pathdef.m'

>> copyfile (our data, this directory);

>> our data = fullfile(matlabroot, 'toolbox', 'local',

our file);

>> new file = 'my demo.txt';

>> movefile (our file, new file);

>>
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Priklad #1

600s 1
e uvazujte signal ve tvaru: s(t)=+2zsin(2at)+n(w,0), @,=r,
kde stfedni hodnota a smérodatna odchylka normalniho rozlozeni n je:

mu| =0, o=1 |sigma

e vytvorite signal pro uréity ¢asovy usek tak, aby bylo zobrazeno N = 5 period
signalu s V = 40 hodnotami na jednu periodu
o jednaperioda: T =1: te[k,k+1], keZ® (kvolte napi.0)

o funkce n(x,0) mav Matlabu syntax: .

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

>> n = mu -+ Sigma*randn(ll N*V) ﬂlﬁﬂé|[§|+\'\®@@ﬂ"ﬂ|u|ﬁ|ﬂ@

5}

m o
————n T
—
—
_ —
=
—_—
—_—

=]

ra
—_—

.
B
T
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Priklad #2

600s 1

e na vygenerovany signal nyni aplikujte pranovou funkci, ktera signal
deformuje v maximech i minimech:

( 9
Sin < S(t)<Sp, s = %
Sy (1) =1 Smax < S(t) >S4 _
o vysledkem bude vektor sp t | s(t)... jinak Svex =
e pro tyto uCely vyuzijte funkce min a max
se dvéma vstupnimi parametry, podrobnosti
M /4 W 2 4 2 ’ 14 Lm_ =10l x|
najdete v napovéd¢ zminénych funkei R e T e .
e pro ovéreni vyuzijte nasledujiciho kodu: \ . —

o ﬁt"“i‘lw'
e i
i

o AT ]

>> close all;
>> plot(t, s t); hold on;
>> Stem(t, Sp_t, ']f'),' %0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 &
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Uzivatelské skripty a funkce

Matlab Editor

e cCasto chceme urcitou sekvenci prikazii vyhodnocovat opakované
= vyuzivame skripti v Matlabu (prosté¢ ASCII kdédovani)

e idedlni je vyuzit Matlab Editor

e otevieme pomoci: | >> edit

e priip. v Matlabu < R2012a: Start — Desktop Tools — Editor

e skript si Ize predstavit jako sekvenci vyrazl, které jsme psali diive do
prikazové radky (ptiklad: zpracovani naméfenych dat)
e po spusténi skriptu jsou vSechny prikazy postupné provedeny
e skript operuje globalné s daty v Matlab Workspace

e vhodné pro rychl¢ analyzy a feSeni problémi S vice ptikazy

e nazvy skriptd (stejn¢ tak jako pozdéji nazvy funkci) maji sva specifika
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Spusteni skriptu, m-soubory

e skript mizeme spustit

klavesou F5 v Matlab

Editoru

Uzivatelské skripty a funkce

Current Folder — vybér skriptu — kontextova nabidka — Run
Current Folder — vybér skriptu — F9

Z ptikazové radky:

>> jmeno_ skriptu

e skripty jsou ulozeny jako tzv. m-soubory

pfimo .m

pozor: mate-li nainstalovanu 1 Mathematicu, mize se stat, ze se Vam m-

soubory spoustéji v ni
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Uzivatelské skripty a funkce

Matlab Editor, < R2012a

I [=[ 3]
Fle Edit Text Go Cel Tools Debug Desktop Window Help 5 >
BB -0+ x|##%|0 DNOH|4RRIC| o -[Aedf|b-B8 BB BB |swcfoe ]| A \“4AmBe0
| D:\Mila\Matlab)_mfiles\TCMapp4.1a\TCM_afs_executor.m | D:\Mila\Matlab)\_mfiles\TCMapp4.1a\mbin\resQ

1 [Cl function [pTCMout pTCMres done] = TCM afs executor (pTCMin, routineData) - L] NS A Wl

2 %% TCM afs executor: This function computes eigenvalues and eigenvectors 94 — end

3 % —solver-— 95

4 % 98 % pICMout data:

5 % INPUT/OUTPUT variables: 97 — eigenfumbers = real (pTCMout.sorted.nunbers);

& % SAME as TCM pfs_executor.m 98 — eigenVectors = real (pTCHMout.sorted.vectors):

7 % Cll= meshSTruct = pTCMout.mesh5truct;

g * TCM pfs executor version history: 100 — £ = pTCHout.freglist;

9 % ver. 1.0a (12.3.2011-6.6.2011) 10y = = = meshS3truct.p:;

10 % ver. 1.0b (6.6.2011-...) 102 - t = meshS3truct.t;

11 % new features (Z-matrices g e saved to the results directory) 103 - tCenter = meshS5truct.trlenter;

1z % wver. 1.0c (8.8.2011-...) 104 — threa = mesh3truct.trhrea;

13 % new field pTCMout.zmatrix = been added (for Qz calculation) 105 = clear pTCHMout:

14 % los

15 % 107 %% Allocation

16 % Last update: 8.8.2011 108 x

17 % 109 - COmatrix = HNalN(modes,modes, fregs):

18 % Notes: 1IN = Wematrix = NalNi(modes,modes, fregs):

19 % R) SAME as TCM pfs_executor.m 111 = Wmmatrix = NHalN (modes,modes, fregs):

20 % 1 112 - Pmatrix = HNaWN(modes,modes, freqgs):

21 % B) fIndexes(l,:) ~ sorted iteration (with respect to freq. samples) 113

22 % fIndexes(2,:) ~ associated samples for iteration in fIndexes(1,:) 114 %% For each fregqumency & for each mode

23 % 115 %

2 % Author: Miloslav ﬁapek, capekmé@fel .cvut.cz, 2011 116 - fprintf (1, 'resQuv ver.%s input COK. Modes %2.0f, fregs: %3.0f\n\n',...

% 117 wversion,modes, fregs);
% See also ICM pfs executor, preICM, prepICMinput, TCM RUN solver, postICM 118 — [Jfor i = 1:fregs
119 — if nfo |

28 % TO DO: 120 - fprintf (1, 'Frequency sample: %3.0f\n',i):

25 £ (1) nova inteligence navrhovani sampld (!!!) 121 = fprintf(l,...

30 122 ! hnt')

31 =

32 1 g z [

-1 >> edit % spustl editor

34 . ~ 7 7 7 7

s| >> edit myFcel % otevre novy soubor myFcel do aktualniho adresare

36

2= pICHres = {}; % alokace (event. pozdéji doplné&no) 129 — gl = zeros(size(t,2),modes); % Hustota nédboje (divergence J)

38 - timePath = [numZstritt(3)) '.' num2stritc(2)) '.' num2scr(cc(l)) '_' ... 130 - thisFreq = frInd(i):

39 num2stcr(tt(4)) '-' numZscr(tt(5))]:; % alokace data a £asu startu 131|= for § = 1:modes _ILI
L 4n %% Tnrmt wariable cheok LI ‘I I L4
Ex5_Qn_vs_Qjtot.m = | resQz.m |Im| rwgFen.m ><| ;ioh‘ﬁe@mglm » | monopole.m ><| plotEigCur.m ><| resQu.m ><| TCM_afs_executor.m =

U [resquv {I 6\\ [ln 30 ool 35 [OR

A%
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Uzivatelské skripty a funkce

Matlab Editor, 2 R2012a

4

5 _ |2 x|
EDITOR PUBLISH 2 E e SN2

=] Find Files Insert Sl fx [ » <2 e =] 5 B =]
o | e = I I - = R

) Compare v Comment % g %3 D cato v

New Open Save - & Breoipoits  Fun Funend  Runend | Advance
- - ~  =Print - Indent |=| o 7o Ly Find = - - Time  Advance

FILE EDIT HAAGATE BREAKPOINTS RUMN

D:\Data\Matlab',function_test.m o7 x

1
ale 5
e

>> edit
>> edit myFcel

spusti editor
otevre novy soubor myFcel do aktualniho adresare

I
6
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Uzitecne zkratky pro Matlab Editor

Uzivatelské skripty a funkce

klavesa

vyznam

CTRL + Pg. UP

pfepina mezi v§emi otevienymi m-file soubory - jednim smérem

CTRL + Pg. DOWN

- druhym smérem

CTRL + R ,,Zzakomentuje* oznacené radky
CTRL + T odstrani komentat z oznacenych fadek
F5 spusti aktualni skript / funkci
CTRL + S ulozi aktualné otevieny soubor (to je automaticky provedeno i po stisku klavesy F5)

CTRL + HOME

preskoci na zacatek otevieného souboru

CTRL + END preskoci na konec otevieného souboru
CTRL + - / « skace po celych slovech nebo vyrazech doprava / doleva
CTRL + W uzavie aktualni soubor
CTRL + O aktivuje dialog pro otevieni souboru (soubory lze otevirat i z Matlabu poklepanim a pfetazenim)
CTRL + F vyhledavaci dialog, v¢€. moZznosti nahradit
CTRL + G ,»Z0 to*, ptejde na konkrétni fadku, nebo znacené ¢asti koddu (jména funkci / cell oddélovace)
CTRL + D otevie v Editoru m-file s funkci, na které je kurzor
CTRL + I spravné odsadi oznacené bloky kodu podle kli¢ovych slov (for /while, if/ swich— case)
Fl otevie kontextovou napoveédu nad funkei
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Uzivatelské skripty a funkce

Matlab Editor

\ T
120s 1

e oteviete SI Matlab Editor a pfipravte Se K praci S novym
skriptem, nazvéte ho napiiklad signall.m

e jako skript vyuzijte napiiklad ptiklad signalu a jeho prahovani z
minulé hodiny
e skript si ulozte do aktualniho (pfip. Vasecho vlastniho) adresare

e zKuste si ho spustit (F5)

>> edit signall %% script generates signal with noise

clear; clc;

t = linspace (0, 5, 5%*40);

s t = sqrt(2*pi)*sin(2*pi*t) + randn(l, 5*40);
plot(t, s t);

e poznamka: kod uvnitt skriptii bude dale v rameccich bez ,,>>

2.3.2015 11:49 - Ca @y
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Uzivatelské skripty a funkce

Uzite¢né funkce pro psani skriptu

e funkce disp vypise hodnotu proménné do okna Command Window
e neni vSak vypisovano jméno proménné¢ a rovnitko
e Ize kombinovat s textem (pozdé&;ji)
e Castéji je vhodné vyuzit slozitéjsi, ale robustnéjsi funkce sprintf

s> a = 2413-1;

1;:[8*3 16*al; a = 2’\13—1; g = 2/\13_1; e - 2rieens
b = [8%a 16*al; | VS. |b = [8%a 1l6*al; | » 0=
N b diSp(b); 65528 131056
63528 131056

e funkce input slouzi pro zadavani proménnych
e pokud funkce skonci chybou, je vyzva k zadani proménné opakovana

A = input('Zadejte parametr A: '); 77 & = dnput(TZadejre parametr A Tl
! Zadejte parametr A: 10.153
=» gtr = input('Zadejte parametr str: ','=");
°® 4 1 . Zadejte parametr str: toto je test
|ze zadavat i text Feaeire

MName Size Bytes Class
str = input('Zadejte parametr str: ', 's');

& 1=1 8 double

str 1x12 z4 char
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Matlab Editor — Priklad

Uzivatelské skripty a funkce

600s 1

e slozeny urok je dan vztahem: "

R

kde P je pravidelna splatka z dluhu A, zaplacena n-krat za rok po dobu k let za
uroku r (desetinné Cislo)

vytvoite SKript, ktery vypocte slozeny urok N
rA (1 + j
P

e vytvorte novy skript, ulozte si ho

e na pocatku vymazte proménné a obrazovku

e zalnéte vypocltem, VStupy (input) a vystupy (disp) feste az poté
e pokuste se kod vektorizovat, napt. pro rizné hodnoty P, nebo n ¢i k

o ovéite si vysledky (pro A = 1000, n = 12, k = 15, r = 0.1 je P = 10.7461)
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Uzivatelské skripty a funkce

Matlab Editor — Priklad

nk
e zKkuste si kod vektorizovat , jak pro r, tak pro k rA(“rj

P= d

nk
n ((1+ rj —1]
= ee rvoe - n
e pro dalsi praci s Matlabem si jiz vytvarejte skripty
e pamatujte ale, Ze jednotlivé Casti Ize rychle odladit v prikazové fadce
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Maticové operace

Linearni indexace

| - e —————
600s 1

e mg¢jte nasledujici matici: >> A = magic(4);

e vyuzijte linearniho indexovani tak, aby v kazdé radce nové matice B zbyla
pouze hodnota, ktera ma v dané fadce nejvyssi hodnotu

>> B = zeros(size (A));
>> % dokoncete
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Uzite¢né funkce pro psani skriptu

Uzivatelské skripty a funkce

e funkce keyboard prerusi béh programu a umozni piistup uzivateli

e funkce je Siroce vyuzivana pii odladovani programi, nebot’ pozastavi
program v mist¢, kde mame pochybnosti o funkcionalité kodu

K>>

e prostiedi keyboard je indikovano znackou K>>
e Vstup uzivatele ukon¢ime prikazem return

e funkce pause pozastavi béh programu,
e pause (x) zastavi béh programu na x sekund

$ kod; kod; kod;
pause;

e daletaké: echo, waitforbuttonpress
e funkce naleznou vyuziti ve specifickych pripadech
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Matlab Editor — Priklad

Uzivatelské skripty a funkce

360s 1

e upravte skript s vypoctem slozeného uroku tak, ze

hodnoty A a n lze zadat z prikazové radky (funkce input)

vyzkousejte si funkci keyboard (vlozte ji tésné za zadani parametri)
e |ze parametry zadané pomoci funkce input zménit v prostiedi keyboard?
e zajistéte navrat z prostiedi keyboard (K>>), uzijte funkci return

skript bude zastaven pired vypsanim vysledkd (funkce pause)

e vSimnéte Si varovani ,,Paused* v hlavnim okné Matlabu vlevo dole
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Komentare skriptu

Uzivatelské skripty a funkce

e KOMENTUJTE!!
e dulezité / obtizné ¢asti kodu
e popis funkcionality, myslenky, zmény implementace

umoziuje roz¢lenit

klasicky komentar

(jedno-/vice- fadkovy)

funkci do vice S A = magic(3);
uzivatelskych bloki matX = dataln(:,1);
(5% ...) SumX = sum(matX); % all members are summed
%% CELL mode (must be enabled in Editor)
disp (num2str (SumX)) ; Zkratky:
Z = inv (272); CTRL+R
o CTRL+T
o ) This is a multi-line comment.
V1ceradk(2\jy Mostly, 1t 1s more appropriate to use more
komentar . .
single-line comments.
5 }
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Kdyz nekomentujete...

Uzivatelské skripty a funkce

edgTotal = Mesh3truct.edgTotal;
RHO_P zeros(3, 9, edgTotal);
‘ RHO M = zeros(3,?, edgTotal);
tee Elfor m = 1l:edgTotal
tak BHC F(:,:,m) repmat (Mesh2trucst. Rho Plusl{:,m), [1 F]);
BHC M{:,:,m) = repmat({Meshitruct.Rho Minusl(:,m), [1 2]1);
= end
Se Z = zeros{edgTotal, edgTotal) + lj*zercs({edgTotal, edgTotal);
Elfor p = l:Mesh3truet. trTotal
V Plus = findi{Meshftruct.TrianglePlus - p == 0};
Minus = find({Mesh3truct.TriangleMinus - p == 0);
tom D = MeshZtruct. trCenter? -
. repmat(Meshidtruct. trCenter(:,p), [1 2 Mesh3truct. trTotal]);
nlkdo R = sgrtisum(D.*D});
q = exp({-K*R)./R;
nevyzné! gF = gl:,:,Mesh3truct. Tr:i_anglel?:!_us) H
oM = gl:,:,Meshitruct. TriangleMinus) ;
Fi = sum(gP) - sum{gM);
ZF = FactorFi.*reshape(Fi, edgTotal,1l);
= for k = 1l:length{Plus)
n = Plusi{k);
RE repmat (Mesh@truct.Rho Plus?{:,:,n),[1 1 e=dgTotall);
EPL repmat (Mesh3truct. Rho Minusf(:,:,n), [1 1 edgTotall);
A sum (gF. *sum (RP. *RHO P)) + sum(gM. *swa (RE. *RHC M) )
Z1 Factord. *reshape(i, edgTotal, 1) ;
Zir,n) Z{:,n) + Mesh3truct.edgLength{n) *{(Z1+2ZF);
r end
=] for k = 1:length(Minus)
n Minusi(k);
EFP repmat(Meshitruct. Rho Minus3¢{:,:,n), [1 1 edgTotall);
EP1 repmat (Mesh3truct. Rho_Plus3(:,:,n), [1 1 edgTotall);
A sum (gF. *sum(RP. *RHO P)) + sum(gM.*swa(RP.*RHO M));
zZ1 Factord. *reshape (A, edgTotal, 1) ;
Zi:,n) Z{:,n) + Meshd3truct.edghengthi{n)*{Z1-2F);
B end
= end
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Probrané funkce

edit otevie Matlab Editor °
disp, pause vypiSe vysledek do ptikazové tadky, pozastavi vyhodnocovani kédu °
keyboard, return, input uzivatelsky vstup do vykonavaného skriptu, zadavani hodnot °
who, what, whos, which ziskavani informaci o proménnych, souborech, adresatich °
cd, pwd, dir zména adresare, vypis slozky °
memory, ver pamét’ k dispozici Matlabu, verze Matlabu a toolboxt °
format, delete format vypisu vysledkd do ptikazové fadky, smazéani soubort / objekti @
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Cviceni #1

400s 1
e Vygenerujte vektor obsahujici nasledujici posloupnost

2 o I e

T T I WEALALALALALALALAAWLAALS T T
OO
OO
15+ o) |
Q
{
OO
= L0 0L000.0.0.0.0) { .
) TTT _
0=y 10 15 20 25 30 35 40 3‘3

e vSimnéte SI 0sYy X (intervalu, poctu vzorkl)

e rozd¢lte si problém na jednotlivé Casti, ty feSte samostatné

e problém lze fesit nékolika zplisoby

e pro vykresleni vyuzijte misto funkce plot (x) funkci stem (x)
e zKuste stejny signal generovat od nuly (vcetné)...
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Cviceni #2

e Vygenerujte vektor obsahujici nasledujici posloupnost

~i5ix
|

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

DO B RATDE L2 |0EH|aD

2

18+ L[]

e feSeni napf.: ! .
14 o]

1.2 @

1r QREOEOOEEE o]

0.8 L]

0.6

0.4

- ﬁT%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
e nebo
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Cviceni #3

e uvaZzujte signal ve tvaru
s(t) =2z sin(2a,t)+n(x, o)

kde stfedni hodnota normalniho rozloZeni n(x,0) je x=0 (mu) a
smérodatna odchylka o =1 (sigma). Funkce ma v Matlabu syntax:

n = mu t+ sigma*randn(l, N+V)

e vytvorte signal pro Casovy usek (5;10>tak, aby bylo zobrazeno N =5
period signalu s VV =40 hodnotami na jednu periodu.

e vyuzijte kddu na nasledujicim slajdu a opravte v ném chyby. Spravne
feSeni se dozvite priste.
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Cvi

ceni #4

%% TVORBA VEKTORU CASU

N = 5; % pocet period

40 = V; % pocet vzorku na periodu
k == 5; % zacatek interval

t = linspacelk, N+k+10), N*V];

TVORA VEKTORU SUMU

Figure 1

Edit View Insert Tools Desktop Window Help

File

400 s

=10l |

]

Ndde|h|RAO9EL- 208 a0

©0

plot(s t, t)

mu = 2; % stredni hodnota

sigma = 0; % smerodatna odchylka

n = mu + sigma*randn (l, N*V);

%% TVORBA VEKTORU ZASUMENEHO SIGNALU
omega = pl; % uhlova frekvence

s t = sgrt(2*pi)*Sin(2*omega*t) *n;

VYKRESLENI SIGNALU

e Spravne feSeni vykresli toto:

6

=
T

'
P
T

.
B
T

—
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Cviceni #5

400s 1
e Kkoeficient odrazu S, jednobranu o impedanci Z je dan vztahem:

2
S,, =10log,, £-4,

0

kde z,=50Q a Z=R+ jX.

e spoctete a vykreslete zavislost S, pro R=30Q a X kter¢ lezi v intervalu
<1, 103> se sto logaritmicky rozmisténymi body

e vyuzijte kodu nize a opravte v ném chyby. Spravné feSeni se dozvite

pHtE.
>> 500 = z0; % vztazna impedance
>> R == 30; % realna cast impedance
>> X = Logspace (0, 3, 1le2); % vektor reaktanci
>> clear;
>> 7 = i*(R + 1i*X); % 1mpedance
>> S11 = 10*log(abs (Z2-zZ0) ./ (2+Z0))"2); % koef. odrazu v dB
>> semilogx (S11, X) % vykresleni s log. X-ovou OSsoU
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Cviceni #6

e Spravné feSeni vykresli toto:

i
|

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

NDEdS L RRATDR -

2|0E| a0

0 T T T T T Tl T T T T T T e

0k 4

A 4

14 . M| | L
10° 10" 10?2 10
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Cviceni #7

e clektromagneticka vina o frekvenci f =5Hz se §ifi zneciSténou
vodou Vv kladném sméru 0sy z s konstantou Sifeni k. Okamzita hodnota
Intenzity elektrické intenzity viny v ¢ase t a misté z se spocita jako:

E=E,e“sin(at-p2),
kde E, =10V/m, w=2xf a k=p- ja=10.1-0.21j .
e Spocitejte a vykreslete okamzitou hodnotu E v ¢ase t =10 s na useku osy
v intervalu (0,20) m ve dvou stech bodech.
e Vyuzijte kdédu na nasledujicim slajdu a opravte v ném chyby. Spravné
reSeni Sse dozvite priste.
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Cviceni #8

400s 1
clear;
f = 5e9; % frekvence
Em 10; % max. hodnota intenzity E
omega = 2pi*f; % uhlova frekvence
k = 1.1 - j0.21; % konstanta sireni
beta = real (k) ; $ fazova konstanta
alfa = imag (k) ; % merny utlum
. =10l x|
t = 10; % cas -
z = linspace (0, 20, 20); % vektor vzdalenosti
E = Em*e” (-alfa*z)*sin(omega*t-Beta*z); % okamzita hodnota E
plot (E, z) % vykresleni zavislosti E
i
LR
4 ||“fﬁnp
1l H”l\' hirY." '
0 H HHH||||||||||||||||||I|I||||||'|H|.I|rlf‘f'ﬁ-,f-.f\ﬁvf\f\/vv\fvxm
i MHH\'"W'” |
A
11
-6 L | v i
sl |
B
e Spravne feSeni vykresli toto: . L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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_Jakekoliv Upravy prednasky jsou zakazany.
Vyuziti mimo vyuku na CVUT-FEL neni bez souhlasu autort dovoleno.
Material vytvofen v ramci predmétu AOB17MTB.




