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Komplexni Cisla

e vice moznych zapisi v Matlabu

e casto vyuzivané funkce

chceme se ale vyhnout nedorozuméni

Maticové operace

rychlost
>> C1
>> C2
>> C3
>> Cb = sqgrt(-1) >> C4

I
e

+ 13

+ 51 % preferovano
+ i

+ 35

real, imag
con’j
abs
angle
complex
isreal
i, 3

cplxpair

realnd a imagirdrni ¢ast komplexniho ¢isla
komplexné¢ sdruzené ¢islo

absolutni hodnota komplexniho ¢isla

uhel v komplexni rovince (v [rad])

vytvori komplexni ¢islo z real. a imag. ¢asti
je Cislo realné (vice pozdéji)

komplexni jednotka

sefadi komplexni ¢isla do sdruzenych dvojic
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Komplexni Cisla

Maticové operace

300s 1
N2 ® vytvoite komplexni Cislo a ¢islo k nému komplexn¢ sdruzené
A
‘ z=1+1]j
S=27
0 >iR{z}

e pievadgjte mezi &isly ve slozkovém a polarnim tvaru (najdéte |z|,¢ )
z=R{z}+|3{z}=a+]b
z=|z|e”, |7 —Ja?+b?
2 =|z|(cos(¢)+ jsin(¢))

e ovéite Si Moivreovu vétu Z =|7|=2 ~1.4142
z' = (‘Z‘ e'” )n @ = arctan [@j = arctan Gj ~0.7854rad
2" =|z|" (cos(ng) + jsin (ng)) iz} :
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Maticové operace

Komplexni Cisla

300s 1
e najdéte velikost komplexniho vektoru (bez indexace)
vrt 't 4 b : t
e spocitejte pomoci abs, sqr D |z, ‘Zy‘
Z=(1+1] 2] @ [2=\zf+[z[ =2z 27

1Z|=2 zeC? :
e nebo vyuzijte nasledujicich funkei:

® nNnorm

e dot (zdot product)

e hypot (z hypotenuse)

N ‘ Z‘
Of
‘5{Z x} ‘ZY‘
/
Z
X
Z,]
N b
2 >
0 "z} 0 2z, Rz} O Z,]
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Maticové operace

Transpozice a konjugace matice

e pozor na situace, kdy je matice komplexni, A< C"*"

e rozliSujeme nasledujici operace

AT = |:A11 :'T _ |:Aji:| transpose (A)
A=A =[AT] s ()

<- nepouzivat AL

5

transpozice

<- nepouzivat

transpozice + konjugace

> Al

>> A = magic(2) + 1lj*magic(2)"

ans =
40000 - 3.00001
2.0000 - 2.00001

ans =

1.0000 - 1.00001

4.0000 + 3.00001
3.0000 - 4.00001

2.0000 + 2.00001

L =
1.0000 + 1.00001

3.0000 + 4.00001

1.0000 + 1.00001
3.0000 + 4.00001

4.0000 + 3.00001 2.0000 + 2.00001
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Maticové operace

Zadavani matic — ,,: “

e rozsahlé vektory a matice s pravidelné rostouci hodnotou prvku lze
zadat pomoci dvojteckové notace

e a je nejmensi prvek (,,0d*) , incr je prirdstek, b je nejveétsi prvek (,,do*)

== oA = 1:4:17

>> A = a:incr:b s =
1 5 9 13 17
e Db nemusi byt prvek pozadované fady
e potom je maximalni prvek N -incr takovy, Ze: > A= 1:8:7
la+ N -incr| <|b| i
1 5

e je-li incr vynechano, je generovan vektor / matice s prirastkem 1

*» &4 = 0:10 >> A = a:b
A =
o 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10
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Maticové operace

Zadavani matic

300s 1
e pomoci operace ,,: “ vytvoite

e vektory

u=(1 3 ... 99)

v=(25 20 ... -5)

e matici
e pozor, tieti sloupec nelze zapsat pomoci ,,: ““ jednoduse

4 1 i
2
T=|-5 2 4 ale Ize pomoci ,,: “ a,,.* (viz dale)
4
5 3 &
6
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Maticové operace

Zadavani matic — linspace, logspace

e dvojteckou definujeme vektor s pevnym krokem
e mame-li ale pevny pocet prvku vektoru, pouzivame 1inspace:

=> & = linspace(0,2,53)

>> A = linspace(a, b, N);

A=

0 0.5000 1.0000 1.5000 Z.000oo

e vynechame-li parametr N, je generovano vzdy 100 prvki:

>> A = linspace(a, b);

e funkce 1ogspace pracuje podobng, ale v logaritmické mife

>> A = logspace(a, b, N);
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Maticové operace

Zadavani matic

200s 7
e vytvoite vektor od -1.15 do 75.4 se 100 linearné rozlozenymi prvky

e vytvoite vektor od 100 do -100 s 201 linearn¢ rozlozenymi prvky

e vytvoite vektor od 100 do -100 s krokem -10
e zKuste poté varianty s pomoci 1inspace, I S pomoci ,, : “
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Maticové operace

Zadavani matic — pomoci funkci

e Velice Casto potfebujeme specialni typ matice o danych rozmérech
e pro tyto ucely je v Matlabu rada ptipravenych funkci

e priklad: matice nul
e budeme ji velice ¢asto vyuzivat

zeros (m) % matice B je velka mxm

zeros (m, n) % matice B je velka mxn

zeros(m, n, pPy,...) % matice B je velka mxnxpx...

zeros ([m nJ) % matice B je velka mxn

B = zeros(m, 'single') % matice B je velka mxm, typu single)
% a dalsi varianty (viz napovéda)

. . s 5=5)) 507
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Zadavani matic — pomoci funkci

Maticové operace

e analogicky jako zeros lze vyuzit | nasledujici uzitecné funkce:

ones matice jedniek
eye Jjednotkova matice
NaN, Inf matice hodnot NaN, matice hodnot Inf
magic jedna z matic vhodnych na pokusy s Matlabem, povSimnéte si jejich zajimavych vlastnosti
rand, randn, randi matice néh,odn}'/ch, éisevelr s uniformnim nebo normélnim rozloZzenim, matice ndhodné
generovanych celych cisel
randperm vytvoii permutacni vektor, prvky jsou umistény ndhodné (vysledek je vzdy jen vektor!)
diag vytvoti z vektoru diagonalni matici (a opacné z matice vyjme zvolenou diagonalu)
blkdiag vytvoii z jednotlivych matic blokovou matici podél hlavni diagonaly
cat slozi dvé matice do jedné (je nutné zadat dimenzi, ve které jsou matice seskladany)
true, false vytvori matici logickych jedni¢ek nebo logickych nul
pascal, hankel Pascalova matice, Hankelova matice

e pro dalsi funkce viz Matlab — Mathematics — Elementary Math —
Constants and Test Matrices

23.2.2015 15:28
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Maticové operace

Zadavani matic — pomoci funkci

| — |
360s 1

e vytvoite nasledujici matice
e vyuzijte pro tyto ucely funkce Matlabu
e zacnéte témi maticemi, které zvladnete snadno

NaN NaN
M, =
NaN NaN

M,=(1 1 1 1)

0
)
0
0
1
0

o O M
o w O

M, =

o O o o

o O O B
o O +—» O
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Maticové operace

Zadavani matic — pomoci funkci

| E——
360s 1

e zKuste vytvoftit pole typu double 0 3 dimenzich, které je ale prazdné

e naleznete jesté jinou moznost?

e empty je skryta (ale vefejnd) metoda vsech neabstraktnich tfid Matlabu
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Maticové operace

Zadavani matic

e velice casto mame nékolik moznosti, jak potiebnou matici vytvorit
e Vv Matlabu Ize vyuzivat vystup jedné funkce pfimo jako vstup do dalsi:

e 7zvazte

>> plot (diag(randn (10, 1), 1))

e pichlednost
e jednoduchost
e rychlost

e zvyklosti

e napf. pasova matice s 1 na diagonale a 2, 3 na vedlejsich diagonalach

>> N = 10;
>> diag(ones(N,1)) + diag(2*ones(N-1,1),1) + diag(3*ones(N-1,1),-1)

e |ze vyftesit | pomoci cyklu (viz dale), ktery mtze byt I rychlejsi. ..
e napadne Vas i jina varianta?
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Prace s ridkymi maticemi

e Matlab podporuje i praci s fidkymi maticemi

Maticové operace

e fidké matice obsahuji velky podil nul a vyplati se je tedy ukladat jinym —

usporn¢jSim — zplisobem

e vytvoreni fidké matice S z matice A:

S = sparse(A),

e prevod z matice typu sparse na hustou matici:

B = full(S),

e V pripadé potieby Vviz napovéda pro dalsi funkce
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Maticové operace

Operace nad matici #1

e krom transpozice (viz diive transpose piip. ') a diagonaly matice
(diag) se Vam muze hodit:

=x U = triu(PF)

0.3404 0.2551 0.95523 0.2575
0.5853 0.50&0 0.54%72 0.8407 U=
0.2238 0.69921 0.1386 0.2543
0.7513 0.890% 0.1493 0.28143 _3404 0.%551 0.95973 0.%575
. . 0.50&0 0.5472 0.8407
e horni trojihelnikova matice | >> U = triu(P), 0 Q:1386  0.2543
u} u} 0.8143
== L = trili(P}
- L =
e dolni trojahelnikova matice | >> L = tril(P),
L2404 u} u}
. aB853 0.50&0 u}
L2238 0.69%1 0.1386
L7513 0.8209 0.1493 0.814
e matici Ize modifikovat i podle vedlejSich diagonal .. v - coiue, -1
uz =
>> L = triu (P, -1) ’ 0.3404 0.2551 0.9593 0.2575
0.5853 0.50&0 0.547=2 0.a340%7
u} 0.69%91 0.1386 0.2543
u} u} 0.1493 0.8143
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Operace nad matici #2

Maticové operace

e pro kopirovani (¢asti) matice vyuzivame funkci repmat

>> B = repmat (A, m, n),
® napf. Ar Ay A Al A A
_ >> B = repmat (A, 1, 2),
A_(Aﬂ Ay A13) >> B = repmat(a, [2 1]), A Ay Ag
Ar A A

e pamatujte si, ze repmat je velice rychla funkce

e srovnani rychlosti tvorby matice plné nul o velikosti 1e4 x 1e4:
>> X = zeros (led, 1led); % computed in 0.18s
>> Y = repmat (0, 1led, 1led); $ computed in 0.0004s
e zvazte, jJak alokovat nové matice ...
23.2.2015 15:28 AOB17MTB: Cast #2
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Maticové operace

Operace nad matici #3

e pro preskladani matice vyuzivame funkci reshape

>> B = reshape(A, m, n),

A,
e napi. Ay

A,
A:(Ail A&zj >> B = reshape (A, [4 1]), A,

A21 A22 >> B = reshape (A, 1, 4),

A A A Ay

23.2.201515:28 AOB17MTB: Cast #2 >» }’%Z%%
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Maticové operace

Operace nad matici #4

e nasledujici funkce vyuzijeme, potiebujeme-li prohodit poradi

e sloupcu: flipl >> B = fliplr (4),
P R A:(Ag A; Alj
A:(Al A, %J Ay A, A,
Ay Ay Ay
e fadek: f1iud >> B = flipud(a),
A:(Am A, Azsj
Ar A, Ag

e libovolné dimenze: f1ipdim

>> B = fliplr(a, 1),
>> B = fliplr(a, 2),

e stejny vysledek ziskame s vyuzitim indexace (viz dale)
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Operace nad matici #5

Maticové operace

e krom prohozeni poradi mame Kk dispozici i cyklickou zdménu

e lze ji provést ve zvolené dimenzi (fadky / sloupce)
e lze ji provést obéma sméry (tam / zpét)
>> B = circshift (A, -2),
A A A
A=Ay A, Ay
ABl A32 A33

>> B = circshift(aA, [-2 1]),

e promyslete si rozdil mezi f1ipdimacircshift

Ay Ay Ay
A=A, A, Ay
A Ay Ay
A Ay Ay,
A=Ay A A,
A An Ay

23.2.2015 15:28
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Maticové operace

Operace nad matici #1

\ T ————
450s 1

. 1 :
e matici A= (e jj upravte do podoby matic A, az A,

1
e uzijte funkci repmat, reshape, triu, tril, piip. con f
e |
1 1 » 1 « 1 «»
A. = A, =(1 n e —i A, =
' (e i e -i e —ij = ) e #
1 «»
1 - 0 0 0 O :
. e +l
e -1 e 0 0O
O - 1 -~ 0O
A, =
O O e -1 e O
O 0 0 1 «
O 0O 0 0 e -i

2. : & QD
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Maticové operace

Operace nad matici #2

\ - ——
450s 1

e vytvorte nasledujici matici (pouzijte pokrocilé techniky zadavani)

1 2 31 2 3
A=0 2 4 0 2 4
0 0500 5
e ulozte ji do souboru se jménem matice.mat

e zZ matice A vytvoite matici B pomoci zdmény sloupct

e z matice B vytvorte matici C pomoci zdmény radek

e matice B a C pridejte do souboru matice.mat

23.2.2015 15:28 A0B17MTB: Cist #2 >» %Z%‘%
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Maticové operace

Operace nad matici #3

150s 1
e porovnejte a interpretujte nasledujici prikazy:
> x = (1:53°"
>> x = (1:5)"'; % zadani vektoru
1
bt
>> X = repmat(x, [1 10]), % 1. moznost 3
>> X = x(:, ones (10, 1)), % 2. moznost i
== X = repmatix, [1 10])
¥ =
e repmat je mocna, ale ne vzdy 11 1 11 11111
. .o, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
nejrychlejsi funkce S S S R A
a 5 a 5 5 5 5 a 5 a
r X = x(:,ones(10,1))
X =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 bt 2 bt 2 bt 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
a 5 a 5 5 5 5 a 5 a
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Maticové operace

Operace nad vektory a maticemi

e pamatujte, Zze maticové nasobeni neni komutativni, tzn.  AB = BA

e pamatujte, Ze nasobeni vektor x vektor produkuje

VmiUin =Wy VimUp =W,
u11 u12 ull
V., ||W W, Uy,
11 || V11 12
u
Vo [Wy  Why, 31
Vg [ W5 W, Vip Vo Vg [Wy

e tj.... pozor narozméry matic v Matlabu!

23.2.201515:28 AOB17MTB: Cast #2 SR
25 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz eimag.org | g\::j;:%j



Maticové operace

Nasobeni vektoru po prvcich

e V Matlabu je mozné nasobit stejné velka pole tzv. prvek po prvku
e vysledkem operace je op¢t pole
e rozméry vSech poli jsou stejna, priklad pro vektory 1x3:

a:(a1 a, ae) b:(bl b, bs)

>> a*b a, a, f:’!,j,b]L b2 b3 — CHYBA

(Inner matrix dimensions must agree.)

>> a.*b a a8 a\b b, b|—> ab ab, ab=[ab]
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Nasobeni matic po prvcich

Maticové operace

e chceme-li vynasobit prvky dvou stejné velkych matic ,,prvek po

prvku®, vyuzijeme tzv. te¢Ckovou notaci

e 1. rozliSujeme nasobeni

Ar Al |By By

>> A*B 1

Ay An| By By

Ar Al |By By

>> A.*B 1

Ay Anl |By By

All Bll + A12 BZl
A21 Bll + A22 BZl

Ail BlZ + AiZ BZZ
AZl BlZ + A22 BZZ

All Bll A12 BlZ
A21 BZl A22 BZZ

e jde otzv. Hadamard product / element-wise product / Schur product: Ao-B

23.2.2015 15:28 AOB17MTB: Cast #2
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Maticové operace

Operace po prvcich #1

e Vv Matlabu lze pracovat po prvcich 1 s vektory, skvéle se da
kombinovat s vektorovymi funkcemi

e Vvelice Casto Ize eliminovat 1 nebo dokonce 2 cykly!!!

e tyto operace jsou mimoradné rychlé
— oteviraji moznosti pro tzv. vektorizaci (viz dale)

y 10 . -
e napi.: f (x) = (X +1) tan (X) e B i
{ 72. ﬂ.} 10
Xe|l——, — ol
4 4

T T T T T T T
-10 /
i
._/

=20+

>> x = -pi/4:pi/100:pi/4; ;
>> fx = 10./(14x) .*tan (x); wt /
>> plot(x, f£x); |
>> grid on;

a0/

-50 I I L I I I I
-0.8 -0.6 -0.4 0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8

23.2.2015 15:28 AOB17MTB: Ciist #2 »} @—@/
N y p =
28 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz /

elmag.org J |



Maticové operace

Operace po prvcich #1

| — ]
300s 1

e vyhodnotte funkce f,(X)=sin(x) pro proménnou xe[0, 27]
f,(x)=cos*(x)
f,(x)=f,(x)+ f,(x)

e funkci vyhodnotte v bodech uvedeného intervalu, které jsou ekvidistantné
vzdaleny 0 Axe /20

Figuel : ;lglﬁl
EEF BRI AR EIEE=
W v oW 14 0 W VW T //{
e vaSe feSeni mlizete overit takto:
>> plot(x,fl, x,f2, x,£3), /
e Matlab umoznuje i symbolické feseni
(probereme pozd¢ji) . .
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Maticové operace

Operace po prvcich #2

240s 1
o graficky znazornéte priibéh funkce (x)= —Cos(3x)
. 4 -
Vv intervalu - 4
x [0, 57] cos(x)sin X=T |-
e vysledek vykreslete pomoci ptikazu >> plot(x, f4);
~ioi
U de | k|AXRT9EL- 2|0H a0
0:3— |'r‘"| |'P \ _
| f \'ul ( |I . II(‘-II | I‘I -“.I IIP.II
Dz_l|| ||I‘ II| Il‘ l\l ‘/\ II\| l"l I'\I ‘|| || !II[ "| I|I ‘II i
v /4 4 4 0.1 _l‘ l |‘| l | I|I I| [ || \ll I ‘ I'l ]
e vysvétlete rozdil v ndsobeni NANARRNANARANA
ol [ [ I
L ] | ]|
ol || l‘ N | || | | | ]
>> A*B , >> A *B , >> AV . *B , I‘I ||| I'| II|I ‘||I IIII I|I Il‘ Il'l ||‘ ||I ||‘ III |‘| I'|
. W r v 4 . il III| I‘II IIIIJ IUI III| |||| I‘IUIII IIUII II‘| IIII ‘IIII:
pro stejné velké ¢tvercove matice Y V Vo]
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Maticové operace

Operace po prvcich #3

| E—— ]
360s 1

e funkci f(x,y)=xy, x,ye[0, 2] avyhodnotte ve 101 bodech

e jeji vyhodnoceni Ize provést bud'to pomoci vektorti, vektorizace (nad
maticemi prvek po prvku), nebo dvéma cykly

e vysledek vykreslete pomoci prikazu surf (x, y, £)

e mate-li hotovo, zkuste si funkci f (x, y) = x*%y? Ve stejnych mezich

1ol
File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help A
NG dS K RRODEL- (0D

nebo také (bude se nam hodit pozdéji):

23.2.2015 15:28 AOB17MTB: Cast #2
31 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz




Operace nad maticemi

Ay

tvorba blokové diagonalni matice: blkdiag

Bll
BZl

BlZ
BZZ

> A =1; B = [2 3; -4 -5];
>> C = blkdiag (B, A);

slozeni dvou stejn¢ velkych matic: cat

Maticové operace

B, By, O
B, By O
0O 0 |A;

Q QO

= cat (2, A, B) B B

= cat(l, A, B) Aﬂ A12 1 12 A21 A22

= cat (3, A, B) /¥1 /¥2 Bm Bm Bu Bm
E321 E322

Ar A

A21 AZZ BlZ
BZl BZZ
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Rozmery matic a dalsich struktur

Maticové operace

e V Matlabu casto pozadujeme znalost velikost matic a poli

e funkce size vraci vektor, ktery udava velikost matice / pole

e funkce length vraci nejvétsi rozmér daného pole

tj. length (A7)

max (size (A))

e funkce ndims vraci pocet dimenzi matice / pole

e funkce numel vraci pocet prvki v matici / poli

tj. ndims (A)

length(size (A))

>> A = randn(3,5);

>> d = size(A) $ d = [3 5]
>> A = randn(3,5,8);

>> e = length(A) $ e = 8
>> m ndims (A) $ m = 3
>> n numel (A) $ n = 120
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Maticové operace

Rozmery matic a dalsich struktur

\ - ——
250s 1

e vytvoite Si libovolné 3D pole

e napf. vyuzijte nasledujicich ptikazi:

>> A = rand(2+randi(10), 3+randi(5)):;
>> A(:,:,2) = flipud(fliplr (7)),

e pro vSechny nasledujici ukoly zkuste nejprve urcit spravny vysledek

e naleznéte rozméry pole
e naleznéte pocet prvki pole
e naleznéte poctu prvki podél ,,nejdelsi dimenze

e naleznéte pocet dimenzi pole
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Datove typy v Matlabu

Datove typy

e Vv Matlabu jde o téma, které Ize odlozit na pozdé;ji ...

= whos

Name

oo

Dz
DTy
Eps

Leheck

Nth
)4

ER

Pr

B30L
Toross
lam
ol s
psi

type of conneztion

dize

501
1=20
2020
20xz0
11
20xz0
11
20xz0
11
1x1
11
20xz0
11
20xz0
11
11
20xz0
11
1x6

Bytes
400
1a0

2Z00
3z00

3z00

3z00

3z00

400

3z00

1z

Class Attributes

double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
logical
double
double
logiczal
single
double
double
double

char

=> class(type_of connection)
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Bonus: funkce gallery

e funkce umoznuje vytvorit celou fadu matic, které miizeme vyuzit pro
testovani Matlab kodu

e v¢tSina matic je urcena pro specialni vyuziti
e pro znalého uzivatele Matlabu vsak funkce gallery pfedstavuje zna¢nou
c¢asovou usporu

e Vizhelp gallery / doc gallery

e zKkuste Si napf.:

>> gallery('pei', 5, 4)
>> gallery('leslie', 10)
>> gallery('clement', 8)
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Funkce why

e je nutné vyzkouset! :)

e zKuste pro ni najit napovédu
e zKkuste ptijit na to, kolik variant odpovédi existuje

. . z @F‘ Q.'—F’”"‘/mq}:
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Probrané funkce

real, imag, cong, angle, complex

prace s komplexnimi ¢isly

norm, cumsum norma (matice / vektoru), kumulativni suma °
hypot vypoéte pieponu (i pro komplexni &isla)
linspace, logspace generace vektoru — ekvidistantné v linearni / logaritmické mife
zeros, ones, eye, NaN, magic alokace matic
rand, randn, randi mat%ce nailhodn}v'/ch Cisel s urlliformn,im ?Fbo normalnim rozlozenim,
matice ndhodné generovanych celych cisel
randperm vytvoii permutacni vektor, prvky jsou umistény ndhodné
true, false alokace matic (logické proménné)
pascal, hankel, gallery specidlni matice °
blkdiag, cat tvorba blokové matice, slozeni matic podél stejné velké dimenze
diag, triu, tril, prace s diagonalni matici, horni a dolni trojuhelnikova matice °
fliplr, flipud, circshift prohozeni prvki, rotace prvkil matice
repmat, reshape operace s matici (replikace, zména dimenzi) °
length, size, ndims, numel délka vektoru, rozmér matice, pocet dimenzi a prvkl
sparse, full prace s fidkymi maticemi
grid on, grid off zapne / vypne grid na grafu
figure, surf otevie nové okno grafu, 3D graf surf L
232201515:28 AOBL7TMTB: Cist #2 . q}(&%
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Cviceni #1

360s 1

e vytvorte matici M 0 rozmérech size (M) = [3 4 2], ktera bude

obsahovat nahodn¢ generovana cisla S rovhomérnym rozloZzenim V
intervalu [-0.5,7.5]

1(X) = (1ax = D yrand (...) + 1y,

/
v

v
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Cviceni #2

200s 7

e zamyslete se nad operaci al a2, lze provést pro

al
al
al
al
al
al

— matice, a2 — skalar
— matice, a2 — matice
— matice, a2 — vektor
—skalar, a2 — skalar
— skalar, a2 — matice
, a2 —matice, al. a2

v ptipad¢€ potieby si vytvoite vhodné matice al, a2 a na nich vyzkousejte...
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Cviceni #3

420s 1

e opravte nasledujici segment kodu tak, abyste ziskali hodnoty funkce
f(x) v intervalu [0, 1] pro 200 vzorkii:

) >> % chybny kod
f(x)= )2 Cos(7X) >> x = linspace (0, 1);
(X" +1)(x+2) >> clear all

o _ . >> g = x"3+1; H = x+2;

e piimym pfistupem do vektoru zjistéte >> y = cos xpi; z = x.°2;
hodnotu funkce v bodé x = 1? >> f = y*z/gh

e jaka je hodnota funkce v bodé x = 2? o
e pro kontrolu vykreslete pribeh funkce f(x) d=my e A= EElLE

-0.05 -

01}F

=015

|

0.2

I I I ! ! I I I I
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

2. : & QD
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Cviceni #4

200s 7
e promyslete, kolika zplisoby 1ze vypocitat preponu ze dvou zadanych
odvésen
e vyuzijte rizné operatory, piipadn¢ rizné funkce Matlabu, které naleznete
e uvazujte také, Ze odvésny mohou byt komplexni ¢isla
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Cviceni #5

e Proton s nabojem Q=1.602-10"° C a hmotnosti m=1.673-10""kg vleti
pocatecni rychlosti v, =1-10"m/s ve sméru osy Z do homogenniho
magnetického pole o intenzité B=0.1T a zaroven do elektrického pole
0 intenzité E =5-10° V/m takovym zplsobem, Ze se pohybuje po
Sroubovicové draze.

e rychlost letu podél osy z je V= %t +V,
m
. . o1 , : 1QE ,
e kdetje Cas, uleténd draha podélosy zje z= Eﬁt +V,t
2 5 .. vm
e polomér Srouboviceje r=——
BQ
Vv
e frekvence ob&hu okolo Sroubovice je  f = e
T

e soufadnice x ay letu se vypocte jako x=rcos(2zft), y=rsin(2zft)
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Cviceni #6

500s 1

e VYykreslete drahu protonu v prostoru v ¢asovém intervalu od Ons do
1ns v 1001 bodech pomoci funkce comet3 (x, v, z)

>> clear all; close all; clc;

P i >> % zde bude Vas koéd

T P T T HC L LT R— >> %
>> %
>> %
>> %
>> %
>> %
>> %
>> %
>> %
>> %
>> %

>> comet3(x, vy, z)
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