UVOD

0.1. MnozZiny

mnozina, prvek mnoziny, prazdnad mnozina

Poznamka: Oznaceni ¢iselnych mnozin

e N pfirozend ¢isla

e Np pfirozena c¢isla a nula

o 7 cela ¢isla  (Zt — cela kladna, Zsr — celd nezaporna, ... )
e Q racionalni &isla  (Qt, ...)

e R realna &isla  (RT, ...)

e C komplexni ¢isla

systém mnozin ,nozina mnozin

(napf.: S ={(0, n)|n € N})
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Podmnoziny:
e BCA B je podmnozZina mnoziny A reEB= zcA (= ... ,jestlize ..., pak“)
(jind znaceni: BC A, BC A, neékdy téz AD B apod.)
Platii A=B < (A CB AN BC A) (& ... ,pravé tehdy, kdyz“, A ... ,a zaroven*)
e B ; A B je vlastni podmnozina mnoziny A BCANB#A

Operace s mnozinami:
e sjednoceni mnoZin A, B: AUB={z|lz€ AV xz € B}

e prunik mnozZin A, B:

ANB=10

ANB={z|lx€ A N xz € B}
A a B jsou disjunktni

e rozdil mnozin A, B:

A\B={z|r € A N =z ¢ B}

e kartézsky soudin mnozZin A, B:

(V...

,nebo“ (nevylucovaci) )

(jiné znaceni: A — B)

AxB={(a,b)|ae A NbeB}

pro n mnozin:

A1 XAQX...XAHZ{(CM,CLQ,..

an) | ag €A AN as €Ay A ... A ay €A, }

n-ta kartézska mocnina mnoZziny A:

n—krat

Obecnéji: I - indexovd mnozina, {A4;}ics - systém mnozin

e sjednoceni:  J;c; As {z|3Jiel: ze A}
e prunik: MNicrAi = {z|Viel: ze A}
(V ... ,pro vSechna“, ,pro kazdé“, 3 ...  existuje (alespon jedno)“)

specidlné pro I =N resp. I ={1,2,...n}: U2 4, iy A

A" =Ax Ax ... %
N———

a;€EA; pro i=1,...,n

A

resp. U?:1 Ai, ﬂ?:1 A;

oo oo n n
(ve vzorcich mimo text se pouzivaji zapisy: U A;, m A;, U A;, m A;, U A;, m Ai)

i€l i€l i=1 i=1

i=1 i=1
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0.2. Zobrazeni

f - zobrazeni mnoZiny A do mnoZiny B: f:A— B (jiné znaceni: A 55 B)
kazdému prvku a € A pritadi f pravé jeden prvek b € B (ne vice nez jeden!)
(a - vzor, b - obraz (prvku a))
piseme: f(a) =10

(je-li B ¢iselnd mnozina, pouzivame ¢asto nazev funkce)

pro f:A— B:
defini¢ni obor zobrazeni f: D(f) = A (mnozina vSech vzort)
obor hodnot zobrazeni f: H(f) = {beB|dacA: f(a) =0} (mnoZina v8ech obrazi)

rovnost zobrazeni f, g: f=g
D(f) = D(g) apro kazdé @ € D(f) (= D(g)) plati f(z) = g(x)

Specialni pripady (f: A — B)

e prosté zobrazeni (injektivni, injekce):
je-li a1, as € A, a1 # a2, pak f(a1) # f(az2) (tj. rlzné vzory maji riizné obrazy)
(jinymi slovy: je-li a1, a2 € A, f(a1) = f(a2), pak a; =az)

e zobrazeni na (surjektivni, surjekce):

H(f)=B (tj. kazdy prvek mnoziny B je obrazem alespoil jednoho prvku mnoziny A)

e vzijemné jednoznaéné zobrazeni (bijektivni, bijekce):

soucasné prosté i na

Inverzni zobrazeni
inverzni zobrazeni k prostému zobrazeni f: A — B :
f-1: H(f) = A, fay) =z & f(@)=y

D(f-1) = H(f), H(f-1)=D(f)
je-li f Dbijekce, pak f_1:B — A a f_; je také bijekce

Skladani zobrazeni

sloZené zobrazeni zobrazeni f : A — B a g:C — D, kde H(f) C C (= D(y)):
h:A— D, h(a) = g(f(a)) pro a€ A

f - vnitini zobrazeni, ¢ - vnéjsi zobrazeni

piseme: h=gof

Priklad 0.1: Pro f:R— R, f(z)=2r, ¢g:R—=R, gx)=

1
$2+1,aglzR\{0}—>R, gl(x):E,méme
1 1 1

e (gof)(z)=g(f(z)) =g(2z) = 2o+l L1 (fog)(w)=f(9(w))=f<x2+1) = x22+1, tedy
gof# fog.

e (fogi)x)=f(g1(z))=f (x) = ;, protoze viak H(f) ¢ D(g1), nelze f a g; skladat v opatném poradi

(tj. v potadi ¢1 o f).
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