7.5 Priklady

Priklad 7.2: Najdéte lokalni extrémy funkce
f(x) = x® — (x + 2|x|) a vySetfete monotonii této funkce.

ReSeni: f je spojita na D(f) = R,
x3+x pro x<0
f(x) =
x3—-3x pro x>0

f'(x) =

3x% 41 pro x <0
3x2-3=3(x*—-1) pro x>0

limy o~ F(x)= 1=7F(0)

= f'(0) neexistuje
|imxﬁo+ f/(X) = —9o = f_/F(O)



3x% 41 pro x <0
f'(x) =
3x2 -3=3(x>-1) pro x>0
e na (—o0;0)
f(x)>0 = f jerostouci na (—oc;0)
e na (0;+o0)
f(x)=0 & x=1 - stacionarni bod

ff(x)>0 & xe(1;,00) = f jerostoucina (1;00)
f(x)<0 & xe(0;1) = f jeklesajicina (0;1)
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ze spojitosti:

f jerostouci na (—oo, 0) ana (1, o)

f je klesajicina (0, 1)

f ma ostré lokalni maximum v bodé x; =0, f(0) =0

f ma ostré lokalni minimum v bodé x, =1, f(1)=-2

( ovéreni extrému v bodé x, =1 pomoci druhé derivace:
pro x >0 je f’(x)=6x, tj. f/(1)=6>0
= Vv x2 =1 nabyva f lokdlniho minima f(1) = -2 )



Priklad 7.4: Najdéte (maximaini) intervaly, na kterych je funkce
f(x) = x In? x konvexni, konkavni; najdéte inflexni body jejiho grafu.

Reseni: Zfejmé D(f) = (0;00). Déle:

1
f’(x):ln2x+x~2lnx‘; =In®x +2Inx,

f”(x):2|nx~1 +2~1 :g(lnx+1),
X x X
tedy f'(x)=0& x=e"'=1 |
f(x) >0 & xe (L;00), f'(x)<0 & xe(0;1)
0 g
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odtud
f je ryze konvexni na intervalu (le, 00)
f je ryze konkavni na intervalu (0, 1)

vV xo=-1 ma f inflexi.



