Algoritmy a programovani

Try, moduly

Vojtéch Vonasek

Department of Cybernetics
Faculty of Electrical Engineering
Czech Technical University in Prague

1/13



TY

3¢y FACUL
Try i, Fr

CTU IN PRAGUE

* “Bezpelné” vykonani Casti programu, aniz by program skoncil chybou

® Pokud nastane chyba béhu, je zachycena a vznikne tzv. vyjimka
(exception)

¢ Dle typu vyjimky Ize zjistit, co se stalo
Priklad: runtime chyba

a = [1,2,3]
last = al4]
print("Last", last)

w N =

last = al[4]
IndexError: list index out of range
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Try Jo s
* “Bezpelné” vykonani Casti programu, aniz by program skoncil chybou
® Pokud nastane chyba béhu, je zachycena a vznikne tzv. vyjimka

(exception)
¢ Dle typu vyjimky Ize zjistit, co se stalo

Priklad: runtime chyba je zachycena v try

1la = [1,2,3]

2| try:

3 last

4/ except:

5

6

7

al4]

last = None
print ("Cannotacesselement al[4]")
print ("Last", last)

Cannot acess element al[4]
Last None
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Try i, Fr

CTU IN PRAGUE

* “Bezpelné” vykonani Casti programu, aniz by program skoncil chybou

® Pokud nastane chyba béhu, je zachycena a vznikne tzv. vyjimka
(exception)

¢ Dle typu vyjimky Ize zjistit, co se stalo

Priklad: runtime chyba

11d = {}
2|d["one"] = 1
3ld["two"] = 2
4
s|for key in ["one", "two", "three"]:
6 dlkey] += 1
7| print (d)
dl[keyl += 1
KeyError: ’three’
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T OFELECTRICAL
Try Foes i,

e “Bezpecné” vykonani ¢asti programu, aniz by program skoncil chybou
® Pokud nastane chyba béhu, je zachycena a vznikne tzv. vyjimka
(exception)
e Dle typu vyjimky Ize zjistit, co se stalo
Priklad: runtime chyba je zachycena v try

11d = {}

2/d["one"] = 1

3ld["two"] = 2

4

s|for key in ["one", "two", "three"]:
6 try:

7 d[key] += 1

8 except:

9 d[key] = 1

ol print (d)

{’one’: 2, ’two’: 3, ’three’: 1}
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Filosofie prace s chybami

¢ FACULTY

‘% OF ELECTRICAL

M ENGINEERING
CTU IN PRAGUE

EAFP: “it's easier to ask for forgiveness than permission”

® Programujeme tak, Zze rovnou
provedeme zamyslenou operaci

* A pokud ne, zachytime vyjimku (v
bloku try/except)

e EAFP je filosofie podporovana
vyvojafi Pythonu

o Casté pouzivani try/except

LBYL: “Look before you leap”

e Pred kazdou kritickou operaci
provedeme test na mozny vznik
chyby

e Operaci provedeme pouze pokud
jsme si jisti, Ze nenastane chyba

o Casté pouzivani podminek

© 00 N O O A~ W N =

N o g A~ W NN =

d = {|Ip||:o ||yll:2 ||tll:3}
value = 0
for letter in "Python'":
try:
value += d[letter]
except:
pass
print (value)
5
4 = {||P||:0 , "y:i2, ngn .3}
value = 0
for letter in "Python":

if letter in d:
value += d[letter]
print (value)

5
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LBYL pristup fe Hatiamen

LBYL: “Look before you leap”

e P¥i psani programu je tfeba analyzovat program, predikovat mozné
problémy

e Je tfeba navrhnout vhodné testy (podminky)
e VyZaduje hlubsi znalosti programovani nez v pfistupu EAFP
e Spatny navrh testtl = chyba programu
Kdy pouzivat:
e Pokud jsme schopni zaruéit spravnost podminek testovani
e Pokud jsme schopni predikovat véechny mozné chovani programu
e V pfipadech, kde k vyjimeCnym situacim dochazi Casto
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EAFP pfistup fo8 disticmen

CTU IN PRAGUE

EAFP: “it's easier to ask for forgiveness than permission”
* NevyZzaduje velkou znalost programovani
¢ Nevyzaduje analyzu programu a moznych chyb
e Jednodussi na vyvoj
Kdy pouzivat:
¢ Pokud nejsme schopni zarucit, Ze test zachyti vSechny mozné chyby
® Volani cizich program0
® Prace s externimy zafizenimi (USB, ethernet, sensory...)
® Prace se soubory
¢ |dedalné tam, kde chyba nastava vyjimecné
Uskali EAFP:
¢ Naduzivané (hlavné) zac¢atecniky, nevede na hlubsi porozuméni
programovani
¢ PFinasi pocit dobre vykonané prace, protoZze program nepada
e Zakryva chyby, které by jinak byly odhalitelné
e MuUze zpomalovat vypocet
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Moduly v Pythonu

© 00 N OO O~ WN =

o

%,J OF EI.ECTRICAL
ENGINEERING
CTU IN PRAGUE

e Samostatny soubor s proménnymi a funkcemi

e Knihovny jsou kolekce modulli

e Pfistup na data (funkce, proménné) modull pfes import

mymodule.py

a = 123 testl.py
def fact(mn): 1| import mymodule

s =1 2

for i in range(2,n): 3| for i in range(5):

s *= i 4 print (mymodule.fact(i))
return s 5
6| print ("Moduleya:", mymodule.a)

def avg(data):

return sum(data)/len(data)
1
1
1
2
6
Module a: 123
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Moduly v Pythonu o stz

e Samostatny soubor s proménnymi a funkcemi
e Knihovny jsou kolekce modulli

e Pfistup na data (funkce, proménné) modull pfes import
mymodule.py

; a = 123 testl.py

3| def fact(mn): 1| from mymodule import *
4 s =1 2

5 for i in range(2,n): 3| for i in range(5):

6 s *= i 4 print (fact(i))

7 return s 5

8 6| print ("Modulega=", a)
9

def avg(data):
return sum(data)/len(data)

o

odule a= 123
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Moduly v Pythonu

© 00 N OO O~ WN =

o

/ﬂ\faé

e Samostatny soubor s proménnymi a funkcemi

e Knihovny jsou kolekce modulli

e Pfistup na data (funkce, proménné) modull pfes import

mymodule.py

a = 123

def fact(n):

s =1
for i in range(2,n):
s %= i

return s

def avg(data):
return sum(data)/len(data)

testl.py

OF EI.ECTRICAL
ENGINEERING
CTU IN PRAGUE

import mymodule as M

for i in range(5):
print (M.fact (i))

print ("Modulea=", M.a)

odule a= 123
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FACULTY

Moduly v Pythonu JoRS sisiscrmen:

CTU IN PRAGUE

e Moduly v adreafich importujeme vcetné jejich cesty (pouzivame .’ pro
oddéleni adresar()

mylibrary/functions.py

1 testl.py
2| def fl,();("Fln) 1| import mylibrary.functions as F
i prin 5
3|F.f1
5/ def £2(): 0
6 print ("F2")
F1
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Moduly v Pythonu o G

e Proménna __all__ definuje, které symboly (funkce, proménné, tfidy) se
exportuji pfi pouziti from module import *
mylibrary/core.py

1| import random
2
3| __all__ = [’corel’, ’core2’ ] teStcore-Py
: def core(): ; from mylibrary.core import x*
6 return random.random ()
] 3| corel ()
4 2

8| def corel(): 5 EZ§:(§)
9 print ("Corel", core())
10
11| def core2():
12 print ("Core2", core())

Corel 0.8492890105592386

Core2 0.5811537393739595

Traceback (most recent call last):

File "../modules//testCore.py", line 5, in <module>
core ()
NameError: name ’core’ is not defined




TY

Moduly v Pythonu o G

® Preferujeme import module as M pred import * from module
e P¥i importu v§ech funkci (*) dojde k prepsani existujicich
mylibrary/core.py

1| import random testCore.py
2 1
3| __all__ = [’corel’, ’core2’ ] 5
4
3| def 2 :
5/ def core(): et core (Z "
4 print ("core here")
6 return random.random () s
7
6 2
8| def corel (): ; core2()
1 n n
12 print ("Corel", core()) 8| from mylibrary.core import *
9 2
11| def core2(): core2()
12 print ("Core2", core())
core here
Core2 0.7395897973183873
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Instalace knihoven a virtual environment fo8 disticmen

CTU IN PRAGUE

¢ Instalace python knihoven: >pip install jmenoKnihovny
® napf. >pip install torch

® Pokud pfikaz spustime v user rezimu (pfikazova fadka), nainstaluje se
do knihoven uzivatele

Virtual environment (VE)
e Je izolovand instalace pythonu a knihoven
e Knihovny instalované ve VE neinterferuji se systémovymi knihovnami

o Casté pouziti: je treba pouzit jinou verzi knihovny, ne je instalovana v
systému

Vytvoreni VE

-

> python3 -m venv venv
> source venv/bin/activate
(venv) >

w N

Instalace knihoven v ramci VE

1| (venv) > pip3 install torch
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FACULTY

Instalace knihoven a virtual environment i A

* VE pfesméruje vSechny piikazy na lokalni (izolovanou) verzi pythonu v
adresafi venv/bin

> which python3

/usr/bin/python3 #systemovy python3
> source venv/bin/activate

(venv) > which python3
/cesta/k/adresari/venv/bin/python3

g A~ W N =

e Je mozné mit vice VE na pocitaci, kazdy VE m(ze obsahovat riizné
verze knihoven

e UziteCné, pokud uzivatel nema pravo instalovat systémové knihovny
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