
B3B33ALP — Quick Test

Erdősovo č́ıslo

Slavný mad’arský matematik Paul Erdős (1913–1996) napsal mnoho vědeckých publikaćı, často ve
spolupráci s jinými matematiky. Na jeho počest bylo zavedeno tzv. Erdősovo č́ıslo (označme ho E(x)
pro osobu x), které vyjadřuje, jak jsou matematici “autorsky” vzdáleni od P. Erdőse. Plat́ı, že P. Erdős má
E(Erdős) = 0. Př́ımı́ spoluautoři jeho článk̊u maj́ı č́ıslo 1, př́ımı́ spoluautoři př́ımých spoluautor̊u maj́ı č́ıslo
2 atd. Pokud má osoba x publikaci s autory y a z, jej́ı Erdősovo č́ıslo se odvozuje od toho menš́ıho, tedy:
E(x) = min (E(y), E(z)) + 1. Ćılem této úlohy je nač́ıst soubor s údaji o spoluautorstv́ı a určit E(x) pro
zadané x.

Vstup jméno souboru zádáno jako prvńı argument př́ıkazové řádky; jméno hledané osoby jako druhý argu-
ment př́ıkazové řádky.

Každý řádek vstupńıho souboru obsahuje vztah mezi autory ve formátu:

jmeno1 jmeno2

(tento vztah znamená, že ‘jmeno1’ a ‘jmeno2’ maj́ı společnou publikaci)

• Jedna řádka vždy obsahuje jméno ‘erdos’.

• Jména jsou tvořena pouze malými ṕısmeny a jsou oddělena mezerou.

• Jméno zadané osoby (2. arg. př́ıkazové řádky) je taktéž tvořeno malými ṕısmeny.

Výstup celé č́ıslo na standardńı výstup, nebo ‘None’.

• Pro zadanou osobu x určete jej́ı E(x) a vypǐste jako celé č́ıslo.

• V př́ıpadě, že pro tuto osobu nejde E(x) určit, vypǐste ‘None’.

Odevzdáńı Program nahrajte do Bruta v souboru erdos.py — úloha QTErdos.

• Je zaručeno, že vstupńı soubor existuje a obsahuje alespoň jednu řádku.

• Neńı zaručeno, že hledaná osoba x se vyskytuje ve vstupńım souboru.

• Nápověda: Erdősovo č́ıslo je vzdálenost uzl̊u v grafu.

Bodováńı

Popis části
Počet
test̊u

Timeout
Max.
bod̊u

Hodnoceńı

Soubory s max. 10 autory, řešeńı existuje 20 celkem 2 s 2 0.01b/test

Soubory s max. 20 autory, řešeńı existuje 20 celkem 2 s 2 0.01b/test

Soubory s max. 50 autory, řešeńı existuje 20 celkem 2 s 4 0.02b/test

Soubory s max. 100 autory, řešeńı existuje 20 celkem 2 s 4 0.02b/test

Soubory s max. 100 autory, řešeńı None 20 celkem 2 s 2 0.01b/test

Jednotlivé části test̊u budou spuštěny až po dosažeńı plného počtu bod̊u v předchoźı části, např. testováńı
př́ıklad̊u typu ‘None’ bude provedeno až poté, co všechny předchoźı testy dopadnou správně.
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Soubor autori.txt

erdos fenyo

zeman klineberg

zeman damell

koci hlavsa

koci piskach

muchalon srda

chermak homulka

chermak timpe

chermak hrabak

chermak piskach

homulka timpe

homulka fenyo

timpe klineberg

hlavsa stepan

hlavsa fenyo

hrabak klemper

stepan klineberg

stepan hanzlik

klineberg krytinar

klineberg klemper

piskach fenyo

damell urbanovska

Zobrazeńı autorské spolupráce ze souboru autori.txt. Č́ısla pod jménem
označuj́ı Erdősovo č́ıslo, slovo ‘None’ vyjadřuje neexistenci tohoto č́ısla v
př́ıpadech, kdy osoba neńı autorsky spojena s panem Erdősem.

Př́ıklad I Voláńı python3 erdos.py autori.txt koci

Výstup

3

Komentář: protože autor koci má společnou publikaci s piskach, piskach má publikaci s fenyo a ten
př́ımo s erdos. Autor fenyo je tedy př́ımým spoluautorem erdose a proto má E(fenyo)=1, E(piskach)=2
a konečně E(koci)=3.

Př́ıklad II Voláńı python3 erdos.py autori.txt muchalon

Výstup

None

Komentář: autor muchalon má společný článek pouze s srda, ale ani jeden z nich neńı autorsky spojen se
jménem erdos.
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