
LGR — druhý semestrálńı test, cvičeńı 21:45, 41. dubna 2250
Vaše jméno a př́ıjmeńı:

V d̊ukazech přirozenou dedukćı použ́ıvejte pouze základńı odvozovaćı pravidla.

Úloha 1, rozmeźı hodnoceńı: ⟨−5, 5⟩ Přirozenou dedukćı dokažte (a je konstantńı sym-
bol)

(∀xP (x)) ⇒ (∀xQ(x)), ¬Q(a) ⊢ ¬∀xP (x).

Úloha 2, rozmeźı hodnoceńı: ⟨−5, 5⟩ Přirozenou dedukćı dokažte (d je konstantńı sym-
bol)

∃x((K(x) ∧B(x)) ∧ ∀y(K(y) ⇒ (x = y))), K(d) ⊢ B(d)

Úloha 3, rozmeźı hodnoceńı: ⟨0, 5⟩ Přirozenou dedukćı dokažte

∃z(z = z) ⊢ ∃x(P (x) ⇒ ∀yP (y)).

Úloha 4, rozmeźı hodnoceńı: ⟨−10, 0⟩ Je dán jazyk L sestávaj́ıćı z unárńıho pre-
dikátového symbolu P , binárńıho predikátového symbolu R, binárńıho funkčńıho
symbolu f a konstantńıho symbolu c. Interpretace I je dána následovně:

• Universum U je množina N (množina všech přirozených č́ısel včetně nuly).

• [[P ]] = {n ∈ N | n je prvoč́ıslo}
• [[R]] = {(m,n) ∈ N2 | m ≤ n}
• [[f ]] : (m,n) 7→ m+ n

• [[c]] = 1

U každé z následuj́ıćıch formuĺı rozhodněte, zda je pravdivá v interpretaci I. V této
úloze stač́ı pro každou formuli napsat ANO/NE.

1. ∀x(¬(x = c) ⇒ P (x))

2. ∀x(P (x) ⇒ ¬R(f(x, c), x))

3. ∃x(P (x) ∧ P (f(x, c)))

4. ∀x∃y(P (y) ∧ ¬R(y, x))

5. ∀x(P (x) ⇒ ∃y(P (y) ∧R(y, x) ∧ ¬(y = x)))

6. ∃x(P (x) ∧ P (f(x, f(c, c))))

7. ∀x∀y(R(x, y) ⇔ ∃z(f(x, z) = y))

8. ∀x(P (x) ⇒ ∃y(P (y) ∧R(x, y) ∧ ¬(x = y)))

9. ∀x((f(x, x) = x) ⇒ ¬(x = c))

10. ∀x∀y((P (x) ∧ P (y) ∧ ¬(x = y)) ⇒ ¬P (f(x, y)))

Úloha 5, rozmeźı hodnoceńı: ⟨0, 5⟩ Věta
”
Binárńı operace f na reálných č́ıslech je

pro kladné vstupy omezená.“ byla ve vhodném jazyce L formalisována jako sentence
φ:

∃z∀x∀y(((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒ (abs(f(x, y)) < z)).

Převed’te sentenci ¬φ do negačńı normálńı formy. Poté takto převedenou sentenci
přeložte zpět do matematické češtiny. (Symbol < je binárńı predikátový symbol
zapisovaný infixně.)


