Grafy — tkol 2

Smyslem tohoto tikolu je procvicit si matematickou préaci s novym pojmem, ktery jesté
nezndme. Ujistéte se, Ze vam definice davaji smysl, a Ze chépete, jak souvisi jejich formalni
z4pis se slovnim vysvétlenim, které mu predchdzi.

1 Nezavislost

Definice 1.1. Méme neorientovany graf G = (V, E). MnoZzinu vrchold N C V nezveme
nezdvislou, pokud Zadné dva vrcholy z N nejsou v grafu G spojeny hranou, tedy pokud plati

(Z’)mE:@.

Nejpocetnéjsi nezdvisla mnozina vrcholt je nezdvisla mnoZina s nejvétsim poctem prvkia.
Tento pocet, znaceny x(G), nazyvame nezdvislost grafu G. To jest,

a(G) =max{ IN|| N CV, N je nezavisla mnozina}.
Uloha 1.2. Necht G = (V, E) je neorientovany graf zadany pétiprvkovou mnozinou vrcholt
V={uv,w,x,y}

a mnozinou hran
E= {{u/ X}/ {u/ y}/ {V/ X}/ {V/ U}/ {W/ U}}

1. Rozhodnéte, zda je mnozina {w, x, y} nezavisla.
2. Urcete nezavislost grafu G.
Uloha1.3. 1. Existuje graf G, ktery m4 barevnost mensi neZ nezavislost, tedy plati
X(G) < x(G)?

Pokud ano, sestrojte né€jaky takovy graf, pokud ne, dokaZte, Ze neexistuje.
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2. Existuje graf G, ktery ma barevnost rovnou nezévislosti, tedy plati
x(G) = x(G)?
Pokud ano, sestrojte néjaky takovy graf, pokud ne, dokaZte, Ze neexistuje.
3. Existuje graf G, ktery ma barevnost vétsi neZ nezavislost, tedy plati
x(G) > «(G)?

Pokud ano, sestrojte néjaky takovy graf, pokud ne, dokaZte, Ze neexistuje.

2 Dominance

Definice 2.1. Mé&me neorientovany graf G = (V, E).
1. Vrchol v nazveme sousedem vrcholu u, pokud mezi nimi vede hrana.

2. Mnozinu sousedii vrcholu u ozna¢me jako S(u). To jest,

S(u)={veV|{uvieth

3. Necht' X C V. MnoZina sousedii S(X) mnoziny X sestava ze vSech vrcholt, které sousedi
s néjakym vrcholem z X. To jest,

S(X) = s(w.

ueX

Vsimnéte si, Ze jsme v pfedchozi definici pretiZili znaceni S: v tomto tkolu jej pouzivame
podle kontextu pro ozna¢eni mnoziny sousedti jednoho vrcholu i mnoZiny vrcholii.

Uloha 2.2. Pripomeiite si graf G z Ulohy 1.2.
1. Naleznéte S(v).
2. Necht X = {u, x}. Naleznéte S(X).

Definice 2.3. Méjme neorientovany graf G = (V,E). MnoZinu vrchold D C V nazveme
dominujici, pokud spolu se svou mnoZzinou vrcholt pokryvé vsechny vrcholy grafu G. To
jest, D je dominujici, pokud

DUS(D) =V.
Pocet prvkl v nejméné pocetné dominujici mnoZiné grafu G nazveme dominanci grafu G, a
znacime jej 3(G). To jest,

B(G) =min{ [D|| D CV, D je dominujici mnoZina}.
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Uloha 2.4. Pripomeiite si graf G z Ulohy 1.2.
1. Rozhodnéte, zda je mnozina {u, v, w} dominujici.

2. Naleznéte néjakou nejméné pocetnou dominujici mnoZzinu grafu G a spoctéte 3(G).
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