Prikladova davka ¢. 5
(k feseni mezi 4.5. — 18.5.)

Tato davka piiklada slouzi k procviceni matematického popisu vedené viny
a k procviceni rozkladu elektromagnetického pole do médua vinovodu.

Uloha 1 (2 body)

Predpokladejte vinovod obdelnikového prifezu s delsi hranou a a kratsi hra-
nou b. Necht kratsi hrana lez{ podél osy y a osa vlnovodu je shodné s osou z.
VInovod je z idedlniho vodice.

Odvod'te vztahy pro elektromagnetické pole TE a TM mdédu tohoto vino-
vodu, urcete piislusné piicné a podélné konstanty Siteni. Dokazte, ze plati:
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kde integrace probiha pies prufez vlnovodu.

Vysledek: viz kapitola 19.4.5. Zangwill.

Uloha 2 (1 bod)

Urcete mezni frekvenci v poradi prvniho a druhého médu na tomto vlno-
vodu v piipadé jeho standardizovaného provedeni s oznacenim R100, ktery
mé rozméry a = 22.86mm,b = 10.16 mm a doporucené frekvenéni pasmo
pouziti f € (8.20,12.40) GHz. Okomentujte, pro¢ pasmo provozu vlnovodu
doporucené vyrobcem nezacind a nekoné¢i na meznim kmitoctu?

Uloha 3 (2 body)

Uvazujte vinovod obdelnikového prufezu s delsi hranou a a kratsi hranou b.
Necht kratsi hrana lezi podél osy y a delsf hrana podél osy z. Vinovod je
z idealntho vodice. Predpoklddejte, ze v roviné z = 0 je umisténa zdrojova
proudovéa hustota

g=_Log (a: - 9) 5 (2) yo. 2)



Urcete intenzitu elektrického pole E (x,y, z > 0,w). Absolutni hodnotu y-ové
slozky elektrické intenzity dale vykreslete na tseckach y = const, z = const,
jako je to provedeno na Obr. 1. Vypocet proved'te pro a/b = 22.86/10.16

(vlnovod R100), ka = 4.311.
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Obrazek 1: Absolutni hodnota y-ové slozky elektrické intenzity (soucet jed-

noho tisice médu)

Vysledek:

o
1 mm mm ;
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Pozn.: Povsimnéte si, jak rychle se evanescentni médy prestavaji uplatnovat.
V roviné z = a jiz prakticky existuje jen dominantni méd (v tomto piipadé

TE10).



