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2 Vypocetni cast

2.1 Elektrické pole na ose od rovhomérné rozlozeného niaboje na dsecce
N4&boj je rovnomérné rozlozen s liniovou hustotou 7 na ose z od z € [—L/2, L/2]. Uvazujte pozorovaci bod
r=10,0,z], kde z > L/2. (6 b.)

1. Zvolte vhodny vzorec pro vypocet. Zduvodnéte. (2 b.)

2. Urcete elektrické pole E (r) véetné sméru vysledného vektoru. (2 b.)

3. Urcete elektricky potencial ¢ (r). (2 b.)
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Obrazek 1: Rozlozeni ndboje na smycce.

2.2 Sila mezi nekonecné dlouhym vodicem a ¢tvercovou smyckou
Nekoneéné dlouhy tenky vodi¢, kterym protéka proud I; je umistén do osy ¢tvercové proudové smycky s
hranou o délce a, kterou protékd proud I». (4 b.)

1. Vysvétlete, jak lze pii vypoctu pouzit zdkon akce a reakce. (1 b.)

2. Znézornéte silo¢dry magnetického pole zvIast pro smycku a zv1ast pro vodic. (1 b.)

3. Urcete silu, jakou pusobi nekoneéné dlouhy vodi¢ na smycku. Zduvodnéte vypoctem. (1 b.)

4. Jak by se sila zménila pro kruhovou nebo obdélnikovou smycku se stiedem ve stejném miste? (1 b.)
Napovéda: Magnetické pole na ose zavitu je rovno
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Obrézek 2: Ctvercové smycka a nekonecné dlouhy vodic.


https://elmag.fel.cvut.cz/oblasti-vyzkumu/cem/
https://cw.fel.cvut.cz/b241/courses/bab17emp
mailto:em@fel.cvut.cz

Elektromagnetické pole (BAB17EMP) Zkouskovy test

2.3 Odpor komolého jehlanu

Komoly jehlan mé ¢tvercové podstavy o strandch a (dolni podstava) a b (horni podstava), pficemz b < a.
Podstavy jsou rovnobézné s rovinou zy. Mezi podstavami je materidl s mérnou vodivosti o. Vyska jehlanu
podél osy z je h. Odpor mezi podstavami je zaddn hodnotou R. (6 b.)
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Obrazek 3: Komoly jehlan.

1. Urcete odpor komolého jehlanu mezi jeho horni a dolni podstavou. (3 b.)

Népovéda: Pro komoly jehlan se prutez S(z) ménf linedrné s vyskou,

P 2
$() = [a+=(b-a) . (2)
na kterém zavisi proudova hustota
1
J(z) = =—=2%2 3
()= 555% 3)
kde I je celkovy proud protékajici mezi dolni a horni podstavou. P#i integraci vyuzijte vhodné substituce
z
u:a—i—g(b—a). (4)

2. Vyjadiete vysku komolého jehlanu h a spoctéte pro R=19Q,a=2m,b=1m,ac =1Sm™!. (2b.)

3. Ovérte jednotky vysledného vztahu pro vysku h. (1 b.)

2.4 Napéti indukované na smycce s proménnym magnetickym polem

Ctvercovou smy¢kou o strané ¢ umisténou v roviné xy (normélu vymezené plochy uvazujte jako 2, x € [0, a]
a y € [0,a]) protékd harmonické magnetické pole

B (r) = By cos (kx — wt) 2, (5)
kde w predstavuje frekvenci a k je vlnové ¢islo.
1. Urcete magneticky indukéni tok @, ktery protékd smyckou. (2 b.)

2. Urcete indukované napéti na svorkdch smycky. (2 b.)
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