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Vypocet kapacity

Ukol C-1 Naleznéte elektrickou intenzitu E (r) dvou soustfednych opa¢né nabitych kouli s poloméry a a b
(0 < a < b) s ndbojem Q. Uvazujte, ze veskery ndboj je rozlozen na povrchu kouli rovnomeérné.
Vnitini koule je nabita kladnym nabojem, vnéjsi zapornym nabojem.

(2 body)

Ukol C-2 Pro vysledné pole z predchoziho bodu C-1 spocitejte elektricky potencidl ¢. Uvazujte kalibrac¢ni
konstantu K tak, aby ¢(c0) = 0.

(2 body)

Ukol C-3 Uréete kapacitu mezi kulovymi elektrodami.
(1 bod)

Ukol C-4 Spocitejte limitni hodnoty kapacity pro a — 0, b — oo, a — b.
(1 bod)

Pokud vse spravné spocitate, obdrzite vysledek

C = 4reg <b‘iba) , (1)

Zobrazeni prubéhu pole

Ukol D-1 Vykreslete prubéh intenzity elektrického pole v zévislosti na radidlni vzdalenosti od stfedu souradné
soustavy E(r) (graf s rostouci vzdalenosti od stfedu r na jedné ose a velikosti intenzity na druhé
ose). Uvazujte ndboj Q = 4regC, kde C je vzato ze vztahu (1) pro rozméry ¢ = 1 mm a b = 2mm.

(1 bod)

Ukol D-2 Vykreslete zavislost dekadickeho logaritmu kapacity na poloméru kouli jako vyplnény 2-D obrysovy
graf (napt. contourf v MATLABu), tj. f = C(a,b) pro a € [107%,b) a b € (a, 10].

(1 bod)
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Figure 1: Ocekavany vysledek po vykreselni zavisloti kapacity na poloméru kouli.

Nastaveni os obrazku

Osy nastavte v logaritmickém méfitku s limity:
xlim(le-4, 1lel)
ylim(le-4, lel)

Kapacitu pfenormujte pomoci funkce log (C/Cp), kde je
referen¢ni kapacita Cy = 1F.

Instrukce
Ukoly odevzdejte do
e 6. 11. 2025, 23:59.

Resen{ tikolil vypracujte samostatné.
Pokud potiebujete poradit, nevahejte se na nés obratit na em@fel.cvut.cz. Piejeme vam hodné zdaru.
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