Elektromagnetické pole (BAB17EMP) Doméci uloha

Elektromagnetické pole (BAB17TEMP)

Domaci tloha ¢. 1
2. 10. 2025

Computational Electromagnetics Group, cem.elmag.org
Ceské vysoké uceni technické v Praze
https://cw.fel.cvut.cz/b241/courses/babl7emp
em@fel.cvut.cz

Vypocet elektrické intenzity

Ukol A-1 Uvazujte rovnomérné rozlozeny nédboj s hustotou 7 na tsecce o délce [. Urcete elektrické pole na ose
kolmé na tsecku ve vzddlenosti p od stiedu. (Ndpoveéda: pouzijte substituci z’ = tan (u/2), nebo
soubor s identitami) Je dovoleno pouZit libovolny matematicky software (uved'te pifkaz, kterym
jsme integral spocitali).

(3 point)

Pokud vse spravné spocitate, obdrzite vysledek

E(p) = oot
P omeq p\/4p? + 12 P
Porovnani vztahti pro elektrickou intenzitu

Pro nésledujici ilohu uvazujte hodnoty I = 2.54mm a 7 = 0.707 Cm™!. Vasim tikolem je porovnat rtizné
vztahy pro aproximaci pole od kone¢né dlouhé dsecky. Pozorovaci bod uvazujte jako r = pp (resp. zajima
nés pole ve vzdalenosti p na kolmici prochdzejici sttedem tsecky). Pouzijte MATLAB nebo Python.

Ukol B-1 Uvazujte bodovy naboj s ndbojem ) = 7l umistény ve stfedu usecky a vykreslete pokles amplitudy
v zavislosti na vzdalenosti p.

(1 bod)

Ukol B-2 Uvazujte N = 10 bodovych ndboju rovnomérné rozlozenych na tisecce o délce | s ndbojem @ = 71/N.
Vykreslete pokles amplitudy v zavislosti na vzdalenosti p od stfedu usecky.

(2 body)

Ukol B-3 Vykreslete pokles amplitudy pro pole ur¢ené v 1iikolu A-1 pro tsecku nesouci ndbojovou hustotu 7
ve vzdalenosti p od stiedu tsecky.

(1 points)

Ukol B-4 Vykreslete pokles amplitudy pole nekoneéné pifmky s nédbojovou hustotou 7 ve vzdélenosti p od
stredu tsecky.

(1 points)
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Vysledny obrazek vypada nasledovné.
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Obrézek 1: Porovnani ruznych vztahu pro elektrické pole.

Pouzijte nasledujici nastaveni os. Za nedodrzeni budou strhavany body.

Instrukce

Ukoly odevzdejte do
e 16. 10. 2025, 23:59,

Nastaveni os obrazku

Pro generaci vektoru p pouzije nasledujici nastaveni:
rho = logspace(-5, -1, 1001)

Osy nastavte v logaritmickém meéritku s limity:
x1im([1le-5 1le-1])
ylim([1e9 1el7])

Osy popiste spravnymi jednotkami.

Vse vykreslete do jednoho obrazku.
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do systému BRUTE. Odevzdejte .pdf soubor s prvni ¢dsti a soubor s programem pro druhou ¢ast.

Reseni kol vypracujte samostatné.
Pokud potrebujete poradit, nevahejte se na nés obrétit na em@fel.cvut.cz.
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