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Uvod

Kriminalita je dlouhodobé sledovanym spoleCenskym jevem, ktery ma zasadni dopad na
kvalitu zivota obyvatel a stabilitu regionl. Sou¢asné diskuse o vztahu mezi pfitomnosti
cizincl a kriminalitou vzbuzuji pozornost nejen mezi odborniky, ale také ve vefejném
prostoru. Tento projekt se zamé&Fuje na analyzu tohoto vztahu na Grovni okrest v Ceské
republice. Cilem je zjistit, zda existuje vztah mezi po¢tem cizincl a kriminalitou, a
analyzovat, jak socioekonomické faktory mohou tento vztah ovliviiovat.

K analyze jsme vyuzili dostupna data o kriminalité, demografii a geografii jednotlivych
okresu. Pouzité metody zahrnuji prizkumnou analyzu dat (EDA), regresni modelovani a
statistickeé testy. Tento report prezentuje kliCova zjisténi a diskutuje jejich dopady.

Vyzkumna otazka

Hlavni vyzkumna otazka: Jak ovliviiuje pfitomnost cizincl miru kriminality na arovni
okrest v Ceskeé republice?

Dilci otazky:

1. Existuje korelace mezi podilem cizinct v populaci a celkovou mirou kriminality?

2. Jaky vliv na kriminalitu maji faktory, jako je narodnost a pohlavi cizincu?

3. Jsou rdzné typy trestné Cinnosti (napf. nasilné, majetkové, drogové) ovlivnény
odlisné v zavislosti na podilu cizincu v populaci



Zdroje a zpracovani dat

Data o kriminalité
Zdroj: Mapa kriminality — Policie CR

Data o kriminalit& pochazi z projektu Mapa kriminality, ktery provozuje Policie CR.
Pouzivame data z roku 2023, ktera byla stazena a zpracovana po jednotlivych mésicich.
Dataset obsahuje podrobné zaznamy o véech incidentech, které Policie CR pfijala a Fesila.
Kazdy trestny Cin nebo prestupek je uveden jako samostatny zaznam s nasledujicimi
atributy:

e id — Unikatni identifikator pfipadu. Kazdy pfipad mize byt uveden na vice fadcich,
protoze muze mit vice typu.

e X,y — Soufadnice mista incidentu.

e mp — Nejsme si jisti, tento sloupec nepouzivame. Vzhledem k booleanovské
hodnoté a nazvu by se mohlo jednat o indikator, zda se pfipad néjakym zplsobem
dotykal méstske policie.

e date — Datum a ¢as udalosti.

e state — Stav vyfizeni (objasnény, neobjasnény, skutek se nestal, skutek neni
trestnym Cinem).

e relevance — Ur€uje, jaky vztah ma skutek k danému mistu (misto spachani,
nahlaseni, misto nasledku, zahrani¢ni lokalita, chybna lokalita, neurceno).

e types — Typ trestné Cinnosti (napf. drogova Cinnost, autonehoda, nasilna trestna
¢innost, ...).

Z datasetu byly odstranény zaznamy o pfipadech, které byly oznaceny jako "skutek se
nestal" nebo "skutek neni trestnym ¢inem", jelikoZ se nejedna o realnou kriminalitu. Stejné
tak byly vyfazeny zaznamy s relevanci "Zahranicni lokalita" a "Chybna lokalita" z ddvodu
nemoznosti pfesného zatfidéni do okresu.

Pro zajisténi prehledu o kriminalité na urovni okresl jsme trestné Ciny seskupili podle
soufadnic do pfislusnych okresu a spocitali poCet pfipadu pro kazdou hlavni kategorii
kriminality. Kromé toho jsme stanovili celkovy po&et unikatnich trestnych ¢inu, pfi¢emz
tento pocCet neni souctem jednotlivych kategorii, protoze nékteré pfipady mohou spadat do
vice kategorii zarovern.

Sloupce ve finalnim datasetu (sloupce obsahuji pocéty danych skutku):

e unique_crimes (unikatni trestné Ciny)

violent (nasilna trestna Cinnost)

fire_explosion (pozary, vybuchy)

burglary (vloupani)

theft (kradez)


https://kriminalita.policie.cz/

e fraud (podvod)

e other_property related (ostatni majetkova trestna €innost)
e general_endangerment (obecné ohrozeni)

e traffic_accident (dopravni nehoda)

e drugs (drogova trestna €innost)

e weapons (zbrané)

e extremism (extremismus)

e offense (ostatni prestupky)

Data o cizincich
Zdroj: CSU — Vyroéni zprava Ministerstva vnitra

Data o cizincich pochazeji z vyro€ni zpravy Ministerstva vnitra za rok 2023, publikované
CSU. Dataset obsahuje prehled o poétu cizinct pfihlaSenych k pobytu v jednotlivych
okresech CR. Kromé celkového poétu cizincl zahrnuje data o rozloZeni podle pohlavi,
puvodu (EU nebo mimo EU) a u vybranych zemi s vysokym poc¢tem cizincu i podrobné;si
rozpis.

Sloupce ve finalnim datasetu:
e name (nazev okresu)
e foreigners_total (celkovy pocCet cizincl)
e men (Mmuzi)
e women (Zeny)
e EU total (celkovy pocet cizincl pochazejicich ze zemi EU)
e Slovakia (Slovaci)
e Germany (Némci)
e Poland (Polaci)
e outside EU total (celkovy pocet cizincu pochazejicich ze zemi mimo EU)
e Ukraine (Ukrajinci)
e Vietnam (Viethamci)

e Russia (Rusové)



https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=statistiky&katalog=31032

Geograficka data
Zdroj: OpenStreetMap a RUIAN

Geodata, tedy hranice jednotlivych okresu, byla stazena z OpenStreetMap a Registru
uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN). Tato data byla vyuzita pro geografické
zatfidéni trestnych ¢€inG do okresu, vypocteni plochy okresl a tvorbu vizualizaci kriminality
na mape.

Sloupce ve finalnim datasetu:
e name (nazev okresu)
e id (id okresu)
e geometry (vymezeni okresu)

e area_kmz2 (rozloha okresu)

Pocet obyvatel
Zdroj: CSU

Abychom mohli spocitat hustotu zalidnéni prepocitat kriminalitu na obyvatele a
normalizovat tak data, obstarali jsme jesté udaje o poctech obyvatel v okresech.

Souvisejici sloupce ve finalnim datasetu:
e name (nazev okresu)
e inhabitants (poCet obyvatel)

e population_density (hustota zalidnéni)

Pro doplnéni linearnich modeld o potencialni confounder variables jsme pfidali jesté rizné
dalSi faktory, které podle nas mohou ovliviiovat kriminalitu. Jedna se o data tykajici se
exekuci, socialnich davech, zaméstnanosti, a dalSi, abychom mohli pozorovat, zda
prediktory tykajici se cizincl v jejich konkurenci obstoji jako relevantni.

Exekuce

Zdroj: Mapa zadluzeni, Exekutorska komora

Souvisejici sloupce ve finalnim datasetu:
e distraint (procento obyvatel v exekuci)




Nezameéstnanost
Zdroj: MPSV

Souvisejici sloupce ve finalnim datasetu:
e unemployment_rate (procento nezaméstnanych)
e employable_unemployed (poCet nezaméstnanych, ktefi mohou okamzité vstoupit
do pracovniho poméru)

Socialni davky

Zdroj: CSU
Zde se jedna o pocet vyplacenych davek.

Souvisejici sloupce ve finalnim datasetu:

total_number_of_social_support_allowance (celkovy pocCet davek)
child_allowance (pfidavek na dité)

housing_allowance (pfispévék na bydleni)

parental_allowance (rodi€ovsky pfispévék)

birth_grant (porodné)

funeral_grant (pohiebné)

foster_care_allowance (davky péstounské péce)

Integrace dat

VSechna data jsme na zakladé jména nebo id okresu spojili do jedné tabulky obsahujici
v8echny zminéné sloupce a fadek pro kazdy z okresti v CR, celkem tedy 77 fadka.
Vytvofili jsme jesté jednu variantu této tabulky, a to sice tabulku obsahujici misto
absolutnich hodnot relativni - pfepocCitané na obyvatele. Vyhodou je, Ze takto
vynormovana data jsou porovnatelna mezi okresy. Tato data povazujeme za vysledek
preprocessingu a vychozi bod dalSi analyzy.



Vizualizace

Pocet a pomér Cizincu v jednotlivych méstech:

Vietnam, Poland, Slovakia, Germany a Ukraine podle kategorie name

@®Vietnam @Poland @ Slovakia ®@Germany ®Ukraine
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Z grafu je patrné, Ze nejvice cizinci na tzemi CR je lidi z Ukrajiny, tento fakt je dusledkem
valky na Ukrajiné. Druhou nejc¢etné&jSi skupinou jsou lidé ze Slovenska. Opét je nejvétsi
Cetnost spojena s velikosti mésta.

Slozeni cizinct v CR podle narodnosti a jejich pomér vzhledem k poétu obéanti CR:

Ukraine, Vietnam, Poland, Slovakia a Germany inhabitants a foreigners_total

13 tis. (1,61%) —

119 tis. (15,07%) —\

1 mil. (8,93%) —\

18 tis. (2,26%)

68 tis. @®Ukraine
(8,56%)
®Vietnam
@ inhabitants
®poland
@ foreigners_total
®Slovakia
@®Germany

N 573 tis. (72,5%) \
11 mil. (91,07%)
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Pro lepsi pfehlednost jsou tyto grafy rozdéleny do 3 grafu.

burglary, drugs, extremism a fire_explosion podle kategorie name

@®burglary @drugs ®@extremism @ fire_explosion
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offense, fraud a theft podle kategorie name

®offense @fraud @theft
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Pocet a pomér kriminalnich €ina a cizincl v jednotlivych méstech:
Ukraine, Vietnam, Germany, Poland, Slovakia, extremism, violent, weapons, fire_explosion, drugs, burglary, fraud, theft, offense a traffic_accident podle kategorie name

@ Ukraine @ Vietnam @ Germany @Poland ®Slovakia @ extremism @ violent ® weapons @fire_explosion @ drugs ®burglary @ fraud ® theft @ offense ®traffic_accident
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Snaha o zjisténi zda existuje néjaka vizualni korelace mezi po&tem cizincu a kriminalni
Cinnosti. Dle grafu to nelze pfimo potvrdit.

Nékteré oblasti, maji vétsi kriminalitu z dlivodu jejich geografické polohy, napf. Karvina,
ktera ma vyssi kriminalitu v tomto mize byt zplsobeno svym umisténim a dalSimi faktory
spojené s historii této oblasti. Podobné souvislosti mohou byt v Pferové, Jihlave atd.

Pocet a pomér kriminalnich €ind vzhledem k cizinciim a obéantim v jednotlivych
méstech:

foreigners_total, inhabitants, extremism, violent, weapons, fire_explosion, drugs, burglary, fraud, theft, offense, traffic_accident a unique_crimes podle kategorie name
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Snaha o zjisténi zda existuje néjaka vizualni korelace mezi souctem cizincl nebo poctem
obyvatel a kriminalni ¢innosti. Dle zakladniho grafu opét nelze potvrdit, vzhledem k tomu,

Ze zadna vizualni korelace zde neni pfimo viditelna.

Z grafu je znatelné, Ze ve velkych méstech Zije nejen vice Ceskych obyvatel, ale také vice

migrantu.

Pomér jednotlivych trestnych ¢inu:

burglary, drugs, extremism, fraud, fire_explosion, general_endangerment, offense, theft, traffic_accident, violent a weapons

0 mil
0mi|_(3.4%)m?-:,:;) | T 0 mil. (1,62%)

1 mil. (90,38%)
Nejvice Cetna kriminalni Cinnost je za prestupky.
V pfipadé ostatnich trestnych &inu je pomér nasledujici:
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Datova analyza

Exploraéni analyza dat

Abychom Iépe porozuméli datim, se kterymi pracujeme, provedli jsme prizkumnou
datovou analyzu. ProtozZe ale pracujeme s velkym mnozstvim prediktoru, je analyza pouze
stru¢na. Pro prehlednéjsi vizualizaci v mapé pouzivame data pfepoctena na pocet
obyvatel.

Data o kriminalité

Data o poctu libovolnych trestnych &intd jsou v ramci okresu rozloZena pfiblizné normalné,
neni v nich viditelna zavoslost na geografické lokalité. Podobné rozlozena jsou jesté data
o pfestupcich, podvodech a o dopravnich nehodach.

Dalsi skupinou jsou €iny typu nasili, obecné ohrozeni, vloupani, kradez, a dalSi majetkova
ginnost. Hust&ji se vyskytuji v konkrétnich regionech, hlavné na severozapadé Cech a
severu Moravy - v ramci CR se jedna o chudsi oblasti. Nebo se jedna o vétsi mésta.
Nejsou rozdéleny zcela normalné, kfivka je vychylena.

Drogova kriminalita je ¢astéjSi v pfihrani¢nich oblastech.
U méné Castych trestnych Cinech, jako je Zharstvi €i extrémizmus, neni mozné

vypozorovat Zadny vzor, protoZe se jedna o ojedinélé udalosti. Je mozné, Zze pokud
bychom pracovali s daty sesbiranymi za vice let, Ze by se v datech néjaky vzor objevil.
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Traffic_accident per person

Distribution within the country Histogram
51.07 0.0008 8 [ Min: 0.00015122
50.5 4 Max: 0.00087864
00006 36 Mean: 0.00051111
50.0 A - = .
- g Std Dev: 0.00016075
i %, . T 4 —
49.5 0.0004 £ ||
49.0 : 2 r
48.5 1 T T T T 0.0002 4] DI T T T T T T
12 14 16 18 0.0002 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009
traffic_accident per person
Drugs per person
Distribution within the country Histogram
5109 0.0030 15 Ml Min: 0.00089831
50.5 4 Max: 0.00325838
0.0025 > 10 4 Mean: 0.00148348
50.0 7 g Std Dev: 0.00051523
0.0020 -
49.5 4 g
5 -
49.0 0.0015 —l_l_l_r
48.5 1 T T T T 0.0010 0 T T T T 1 T
12 14 16 18 0.0010 0.0015 0.0020 0.0025 0.0030

drugs per person

Extremism per person
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Data o cizincich

Je vidét, ze celkovy podil cizincu je geograficky rozlozen stejné jako celkovy podil
cizincU-muzu a cizinek. Pro uc€ely pozdéjsi regrese by bylo uzite€né upravit tyto proménné
tak, abychom z nich vycetli vice informaci. Rozlozeni kazdopadné normalni neni, je hodné
vychylené. Geograficky souvisi s velkymi mésty nebo pfihraniénimi oblastmi.

Zajimavé je geografické rozlozeni cizincl jednotlivych narodnosti - zatimco Polaci a Némci

Ziji Casto v prihrani¢nich oblastech odpovidajicich statl, u Slovaku toto rozlozeni neplati -



protoZe se do CR st&huji ¢asto za lepsim vzdélanim &i pracovnim uplatnénim, pfitahuiji je
vétSi mésta. Rusové jsou silné soustfedéni v Praze, a v okoli Karlovych Vart. Ob&ané
Vietnamu ziji ¢asto v pfihrani¢nich oblastech na zapadé CR. Ukrajincli je v CR mnoho a

také se soustiedi spiSe na vétSi mésta, ale ve vétSim mnozstvi Ziji ve vice oblastech a
jejich rozlozZeni je od normalniho vychyleno pomérné malo.
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Slovakia per person

Distribution within the country 0,030 Histogram
51.0 1 ' s | B Min: 0.00281721
50.5 1 0.025 Max: 0.03008754
0.020 g Mean: 0.00865121
50.0 1 g 101 Std Dev: 0.00498592
195 0.015 E-
490 1 0.010 51
48.5 1 T T T T 0:005 0 T T |I:l rl_ll D T l:!
12 14 16 18 0.005 0010 0015 0020 0025  0.030
Slovakia per person
Germany per person
Distribution within the country Histogram
51.0 1 Min: 0.00012438
50.5 - 0.0100 40 1 Max: 0.01249990
0.0075 > 0 Mean: 0.00111058
20-01 ' el Std Dev: 0.00181553
49.5 0.0050 3 20 -
=
49.0 1 0.0025 10 —l—|—|
48.5 1 T T T T 0 T T '_‘I_' T T T T
12 14 16 18 0.000 0002 0.004 0.006 0008 0.010 0.012
Germany per person
Poland per person
Distribution within the country Histogram
30 —— -
51.0 7 0.008 Min: 0.00029893
50.5 4 Max: 0.00858257
0.006 =30 - Mean: 0.00143302
50.0 7 g Std Dev: 0.00147250
195 0004 3
£ 10 |
49.0 0.002
48.5 1 T T T T 04 T U T '_I'_|
12 14 16 18 0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Poland per person
Outside_eu_total per person
Distribution within the country Histogram
0.20
31.01 15 I Min: 0.01727631
50.5 - 0.15 Max: 0.20164132
’ o) 10 1 Mean: 0.05906460
2007 010 & Std Dev: 0.03400103
- N o
49.5 g .
49.0 | 0.05
48.5 1 T T T T 0 T T T 1 T T T I:ll
12 14 16 18 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200

outside_EU_total per person



Vietnam per person

Distribution within the country Histogram
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Socioekonomické ukazatele

Nékteré ukazatele, jako nezaméstnanost, procento obyvatel v exekuci, €i pobirani
socialnich davek libovolného druhu na osobu, spolu zcela jednoznacné souvisi. ZvySené
hodnoty se vyskytuji ve stejnych oblastech, ale souvisi spolu uz jen z principu véci - v
oblastech s vy8Si nezaméstnanosti bude pravdépodobné vice lidi pobirat pfispévky na
Zivobyti od statu. S ekonomickou situaci v regionu vlastné pfimo nesouvisi jen pobirani
porodného a pohiebného.



Unemployment_rate per person
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Total_number_of social_support_allowance per person
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Housing_allowance per person
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Korela€ni analyza

Nad datasetem jsme vytvofili korelacni matici, abychom vysSetfili vztahy mezi jednotlivymi
proménnymi a pfipadné odhalili ty problematické, které by mohly zplsobovat problémy.

Correlation Matrix
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Vysoké hodnoty korelaci
Z korelacni matice je patrné, ze v datech existuje pomérné mnoho korelovanych paru.

e \/ysoka pozitivni korelace proménnych unique crimes a offense - pravdépodobné
zpusobeno tim, ze velka ¢ast deliktl, se kterymi pracujeme, je zafazena mezi
prestupky.

e \/ySSi pozitivni korelace mezi proménnymi burglary, theft, other_property related a
general_endangerment - mize byt zpusobeno faktem, Ze tyto trestné Ciny jsou
Casto pachany podobnym typem pachatell, nebo mize jeden ¢in byt Casto
klasifikovan do vice z téchto kategorii najednou.

e Velmi vysoka pozitivni korelace u foreigners_total, men a women - z toho divodu,
Ze srovnavame podil cizincl (vSech) v populaci a podil cizinct (muzd) v populaci i
podil cizinek (zen) v populaci. Tyto proménné spolu jednoznacné souvisi, protoze
¢im vice vS8ech cizincu je v populaci, tim vice bude v populaci cizincl-muzud a tim
vice to bude cizinek. Pro dalSi vyuZiti téchto proménnych by mozna bylo lepsi



pfepoditat pomér Zen a muzl na pocet cizincd, nikoli poCet obyvatel. Podobny
problém nastava u EU_total a outside_EU _total.

e Zajimava je stfedné vysoka pozitivni korelace proménné violent a riznych
prediktort tykajicich se socialnich davek, ktera naznacuje, ze pachatelé nasili
pravdépodobné ¢asto pochazeji z horsich socialnich podminek. Zajimavé také je,
Ze u loupezi a kradezi tato korelace neni tak vyznamna.

e Obecné negativni korelace je u prediktor( tykajicich se socialnich davek vs.
prediktoru tykajicich se cizincl, coz by se dalo vysétlit tak, Ze cizinci se vétSinou
stéhuji do bohatsich okrest CR a nepobiraji socialni davky.

e \/ySSi pozitivni korelace se vyskytuje i mezi vétSinou prediktora tykajicich se
socialnich davek - pravdépodobné z duvodu, zZe rodiny v horSi ekonomické situaci
pobiraji €asto vice davek najednou.

Abychom mohli spravné provést linearni regresi, je vzdy potifeba vySetfit, jestli
nepracujeme s nékterymi z téchto vysoce korelovanych pard a pfipadné tuto situaci
vhodné oSetfit, napf. pomoci VIF.

Korelace mezi prediktory tykajicimi se kriminality a cizinct

Mezi celkovym poctem trestnych €inl a prediktory, které se tykaiji cizincl, se vy$Si hodnoty
Pozitivni korelace se vyskytuje (namatkové, paru je mnoho):
e Mezi celkovym pomérem cizincl a majektovou trestnou Cinosti v€. loupezi a
kradezi, i u vétSiny narodnosti cizinci kromé& Némcu a Polaku.
e Mezi pomérem Vietnamcu a drogovou ¢innosti; u ostatnich narodnosti se pozitivni
korelace ve vztahu k drogam nevyskytuje.
Negativni korelace se vyskytuje napf. mezi pomérem cizincu v populaci a kriminalitou,
ktera se tyka strelnych zbrani.

Na druhou stranu, prediktory tykajici se cizincd rozhodné nejsou jediné korelujici s
kriminalitou. Napf. hustota zalidnéni vysoce koreluje s majetkovou trestnou Cinnosti, a také
s pomérem cizincu, proto si nemizeme rovnou domyslet kauzalitu.



Regresni a GLM modely

Regresni a generalizované linearni modely (GLM) byly vyuzity k analyze vztah( mezi
kriminalitou a vybranymi socioekonomickymi faktory v okresech Ceské republiky, kdy jsme
pouzili poCet trestnich €inG na osobu v okrese jako zavislou proménnou y. Nize uvadime
detailni analyzu vysledkl jednotlivych modelu a jejich interpretaci, zaméfenou na
srozumitelné vysvétleni.

Podil cizincu

Samostatna analyza podilu cizinch ukazala, Ze vétSi podil cizincu v okresech je spojen s
vy$Si kriminalitou. Tento vztah byl statisticky vyznamny (p<0.001), ale podil cizinc(
vysvétlil pouze 28 % variance kriminality (R2=0.279).

ZlepSeni modelu bylo dosazeno pouzitim logaritmické transformace kriminality, ktera
zlepSila normalitu rezidui (p=0.353) a odstranila problém s heteroskedasticitou. To
naznacuje, Ze podil cizincd ma vliv na kriminalitu, ale pravdépodobné plsobi ve spojeni s
dalSimi faktory.

Kombinace podilu cizinci a nezaméstnanosti

Kombinace podilu cizincli a nezaméstnanosti vytvofila robustnéjsSi model, ktery vysvétlil 63
% variance kriminality (R2=0.628). Obé& proménné byly statisticky vyznamné (p<0.001),
pficemz podil cizinc mél silnéjsi vliv nez nezaméstnanost.

Model byl statisticky robustni, protoze rezidua vykazovala normalitu a nebyla pfitomna
heteroskedasticita. Tento vysledek naznacuje, ze kombinace téchto dvou faktoru lépe
vysvétluje rozdily v kriminalité mezi okresy.

Socialni podpora a podil cizincu

Model zahrnujici podil cizinct a uroven socialni podpory vysvétlil 72 % variance kriminality
(R2=0.721). Socialni podpora méla negativni vliv na kriminalitu, coZ znamena, ze vyssi
uroven socialni podpory byla spojena s nizsi kriminalitou. Naopak podil cizincl zustal
pozitivné spojen s nartstem kriminality.

Tento model byl nejrobustnéjsi, protoze diagnostika ukazala, ze rezidua byla normalné
rozlozena (p=0.951) a model nebyl ovlivnén heteroskedasticitou.

Generalizované linearni modely (GLM)

GLM byly pouzity ke zlepSeni predikéni schopnosti modeld, kdy jsme vzali gamma modely
s logaritmickou linkovaci funkci. Tyto modely umoznily |épe zachytit nelinearni vztahy a
lépe se vyporadaly s problémy diagnostiky.

1. GLM s podilem cizinci a nezaméstnanosti:
o Tento model potencialné vysvétluje 81 % variance kriminality (R2=0.811).



Pocet trestnich cinti na osobu

o Podil cizincu i nezaméstnanost meély pozitivni a vyznamny vliv na kriminalitu
(p<0.001).

o Jeho AIC bylo -728.7317

2. GLM zahrnujici socialni podporu, podil cizincli a nezaméstnanost:

o Tento GLM model potencialné vysvétluje 89 % variance kriminality
(R2=0.8977).

o Socialni podpora méla ochranny vliv, zatimco podil cizincu a
nezaméstnanost meély pozitivni vliv.

o Tento model poskytl nejlepsi statistické viastnosti a ukazal komplexni vztahy
mezi zkoumanymi faktory.

o Jeho AIC bylo -741.3077

3. GLM zahrnuijici socialni podporu, podil cizinct a procento v exekuci:

o Tento model byl o trochu lepSi nez predchozi ve vysvétlovani variability,
vysvétluje totiz potencialné 90 % variance (R2=0.9069) a zaroven pfi pfidani
vSech tfi socioekonomickych ukazatel( doslo k ztraté vyznamu
nezaméstnanosti, tedy byl vybér mezi timto a pfedchozim modelem, jako
nejlepsim.

o Rozhodnuti vybrat tento jako nejlepsSi utvrdilo i AIC, které je -744.1834 a je
nejlepsSi model.

o VS8echny tfi znaky modelu méli pozitivni vliv na kriminalitu a zaroven jejich
p-hodnoty byly velmi nizké (nejvétsi p<0.002), coz potvrzuje jejich
vyznamnost.

o Vzorec tohoto modelu je
log(y) =— 5.6562 + 0.0470(cizinci) + 0.0305(exekuce) + 0.6012(davky)

o Obrazek nize je predikce tohoto modelu na datech

Odhadovany vs. skuteény pocet trestnich €inli na osobu

0.025 4 Actual
mmm predicted

0.020 1
0.015

0.010

0.005 |
0.000 T
; S 3 £ ‘ %

25 Bk e D D [ @ A AR 2 Gt Pl S0 & D . . S 800 @ A NG A 0 P b 28 O (DO S M
R e O e S R B R I R S e Bt
P o N O B e e e o N R e T e N S e e P e R N s e O e

©Oof & SRE AR AN S & S ERREPTIE ST SRR SO FERP T NG I AN G
& S N TGRS @ F Y EE T g F e ERY R 2 §7 & X o
& P S C ¢ E RO & CAlRL F & $ &
& A S & WRES 3 & o &
S o



Ovéreni hypotéz

S ohledem na vybrany model nam vyslo, Ze podil cizinci ma pozitivni vliv na kriminalitu,
kdy pfi narustu o procento dojde k 4,8 % narlstu pachané kriminality na osobu v okrese,
ale jedna se jen o obecnou informaci. Proto jsme vyzkousSeli dalSi modely, které zkoumaly,
zdali je i dulezité pohlavi cizince €i narodnost. Dale jsme chtéli otestovat hypotézu, kterou
jsme méli z korela¢ni analyzy, a to zda cizinci ovliviiuji, jaky typ kriminality je pachan a
jestli skute€¢né maiji cizinci pozitivni vliv na burglary, theft, other_property related a
general_endangerment.

Hypotéza o pohlavi

K ovéreni této hypotézy jsme vzali nas nejlepsi model a vyménili procento cizinct za dva
znaky - procenta muzu cizincu a Zen cizinek v populaci. DoSlo k mirnému zhorSeni
modelu, kdy nam porostlo AIC a kleslo i pseudo R2, ale vysledkem bylo, Ze pohlavi ma
vliv jen v pfipadé muzd, u Zen to ma jen minimalni zaporny a nevyznamny vliv ke
kriminalité (pho dnom(ieny) = 0.957), zbylé dva socioekonomické ukazatele zUstaly

statisticky vyznamné.
Rovnice modelu:
log(ly) = —5.6628 + 0.0963(muzi) — 0.0022(Zeny) + 0.0305(exekuce) + 0.6036(davky)

Hypotéza o narodnosti

K tomuto ucelu jsme vytvofili GLM model, ktery byl prvotné slozen z nejpocCetnéjSich
narodnostnich mensin (Slovensko, Rusko, Vietham, Némecko, Polsko, Ukrajina) a zbytek
jsme rozdélili do narodnosti z EU a mimo EU. VySel nam model, kde nékolik narodnosti
nemélo silny vliv na model, tak jsme provedli regularizaci Lasso pro vhodny vybér znaku,
po které nam zbyli Viethamci, Polaci, Ukrajinci, Slovaci, a mensiny z neclenskych zemi
EU. V8echny tyto mensiny maji pozitivni vliv na narust kriminality na osobu, kromé
Ukrajincu, to by se mohlo vysvétlit tim, Ze ukrajinskou menS$inu tvofi spide Zzeny, kdy jsme
v hypotéze o pohlavi odvodili sice nevyznamny ale negativni vliv zen na kriminalitu.
Rovnice zjednoduSeného modelu zaokrouhlena na dvé desetinna mista pro usporu:
logly) = —4.78 + 0.26(vn) + 0.21(other) + 0.56(pl) + 0.07(sk) — 0.04(ua)

Hypotéza o druhu pachané kriminality

Pro nedostatek dat byly vynechany extremistické trestné Ciny a trestné ¢iny souvisejici se
zbranémi. Po uziti GLM modell k vysvétleni variance spachanych druhu trestnich €inu,
nam vyslo na hladiné vyznamnosti, Ze procento cizincu ovliviiuje po€et majetkovych
trestnich €inl na osobu typu kradez, vloupani a podvodu. Dale byl vyznamny u obecného
ohrozeni, ale ne na jinych nasilnych €inech. To souhlasi s prvotnim prizkumem dat a
korelacni analyzou.



Diskuze a zaver

Hlavnim cilem bylo zjistit, zda ma podil cizinct v populaci vliv na kriminalitu. K tomuto
ucelu jsme vytvofili nejdfive modely linearni regrese, kdy jsme zacali nejjednodussim
modelem, ktery obsahoval pouze podil cizincl. Tento model jsme postupné vylepSovali
pfidavanim a kombinovanim jinych socioekonomickych znaku jako confounder variables,
konkrétné jsme vybrali nezaméstnanost, exekuce a socialni davky. Nakonec jsme presli ke
GLM modeliim, kde nam vySel nejlepSi model zahrnujici podil cizincu, exekuce a socialni
davky. Podil cizincu celou dobu zlstal relevantnim, statisticky vyznamnym prediktorem.

PokraCovali jsme testovanim dalSich hypotéz - zda néjaké charakteristiky cizincd maji vliv
na kriminalitu. Zaméfili jsme se na pohlavi a narodnost, dale jsme chtéli otestovat nasi
nalezenou korelaci, a to zda i podil cizincl ovlifiuje druh pachané kriminality. K pohlavi
jsme zjistili, ze to ma statisticky vyznamny vliv jen u muzd, u Zen to nema podstatny
vyznam. Dale jsme vyzkouSeli GLM model rozdélujici cizince do narodnosti, kdy jsme
ubiranim znakd pomoci LASSO regularizace, dosli pouze k nékolika narodnostem.
Nakonec jsme otestovali nas poznatek z korelacni analyzy, ktery se potvrdil, a to, ze
cizinci maji vliv na majetkové trestné €iny a obecné ohrozeni.

Zavérem lze fici, ze naSe modely potvrzuji souvislost mezi narlistem poctu cizincl v
okrese a vyS$Si kriminalitou na osobu. Nelze vyloucit existenci jiné, dosud neodhalené
matouci proménné, ktera by mohla tento vztah ovlivnit. Proménné tykajici se cizinci si
vS8ak udrzely statistickou vyznamnost i po zahrnuti relevantnich socioekonomickych
faktord spojenych s kriminalitou. Zjistili jsme také, ze kriminalitu zvySuje pfitomnost muzui
mezi cizinci a Ze vliv na rust kriminality maji pouze nékteré narodnosti.



Vykaz prace
Odvedena prace
M. PejSova (50 %):

vybér tématu - 2 hod

shromazdéni vhodnych dat — 3 hod

stanoveni tématu, uvodni dokument - 4 hod

zpracovani dat, spojeni datasetli — 5 hod

zpracovani geografickych dat, pfiprava pro vizualizace — 4 hod
datova analyza - EDA - 3 hod

datova analyza - korela¢ni analyza - 2 hod

zaverecny report — 5 hod

D. Mikulik (10 %):

e Uvodni dokument a stanoveni tématu — 4h
e datova analyza - korela¢ni analyza - 1h
e ZavérecCny report — 5h
J. Svec (20 %):
Uvodni dokument a stanoveni tématu — 4h
vizualizace a uprava dat — 10h
analyza a tfidéni vystupl — 2h
Zaveérecny report — 5h

H. Tran (20 %):

e Uvodni dokument a stanoveni tématu — 4h

e zpracovani confounder dat - 4h

e datova analyza - linearni regrese a GLM - 11h
e report - 4h



