Popis datasetu:

Data pochazeji z projektu NSD — Nové syntetické drogy. Hlavnim cilem projektu je
vytvofeni rozsahlé databaze EEG zaznamu dostupnych drog testovanych na
potkanech. VSechny testované drogy byly na zakladé farmakologickych vlastnosti
rozdéleny do osmi skupin. V kazdém béhu byla pro kazdou skupinu vybrana jedna
latka, ktera byla v cross-over designu aplikovana osmnacti potkanim béhem deseti
tydnu. Kazdy potkan dostal kazdou latku jednou, pfi€emz pofadi bylo
randomizovano. K dispozici mame data od 54 potkanu (18 na kazdy béh, tedy ftfi
runy). Kazdy zaznam byl rozdélen na sedm segmentu, kde segment 0 predstavuje
baseline pfed podanim latky a segmenty 1-6 odpovidaji €asovym usekidm (15 min)
po jejim podani. Kazdy potkan byl vybaven osmnacti elektrodami, pfi¢emz pro
kazdého je k dispozici soubor o 1260 sloupcich, kde kazdy sloupec reprezentuje
vykon EEG nebo jeho smérodatnou odchylku (SD) pro konkrétni frekvenéni pasmo
(delta, theta, alfa, beta, gamma), elektrody a segment. Napfiklad sloupce 1-180 patfi
segmentu 0 a obsahuji udaje postupné pro kazdou elektrodu a pasmo (vykon a SD).

1. Formulace otazky
Napfiklad:

e ,Jaky je efekt riznych farmakologickych skupin na vykon EEG v jednotlivych
frekvenénich pasmech?“

e Lze identifikovat specifické vzorce EEG aktivity, které koreluji s konkrétnimi
farmakologickymi skupinami nebo latkami?“

2. Analyzy

o Exploratorni analyza: Prozkoumat zakladni statistiky (primér, rozptyl) EEG
vykonu v rliznych pasmech, mezi segmenty a mezi latkami.

e Dimenzionalni redukce: Pouzit PCA/LDA (nebo kernel PCA/LDA) pro
snizeni po¢tu proménnych. Pomuze zjistit, zda existuji latentni faktory (napf.
charakteristiky drog).

e Shlukovani: Zkusit shlukovani EEG vykonu mezi latkami (napf. spektralni
shlukovani) pro identifikaci podobnych farmakologickych skupin.

e ANOVA/MANOVA: Porovnat, zda existuji signifikantni rozdily v EEG vykonu
mezi latkami, farmakologickymi skupinami a segmenty.

e Diskriminaéni analyza: Zkusit pfedpovédét farmakologickou skupinu latky na
zakladé EEG vykonu.



¢ Robustni statistika: |dentifikovat potencialni outliery (napf. potkani s
abnormalnim EEG).

3. Konkrétni analyzy
1. Priprava dat:
o Normalizace EEG vykonu mezi potkany.
o Zahrnuti baseline (segment 0) jako kontrolni hodnoty.

o Rozdéleni datasetu na tréninkovou a testovaci ¢ast (pokud pouZzijes
prediktivni modely).

2. Efekt drog na EEG:

o Vyuzit smiSené modely (Mixed-Effects Models) s faktory ,drogova
skupina®, ,segment” a ,elektroda“ (nahodny faktor: potkan).

o Zjistit, které frekvencni pasma jsou nejvice ovlivnéna.
3. Klasifikace:

o Pouzit LDA nebo logistickou regresi k odhadu farmakologické skupiny
na zakladé EEG vykonu.

4. Redukce dimenze:

o Aplikovat PCA/LDA na vSechna pasma a segmenty. Vizualizovat hlavni
komponenty a zjistit, zda se latky nebo segmenty shlukuiji.

5. Shlukovani:

o ldentifikovat latentni vzorce EEG aktivity spojené s riznymi skupinami
drog pomoci k-means nebo spektralniho shlukovani.

4. Interpretace vysledki
e Vyhodnotit, zda jsou farmakologické skupiny odliSitelné na zakladé EEG.
e Porovnat vliv latek mezi segmenty (Casovy vyvoj).
¢ Identifikovat limitace analyzy (napf. velikost vzorku, kvalita zaznamu).

5. Prezentace a report

e Vytvorit pfehledny report s grafy (napf. PCA bi-ploty, vysledky MANOVA,
heatmapy vykonu).

e Prezentace by méla obsahovat interpretace efektu jednotlivych latek a vizualni
prehled kliCovych vysledku.

Zaveér



Tento dataset nabizi dostatek dat pro rizné statistické metody probirané v kurzu.
Navic umoziuje i vyzkumovy pfinos, coz doda praci hodnotu.



