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1. Ridici jednotka zabezpetuje ¢teni instrukci z paméti v spravném potadi a jejich dekddovani, pfijima stavova hladeni a zabezpetuje spravnou
interpretaci (vykonani) instrukci nastavenim potiebnych Fidicich signal@ pro funkéni jednotky zG¢astnéné na vykondavani instrukci. Cinnost Fidici

jednotky se svyhodou popisuje koneénym automatem, zejména pi¥i multicyklovém vykonavani instrukci. Jednotlivym stavim automatu
ptinalezi konkrétni nastaveni fidicich signald (jednotlivé faze vykonani instrukce pfi zohlednéni typu vykondvané operace), prechodim pak
podminky (stavova hlaseni, typ instrukce,...), pfi kterych se mezi témito stavy prechazi. Nicméné, pfi jednocyklovém vykonavani instrukci je
mozné Cinnost Fidici jednotky vyjadFit pomoci pravdivostnich tabulek.

Popiste v jazyku Verilog fidici jednotku vyhovuijici specifikacim uvedenym nize.
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Predpokladejme, Ze fidici jednotka pfFijima kod vykondvané instrukce — opcode, pole funct, a pouze
jedno stavové hlaseni z ALU indikujici nulovost vysledku operace ALU — ptiznak zero.

Ridici jednotka necht je rozdélena do dvou ¢asti — hlavni dekodér a dekodér ALU. Cinnost Fidici jednotky
je popsana nasledujicimi tabulkami. Hlavni dekodér a dekodér ALU jsou propojeny pomoci ALUOp.

Tab. 1 Hlavni dekodér

vstup vystup
Opcode RegWrite RegDst ALUSrc ALUOp Branch | MemWrite | MemToReg
000000 1 1 0 10 0 0 0
100011 1 0 1 00 0 0 1
101011 0 0 1 00 0 1 0
000100 0 0 0 01 1 0 0
001000 1 0 1 00 0 0 0




Tab.2 Dekodér ALU

vstup vystup
ALUOp Funct ALUControl
00 X 010
01 X 110
1X 100000 010
1X 100010 110
1X 100100 000
1X 100101 001
1X 101010 111

Dale necht plati, Ze Ffidici signal PCSrc (PCSrc je vystupni signal Fidici jednotky) je nastaven, pokud jsou
nastaveny signdl Branch hlavniho dekodéru a zaroven stavovy signal Zero.

Schéma fidici jednotky spolu svyobrazenim interakce sdatovou cestou procesoru (datapath) je
zndzornéna na Uvodnim obrazku.

Predpokladejte, Ze mate k dispozici instrukce add, sub, and, or, slt, addi, Iw, sw, beq. Prepiste nize

uvedeny program v HLL pomoci téchto instrukci.

i f(a<=b)
for(int i=0;
a +=i;

il=c; i++)
el se

a =
whi | e(1)

a-b;

Predpokladejte, ze proménné a, b a ¢ jsou typu int (4B) a jsou jiz uloZzeny v paméti na adresach 0x0010,
0x0014 a 0x0018.

Pozn.: Po Uspésném vykonani programu bude patficné modifikovana proménnda a na adrese 0x0010 a
program uvazne v nekonecné smycce.

Add add $d,5s,5t | Sd =Ss + 5t Aritmeticky souet
Subtract sub $d,5s,5t | Sd =Ss - St Aritmeticky rozdil
Add . _ . Pro pficteni znaménkové rozsirené
immediate addi 5t,55,C | 5t =55 + C (signed) konstanty
And and $d,5s,5t | Sd = Ss & St Logicky soucin
Or or $d,Ss,5t Sd=Ss | St Logicky soucet
Set on less _ Testuje, zda prvni registr je mensi nez
than slt 5d,5s,5t >d=(5s<5t) druhy; Sd nabyva hodnotu 0 nebo 1

_ Cte slovo (4 B) z paméti. MEM[Ss+C] a
Load word | lw St,C(Ss) St = Memory([Ss + C] nasledujici 3 Bajty; C je offset

_ Uklada slovo (4 B) do paméti. MEM[Ss+C]

Store word | sw St,C(Ss) Memory[$s + C] = St a nasledujici 3 Bajty
Branch on . L * Jde na instrukci na specifikované adrese,
equal beq 5s,5t,C if (5s == 5t) go to PC+4+4*C pokud registry jsou si rovny

The register letters d, t, and s are placeholders for (register) numbers or register names. C denotes a constant (immediate).




