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P¥. 9/3: nedeterministické hledani slova z mnoZziny

Sestrojte nedeterministicky automat, ktery v textu nad abecedou A vyhledd
pravé kazdeé slovo mnoziny M.

a) A=H{a,b,c}, M ={a,b,ba, bc, aaa, bab, ccc, abbe, abee},

b) A=1{0,1},

M = {10,11,101,111,1011,1101,10001,10011,10111,11101,11111}.
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P¥. 9/4: deterministické hledani slova z mnoziny

Sestrojte deterministicky automat, ktery v textu nad abecedou A vyhleda
pravé kazdeé slovo mnoziny M.

a) A=H{a,b,c}, M ={a,b,ba, bc, aaa, bab, ccc, abbe, abee},

b) A=1{0,1},

M = {10,11,101,111,1011,1101,10001,10011,10111,11101,11111}.
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isla. Prvocisla.
umoctiovani.

4 /18



P¥. 10/2: nahodna ¢&isla

Mate jednu hraci kostku. Popiste, jak vyuZzijete hazeni kostkou tak, abyste
méli generator nahodnych celych ¢&isel v rozmezi 0...10. VSechna ¢&isla
0,1,2,...10 musi byt generovana se stejnou pravdépodobnosti.
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P¥. 10/3: nahodné usporadani

Vysvétlete, jak pomoci generatoru nahodnych ¢&isel zamichate do nahodného
poradi sefazené pole &isel. Akce musi prob&hnout v ¢ase itmérném délce pole.
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P¥. 10/4.0: lin. kongruencni generator nah. dcisel

Navrhnéte linearni kongruenéni generator tvaru
Tni1 = (ax, + ¢) mod 10 tak, aby mél maximalni periodu.
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P¥. 10/4*: lin. kongruentni generator nah. Cisel

Ovérte, zda linedrni kongruenéni generdtor s danymi parametry ma maximalni
moznou délku periody.

a) Lnt1 —
) Ln4+1 =
C) Lnt1 —
) LIn+1 =

(
(
(
(

91z, + 49) mod 600,

8xy, + 80) mod 49,

37x, + 55) mod 144,
99z, + 81) mod 113.
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P¥. 10/5: perioda Lehmerova generatoru nah. ¢Eisel

Urcete délku periody v Lehmerové generatoru, ktery je dan predpisem
Tpn+1 = (M —1)-x,) mod M, kde M je prvocislo.

9/18



P¥. 10/11: nejvétsi spolecny délitel

Vypoctéte nejvétsi spole¢ny délitel
a) GC'D(220,284),
30\ (31
b) GCD((lo)v (9 ))
c) GCD(21% 100!).
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P¥. 10/12: modularni umociiovani

Vypottéte 1837 mod 11.
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Skip list. B-stromy.
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P¥. 11/1: skip list - konstrukce

Sestavte skip list, ktery je nejprve prazdny a dale do néj vkladate dané klice
v uvedeném povadi. Cislo za kli¢tem v zavorce uvadi troveii (level) klite, tj.
kolikrat byla hozena mince, neZ padl rub (véetné rubu): 16(3), 23(2), 18(2),
5(2), 15(1), 19(1), 33(1), 11(2), 21(2), 4(1), 22(2), 6(2), 17(4), 10(1), 9(1),
28(4).
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P¥. 11/2*: skip list - slouceni

Mé&jme dvé datové struktury skip list délky V. Mame navrhnout efektivni
algoritmus, ktery tyto dva seznamy spoji do seznamu jediného o délce 2./V.

Jaka bude jeho asymptotickd sloZitost?
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P¥. 11/6*: skip list - jind aroveri

PY¥i implementaci struktury skip list se stalo, Ze Uroven kazdého uzlu v operaci
Insert je uréena jako ndhodné &islo z intervalu [1, [log2N|], p¥i¢emZ se jedn3
o rovhomérné rozlozeni a N je vzdy aktualni pocet prvki v seznamu.
Odhadnéte (pro velké V), nakolik se zhorsi asymptoticka sloZitost operaci
Find/Insert/Delete v této struktufe.
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Pf¥. 11/11: B stromy

Do B-stromu zndzornéného na levém resp. pravém obrazku vlozime postupné
klice 14, 10, resp. 7, 5. Jaké kli¢e pak bude obsahovat kofen stromu?

| | |: : :|16|20| | | i:19:21: |30F0|
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P¥. 11/14: konstrukce a destrukce B stromu

B-strom je ¥adu k, pokud kazdy jeho uzel, kromé& korene, musi obsahovat
alespon k£ kli¢l a zaroveili miZe obsahovat nejvyse 2k kli¢u. Vybudujte
B-strom fadu 1 tak, ze do prazdného stromu vloZzite v uvedeném poradi kli¢e
25,13, 37,32,40,20,22. Dale tento strom zruste, a to tak, ze jednotlivé klice
klite odstranite v poradi 13, 25,40, 22, 20, 37, 32. Nakreslete strom po kazdé

operaci Insert a Delete.
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P¥. 11/16: plnéné B stromy

Je dan a) B-strom, b) B+ strom. Strom je ¥adu 10 a mame do néj umistit
100 000 kliea. Jaky je maximalni a minimalni moZny pocet uzli tohoto
stromu? Jaka je maximalni a minimalni mozZnd hloubka tohoto stromu?
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