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P¥. 7/11: regularni soupefi

Rozhodnéte, zda regularni vyrazy (01 4+ 0) %0 a 0(10 + 0)* popisuji stejny
regularni jazyk.

2 /19



P¥. 7/6: automat z regularniho vyrazu

Sestavte automat, ktery v textu nad abecedou {a, b, c} vyhledava vSechna
slova popsana reguldarnim vyrazem (ac * +bb) * a.
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P¥. 7/7: uspofadana slova

Méjme abecedu A = {a,b,c, ..., z}. Pofadové &islo znaku a bude 1, pofadové &islo
znaku b bude 2, atd., aZ pofadové ¢&islo znaku z bude 26. Slovo nad A nazveme
usporadané, pokud pro kazdy jeho znak plati, Zze vSechny znaky za nim ve slové
nasledujici maji vyssi poradové &islo nez tento znak. Sestavte NKA, ktery vyhledd v

textu nad abecedou A vSechna uspofradana slova.
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P¥. 7/8: fetézce se stejnym poctem znaki

Sestavte NKA nad abecedou {0, 1,2}, ktery v textu vyhleda vSechny ¥etézce
obsahujici stejny pocet znaki 0, 11 2.
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Operace nad jazyky. P¥iblizné
vyhledavani v textu pomoci
koneénych automatu
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P¥. 8/0: skladani automatii

Ze dvou NKA A, a Ay prijimajicich jazyky L resp. Lo vytvorte dva NKA,
které budou p¥ijimat jazyk L1 U Lo resp. L1 N Lo. (Doporuceni: Stavy A; si
oznaclte pismeny, stavy Ao Cisly, aby bylo skladani pFehledné.)

a) L = {0},L2 — {1},

b) L1 = {(00)x}, Lo = {(000)x}.
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P¥. 8/1%*: skladani automatii 2

Nad abecedou {0, 1}, jsou dény dva jazyky L; a Lo. Slova L jsou popsana
vyrazem 0 x 1% 0% 1 % 0%, slova Ly jsou popsana vyrazem (01 + 10)x.
Sestrojte kone¢né automaty rozpoznavajici jazyk:

a) L1 U Lo,

b) L1 N Lo.
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P¥. 8/2: kone¢ny prinik

Automat A rozpozndva jazyk L, automat Ay rozpoznadva jazyk Lo. Oba
automaty maji n stavi. Abeceda pro oba jazyky je shodna a ma k znakii.
Jaka je asymptotickd sloZitost algoritmu, ktery efektivné urci, zda jazyk
L1 N Ly je kone¢ny?
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P¥. 8/9: Hamming a Levenshtein

Napiste v8echna slova, kterd maji od vzorku aba nad abecedou {a,b, c}
Hammingovu resp. Levenshteinovu vzdalenost rovnu 1.
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P¥. 8/8: Hamming vs. Levenshtein

Oznaéme symbolem H D(v,w) Hammingovu vzdélenost slov v a w nad
abecedou A, symbolem LD(v,w) Levenshteinovu vzdalenost téchze slov.
Rozhodnéte, ktery z nasledujicich pfipadl muize nastat a pro mozné ptipady
uvedte p¥iklad slov v a w délky alespoii 5.

a) HD(v,w) < LD(v,w),

b) HD(v,w) = LD(v,w),

c) HD(v,w) > LD(v,w).
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P¥. 8/6: vlastnosti Levenshteinovy vzdalenosti

Oznaéme symbolem d(x,y) Levenshteinovu vzdélenost slov x a y. Vime Ze,
pro t¥i slova u, v, w plati d(u,v) = di, d(v,w) = dy. Jakych hodnot mize
nabyvat d(u,w) v zavislosti na dy, d2? Abeceda je pro viechna slova
spolecna.
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P¥. 8/3: hledani pozménéného slova

V textu nad abecedou {a, b, c,d} mame uréit v8echny vyskyty takovych
podretézci, které zacinaji i konéi znakem b a zarovent maji od daného vzorku
abbbcdabbedab Hammingovu vzdalenost vétsi nez 2. Navrhnéte konecny
nedeterministicky automat pro feSeni této ulohy.
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P¥. 8/4: hledani pozménéného slova 2

Kone¢ny automat pro hledani v textu, ktery hleda vSechny podfetézce majici
od daného vzorku Levenshteinovu vzdalenost mensi nez dané k, obsahuje
e-prechody. Nakreslete ptiklad tohoto automatu pro délku vzorku 6 a hodnotu
k = 3. Dale nakreslete, jak bude tento automat vypadat po odstranéni vsech

e-prechodu.
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P¥. 8/12: predpona a pfipona

Nad abecedou A jsou dany dvé konecné mnoziny fetézcl M; a Ms. Popiste,
jak sestavite kone¢ny automat, ktery pfijima vSechna takova slova w nad
abecedou A, pro kterd plati, Ze alespon jeden prefix slova w lezi v mnoZiné
M, a alesponi jeden suffix w lezi v mnoziné Ms. P¥ipomerime, Ze celé slovo se
povaZuje za svij vlastni prefix i suffix. Sestavte p¥iklad pro |M;| = |Ms| = 2.
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P¥. 9/1: Hammingovsky blizka slova - dynamicky

Najdéte v textu T v8echny vyskyty Fetézcl, které maji od vzorku P
Hammingovu vzdalenost rovnou nejvyse k. PouZijte metodu dynamického
programovani.

a) T = ccacbaabecaccbeabece, P = abcba, k = 2,

b) T"=000111011000101010111110, P = 110010, k£ = 3.
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P¥. 9/2: Levenshteinovsky blizka slova - dynamicky

Najdéte v textu T v8echny vyskyty Fetézcl, které maji od vzorku P
Levenshteinovu vzdalenost rovnou nejvyse k. Pouzijte metodu dynamického
programovani.

a) T = aacacacbaabbbcbbcace, P = cbbba, k = 3,

b) T"=010011101000010101011100, P = 11100, k = 1.

17 / 19



P¥. 9/3: nedeterministické hledani slova z mnoZziny

Sestrojte nedeterministicky automat, ktery v textu nad abecedou A vyhledd
pravé kazdeé slovo mnoziny M.

a) A=H{a,b,c}, M ={a,b,ba, bc, aaa, bab, ccc, abbe, abee},

b) A=1{0,1},

M = {10,11,101,111,1011,1101,10001,10011,10111,11101,11111}.
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P¥. 9/4: deterministické hledani slova z mnoziny

Sestrojte deterministicky automat, ktery v textu nad abecedou A vyhleda
pravé kazdeé slovo mnoziny M.

a) A=H{a,b,c}, M ={a,b,ba, bc, aaa, bab, ccc, abbe, abee},

b) A=1{0,1},

M = {10,11,101,111,1011,1101,10001,10011,10111,11101,11111}.
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