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P¥. 3/3*: Eulerovsky cyklus

Kolika zplsoby |ze do kruznice délky 20 vloZit dalsi t¥i hrany tak, aby vysledny
graf obsahoval Eulerovsky cyklus (=uzav¥eny eulerovsky tah)? Vkladame
pouze hrany, podet uzli se neméni.
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P¥. 3/5*: cesty délky 3

Popiste, jak najdete a vypiSete vSechny cesty délky 3 v orientovaném
acyklickém prostém grafu (bez nasobnych hran). Jaky je jejich maximalni
mozny pocet v zavislosti na poctu uzli grafu? Jaka bude asymptoticka
sloZitost Vaseho algoritmu?
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P¥. 3/8: homogenni graf

Orientovany graf prohldsime za smé&rov& homogenni, pokud vzdalenost (=
pocet hran na nejkratsi mozné cesté) kazdé (usporadané) dvojice uzll (u,v)
je vzdy stejné velkd bez ohledu na to, jaké u # v zvolime. Formulujte
efektivni algoritmus, ktery rozhodne, zda dany graf je smé&rové homogenni a
urete jeho asymptotickou sloZitost. Lze algoritmus zrychlit, pokud vime, Ze
graf je acyklicky?
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P¥. 3/9: orientovany graf bez cyklu

Najdéte orientovany graf, v némz je vstupni i vystupni stupen kazdého uzlu
nenulovy a pritom graf obsahuje uzel, kterym neprochdazi zadny cyklus.
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Haldy
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P¥. 4/1: binarni halda

Z binarni haldy obsahujici n? prvki, jejiz koten obsahuje nejmensdi hodnotu
z celé haldy, odstranime n?lg(n) nejmensich prvkil. Jaka je asymptoticka
slozitost této akce? Bude slozitost jind, pokud halda nebude bindrni, ale

binomialni?
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P¥. 4/3: binomialni halda

Jaky je nejvyssi mozny stupei uzlu (stupeit = po&et syni) v binomialni haldé&
s N kli¢i?
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P¥. 4/4%: reprezentace binomidlni haldy

Uzel v binomidlni haldé miZe mit stupefi (= poclet synii) vyssi neZ dva a
obecné stupen uzlu neni shora omezen. Uzel odkazuje na dalsi binomidlni
stromy. Mame dv& moZnosti: a) Odkazy jsou usporadany v rostoucim poradi
velikosti podstromi, na které odkazuji, b) odkazy jsou ¥azeny nidhodné.
Rozhodnéte, jestli volba moZnosti a), b) ovliviiuje rychlost implementace

operaci Insert, DeleteMin.
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P¥. 4/5: Fibonacciho halda

Do nejprve prazdné Fibonacciho haldy vlozime 2" + 5 navzajem riznych kli¢i
(n > 2). Poté v haldé provedeme operaci DeleteMin v&etné nasledujici
konzolidace haldy. Zadné jiné operace s haldou neprovadime. Kolik
binomidlnich stromi s kofenem v kofenovém seznamu haldy bude halda
obsahovat po této akci?
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