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Pr. 1/9: DFS/BFS se sekventnim pfistupem

P¥edpokladejte, Ze mate k dispozici neorientovany graf G = (V, F),
ktery je reprezentovan seznamem hran. Seznam hran neni nijak
usporadan a pristup k jeho jednotlivym prvkim je pouze sekvenéni

(k prvkidm nelze pFistupovat pomoci indexu). Urlete, jakd je za téchto
okolnosti asymptotickd sloZitost algoritmd BFS a DFS.
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P¥. 1/10: Hledani minimalni kostry

Napiste pseudokdd Jarnikova algoritmu, urCete jeho asymptotickou
sloZitost a najdéte pomoci né minimalni kostru nasledujiciho grafu:

D
A 4
X 1 1
B NG
E
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P¥. 1/11: Hledani minimalni kostry

Napiste pseudokdd Kruskalova algoritmu, uréete jeho asymptotickou
sloZitost a najdéte pomoci né minimalni kostru nasledujiciho grafu:

D
A 4
X 1 1
B NG
E

4 /13



P¥. 3/1: orientovana kruznice

Kazdou hranu neorientované kruznice libovolné orientujeme. Jaky je vztah
mezi po¢tem korent a listd v takto vzniklém grafu?
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P¥. 3/2: bipartitni graf

Pro kterd m,n je uplny bipartitni graf K, ,, Hamiltonovsky?
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P¥. 3/3*: Eulerovsky cyklus

Kolika zplsoby |ze do kruznice délky 20 vloZit dalsi t¥i hrany tak, aby vysledny
graf obsahoval Eulerovsky cyklus (=uzav¥eny eulerovsky tah)? Vkladame
pouze hrany, podet uzli se neméni.
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P¥. 3/4: ekvivalentni grafy

Dva orientované grafy G1, G2 prohldsime za slabé ekvivalentni, pokud jejich
kondenzace maji stejny pocet uzli. Jaka je asymptotickd sloZitost ovéreni
slabé ekvivalence dvou grafi?
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P¥. 3/5*: cesty délky 3

Popiste, jak najdete a vypiSete vSechny cesty délky 3 v acyklickém prostém
grafu (bez nasobnych hran). Jaky je jejich maximalni moZny pocet v zavislosti
na poctu uzlh grafu? Jaka bude asymptoticka slozitost Vaseho algoritmu?
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P¥. 3/6*: orientace kruZnice

Orientujte kruznici se 7 vrcholy tak, aby vznikl acyklicky graf. Kolika
navzdjem neizomorfnimi zpisoby to Ize udélat?
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P¥. 3/7%*: tuseni souvislosti

Je dan orientovany graf G s n uzly a m hranami. Do tohoto grafu mame
pridat co nejmensi pocet novych hran tak, aby se vysledny graf stal silné
souvislym. Navrhnéte efektivni algoritmus ¥eSeni této ulohy a urcete jeho
asymptotickou slozitost.
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P¥. 3/8: homogenni graf

Orientovany graf prohldsime za smé&rov& homogenni, pokud vzdalenost (=
pocet hran na nejkratsi mozné cesté) kaZdé dvojice uzli (u,v) je vzdy stejné
velkd bez ohledu na to, jaké u # v zvolime. Formulujte efektivni algoritmus,
ktery rozhodne, zda dany graf je smérové homogenni a urlete jeho
asymptotickou slozitost. Lze algoritmus zrychlit, pokud vime, Ze graf je

acyklicky?
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P¥. 3/9%: orientovany graf bez cyklu

Najdéte orientovany graf, v némz je vstupni i vystupni stupen kazdého uzlu
nenulovy a pritom graf obsahuje uzel, kterym neprochdazi zadny cyklus.
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