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Pf¥. 1/1: “Big O” notace

Ovéfte, ze plati Vn € N :n > 4 = n? — 2n > 0.5n°.

Graf funkce f(n) = 0.5n° pro n > 4 tedy leZi vZdy pod grafem funkce
g(n) = n* — 2n a navic rozdil g(n) — f(n) roste do nekone&na

s rostoucim n.
Dokazte pomoci definice mnoZiny O(f(n)), ze i pfesto plati

g(n) € O(f(n)).
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P¥. 1/2*: Rist funkci

Symbolem [g zna¢ime logaritmus o zdkladu 2. Usporadejte podle ¥adu

ristu uvedené funkce proménné n. Zdivodnéte poradi kaZdych dvou
sousednich funkci v tomto usporadani.
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P¥. 1/3: Prichod polem

Algoritmus A projde celym polem délky N a prvek s indexem k zpracuje
za ck milisekund. Konstanta c je stdle stejna. Urcete asymptotickou

slozitost zpracovani celého pole.
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P¥. 1/4: Prichod matici

Algoritmus P projde celym dvourozmérnym polem velikosti Nz NV a
prvek na pozici (k, m) zpracuje za:

A) c(k + m) milisekund,

B) ckm milisekund.

Konstanta c je stale stejna, 1 < kK < N, 1 < m < N. Urcete
asymptotickou sloZitost zpracovani celého pole v p¥ipadé A) a B).
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P¥. 1/5: Pfevody grafovych reprezentaci

Popiste jednotlivé reprezentace orientovaného grafu v paméti pocitace,
které znate. Pro kaZdou moznou dvojici reprezentaci R1, R2 navrhnéte
pseudokdd, ktery vzajemny prevod provede, a urcete, jaka bude jeho
asymptoticka slozitost.
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P¥. 1/6*: Hledani maximalni komponenty grafu

V seznamu je uloZzena mnozina vSech hran grafu, kazda hrana je dvojice
< uzel,uzel >. Vime, ze graf ma N uzll, Ze je nesouvisly a Ze obsahuje
komponentu K, kterd ma vice neZ N/2 uzld. Mame vytvofit novy
seznam obsahujici (ve stejném formatu) pravé viechny hrany
komponenty K. Popiste, jak co nejefektivnéji budete tuto tlohu ¥esit a
jaka bude asymptoticka slozitost vaseho teSeni. Poradi hran v obou
seznamech neni predepsano a muZe byt libovolné.
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P¥. 1/7*: Mocnina grafu

Druhd mocnina grafu G je graf G* , jehoZ mnoZina uzli se shoduje s
mnoZinou uzll grafu G a jehoZ mnoZina hran je uréena takto: G
obsahuje hranu u, v jen a jen tehdy, pokud G obsahuje zaroven hrany
w,w a w,v, kde w je libovolny uzel grafu G. Jinymi slovy, G* vznikne z
GG tak, Ze do G ptiddme hrany mezi v8emi uzly spojenymi cestou délky 2
a odstranime pivodni hrany. Popiste, jak vytvorite G* , kdyZ jsou grafy
zadany (a) spojovou reprezentaci (b) matici sousednosti. Kterd varianta
bude rychlejsi?

9 /13



P¥. 1/8: Porovnani algoritmii

Mdame dva algoritmy Al a A2 zpracovavajici oby&ejny neorientovany graf
s n uzly a m hranami. Oba algoritmy Yesi tutéz dlohu a vydavaji stejny
vysledek na v8ech vstupech. Asymptoticka slozitost Al je

O(n m log(n)), asymptoticka sloZitost A2 je O((n*log(m)). Diskutujte,
kdy je vyhodnéjsi uzivat A1 a kdy A2.
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Pr. 1/9: DFS/BFS se sekventnim pfistupem

P¥edpokladejte, Ze mate k dispozici neorientovany graf G = (V, F),
ktery je reprezentovan seznamem hran. Seznam hran neni nijak
usporadan a pristup k jeho jednotlivym prvkim je pouze sekvenéni

(k prvkidm nelze pFistupovat pomoci indexu). Urlete, jakd je za téchto
okolnosti asymptotickd sloZitost algoritmd BFS a DFS.
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P¥. 1/10: Hledani minimalni kostry

Napiste pseudokdd Jarnikova algoritmu, urlete jeho ¢asovou sloZitost a
najdéte pomoci néj minimalni kostru nasledujiciho grafu:

D
A 4
X 1 1
B NG
E
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P¥. 1/11: Hledani minimalni kostry

Napiste pseudokdd Kruskalova algoritmu, uréete jeho ¢asovou slozitost a
najdéte pomoci néj minimalni kostru nasledujiciho grafu:

D
A 4
X 1 1
B NG
E
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