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2/*5. Popiste, jak najdete a vypiSete viechny cesty délky 3

v acyklickém prostém grafu (bez ndsobnych hran). Jaky je jejich
maximalni mozny polet v zavislosti na po¢tu uzl( grafu? Jaka
bude asymptoticka sloZitost Va%eho algoritmu?



2/9. Najd&te orientovany graf, v némz je vstupni i vystupni stupei
kaZdého uzlu nenulovy a pfitom graf obsahuje uzel, kterym
neprochazi Zadny cyklus.



2/11. Neorientovany graf typu (r) vytvofime takto: Zvolime dvé
disjunktni mnoziny uzli A = {as, a,...a;}, B = {b1, ba,...b, }, nad
mnoZinou A vytvofime lplny graf, nad mnoZinou B vytvofime
dplny graf a do grafu p¥iddme hrany (a1, b1), (a2, b2)..., (ar, by).
Pro kterd r bude vysledny graf Eulerovsky?



2/15. Slabé& souvisly orientovany graf G s n uzly a m hranami
obsahuje ¢; kofenli a ¢ listli, pficemz hodnoty n, c1, ¢ jsou pevné
dany. Pro které hodnoty m je zarueno, Ze G bude acyklicky? Jaka
je viibec maximalni mozna hodnota m v zavislosti na n, c1, &?



2/8. Orientovany graf prohldsime za smé&rov& homogenni, pokud
vzdélenost (= polet hran na nejkratsi mozné cest&) kazdé dvojice
uzld (koten, list) je vzdy stejn& velkd bez ohledu na to, ktery kofen
nebo list zvolime. Formulujte efektivni algoritmus, ktery rozhodne,
zda dany graf je smé&rové homogenni a urlete jeho asymptotickou
sloZitost. Lze algoritmus zrychlit, pokud vime, Ze graf je acyklicky?



3/*3. Jaky je nejvy3si mozny stupeii uzlu (stupefi = po&et synii) v
binomialni haldé s N kli&i?



3/*4. Uzel v binomidlni hald&é miiZe mit stupefi (= polet syni)
vy$si nez dva a obecné stupefi uzlu neni shora omezen. Uzel
odkazuje na dal3i binomidlni stromy. Mdme dv& moZnosti: a)
Odkazy jsou usporadany v rostoucim potadi velikosti podstromd,
na které odkazuji, b) odkazy jsou fazeny ndhodné&. Rozhodnéte,

jestli volba moZnosti a), b) ovliviiuje rychlost implementace operaci
Insert, DeleteMin.



3/8. V binomidlni haldg, kterd udrzuje klite s minimalni hodnotou
v kofenech svych stromi mame najit kli¢ s maximalni hodnotou a

poté ho z haldy vymazat. Zdivodnéte asymptotickou sloZitost této
akce.



3/9. Ptedpokladejme, Ze binomidlni halda H obsahuje k
binomialnich strom( Ty, T, ... Tx. Kolik celkem listi obsahuje celd
halda H? Pokud H obsahuje n kli¢d, jakd je maximalni moZzna
hodnota k v zavislosti na n?



3/*5. Do nejprve prazdné Fibonacciho haldy vlozime 2" + 5
navzajem riznych kli¢d (n > 2). Poté v hald& provedeme operaci
DeleteMin vietn& nésledujici konzolidace haldy. Zddné jiné operace
s haldou neprovadime. Kolik binomialnich strom( s kofenem v
kofenovém seznamu haldy bude halda obsahovat po této akci?



