
B3B33ALP — Domáćı úloha HW05 2025/26

Těžký př́ıklad — magnety

Na hraćım poli se nacháźı mystické magnetické monopóly. Každý monopól má jednu ze dvou polarit:
severńı (+) nebo jižńı (-). Magnety p̊usob́ı na své okoĺı silou, která záviśı na jejich polaritě a vzdálenosti.
Již umı́stěné magnety však maj́ı velice malou śılu, takže se navzájem neovlivňuj́ı. Naše úlohou je umı́stit
na hraćı pole nový mnohem silněǰśı monopól, který ovlivńı bĺızké magnety. Okoĺı magnetu v bĺızkosti k je
definované následovně:

N
(k)
8 (x, y) = {(x + i, y + j) | i, j ∈ {−k, 0, k}, (i, j) 6= (0, 0)}

Magnety v bezprostředńı bĺızkosti k = 1 nového magnetu, se stejnou polaritou, jsou odpuzovány. Magnety s
opačnou polaritou v bĺızkosti k = 2 jsou přitahovány. Ostatńı magnety nejsou novým magnetem ovlivněny.
Pokud se na pozici, kam je magnet odpuzován, nebo přitahován, již nacháźı daľśı magnet, přesunut́ı se
nepovede. Magnet může být přesunut pouze o jednu pozici dál nebo bĺıž, včetně mimo hraćı pole.
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Nově umı́stěný magnet

Pozitivně nabitý magnet

Negativně nabitý magnet

Směr odstrčeńı
Směr přitažeńı

Napǐste program magnets.py, který urč́ı stav hraćı plochy po umı́stěńı magnetu.

• Vstup: jméno souboru na př́ıkazové řádce, který obsahuje:

– na prvńım řádku znak + nebo -, který označuje polaritu nového magnetu

– na druhém řádku souřadnice x a y, na které si přejeme magnet umı́stit. Levý horńı roh mı́stnosti
má souřadnice (0,0), x je vodorovná souřadnice a y je svislá souřadnice.

– následuje h řádk̊u, kde na každém řádku je w znak̊u +, - nebo mezera, které reprezentuj́ı hraćı
plochu

• Výstup: na standardńı výstup vypǐste

– stav hraćı plochy po umı́stěńı nového magnetu a přesunut́ı ostatńıch magnet̊u

– ”ERROR”, pokud magnet nemůže být na požadovanou pozici umı́stěn (pozice je již obsazena,
nebo je mimo hraćı plochu)

POZOR: je nutné vypsat hraćı plochu stejné velikosti jako byla na vstupu, tedy i s mezerami.
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1 Př́ıklady

1.1 Př́ıklad 1

python3 magnets.py pole1.txt
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Výstup:
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Magnet s polaritou ’+’ jsme umı́stili na pozici (2,2) a odstrčily magnety na pozićıch (2,1) a (2,3).
Magnet na pozici (1,1) nebyl odstrčen, protože na pozici (0,0) již je daľśı magnet. Magnet na pozici (0,0)
nebyl přitáhnut, protože na pozici (1,1) již magnet je.

1.2 Př́ıklad 2

python3 magnets.py pole2.txt
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Výstup:
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Magnet s polaritou ’+’ jsme umı́stili na pozici (2,2) a odstrčily magnety na pozićıch (2,1) a (2,3). Magnety
na pozićıch (0,0) a (0,2) byly přitáhnuty.

1.3 Př́ıklad 3

python3 magnets.py pole3.txt
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Výstup:

ERROR

Magnet nemůže být umı́stěn na pozici (2,1), protože se na této pozici již nacháźı jiný magnet.
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