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Vit Adamec adamevi3

Zkouskovy test z predmetu ALP, 2023/24, 15.1.2024

Otazka 1 Bodu: 1.2

Kterd implementace asociativni mapy (slovniku) umozni vyhledéni polozky dle obecného klice v prumeéru
v konstantnim case? Je-li spravnych vice moznosti, vyberte tu nejiplné;jsi.

rozptylovaci tabulka, binarni vyhledavaci strom
pole, binarni vyhledavaci strom, zasobnik
rozptylovaci tabulka

@ pole, binarni vyhledavaci strom, zasobnik, rozptylovaci tabulka

rozptylovaci tabulka, setiidéné pole

Otazka 2 Bodu: 1.2

Do binarniho vyhleddvaciho stromu, ktery je na zac¢itku prazdny, jsou postupné piiddvany klice (repre-

”

zentované ASCII stringem) v poradi: "every”, ”small”, ”world”, "would”, "began”, ”sheep”. Pii zafazovani
klicu do stromu jsou pouzity Pythonovské operatory > a <. Jak bude vypadat vypis findlniho stromu?

Postorder: would began sheep small every world
- Postorder: began sheep would world small every
Postorder: every would began small world sheep
@ Postorder: would world began sheep small every

Otazka 3 Bodu: 1.2

Je ddna funkce:

def reki(s,t):
if s > 0:
rekl(s - 1, t) + t

r =
else:

r = 0;
return r

Urcete hodnotu funkce rek1(3, 4), rek1(3, -4) a rek1(-3, 4).

rek1(3,4)=12, rek1(3,-4)=-12, rek1(-3,4)=0
rek1(3,4)=7, rekl(3,-4)=-7, rek1(-3,4)=1
rek1(3,4)=12, rekl(3,-4)=-12, rek1(-3,4)=1
[D] rek1(3,4)=7, rek1(3,-4)=-7, rek1(-3,4)=0
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Otazka 4 Bodu: 1.2

Doplite nasledujici program na misté XX tak, aby organizace proménnych v paméti po skonceni programu
odpovidala schématu.

Frames Objects

Global frame list

a ./\—>

Program pro doplnéni:

= [1,2,3]

= [1,2,3]

for i in range(4):
XX

T P
| |

a.append (i)
b.append(al:])

a.append (b)
b = 3-1

a.append (3-1)
b=1

a.append (b)
b=20

Otazka 5 Bodu: 1.2

Které datové struktury umozni test existence libovolného prvku se slozitosti v prumérném piipadé
O(log n) a lepsi, pokud je povoleno data predzpracovat? Je-li spravnych vice moznosti, vyberte tu nejuplnéjsi.
rozptylovaci tabulka, binarni vyhledavaci strom, setfidéné pole
bindrni vyhleddvaci strom
rozptylovaci tabulka, binarni vyhledavaci strom
@ setfidéné pole, zasobnik
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Otazka 6 Bodu: 1.2

Je dan neorientovany graf s vrcholy 1..9 pomoci seznamu sousednich vrcholi:

1: 2, 3

2: 1, 3, 4
3: 1, 2, 5, 6
4: 2, 5, 7
5: 3, 4, 6, 8
6: 3, 5, 9
7: 4, 8

8: 5,7, 9
9: 6, 8

-

Napftiklad prvni fddka znamend, ze uzel 1 je spojen hranou s uzlem 2 a s uzlem 3.
Které z nésledujicich poradi prochézeni vrchola odpovidd prohleddavéni do hloubky z uzlu 1?7

[A]1,4,5,6,789 23
[B] 1,2,3,4,5,6,7.8,9
[C]1,2,4,7,89,6,5,3
D] 1,3,2,6,5,4,7,9,8

[E]1,2,4,7,3,5,8,6,9

Otazka 7 Bodu: 1.2

Vyberte pravdivé tvrzeni tykajici se nasledujici funkce s ¢iselnymi parametry x a y:

def f(x,y):
while x>0:
X—=2%y

Pro x > 0,y > 0 funkce f vzdy skondi.
Pro y < 0 funkce f nikdy neskonéi.

Pro x < 0 funkce f nikdy neskonéi.

@ Pro z > 0,y > x funkce f nikdy neskondéi.
Pro z > 0,y < x funkce f vzdy skonéi.
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Otazka 8 Bodu: 1.2

Uvazujte binarni strom na obrazku. Vyberte pravdiva tvrzeni.

Prochézeni v postorder rezimu je: RWXCDEF
Prochézeni v postorder rezimu je: WXRDCEF
Prochézeni v postorder rezimu je: RCWDEXF
@ Prochézeni v postorder rezimu je: XWDFECR

Otazka 9 Bodu: 1.2

Uvazujte strom stavi dvouhrac¢ové hry na obrézku, ktery utvoril hra¢ MAX (tj. v kofeni je MAX).
Hodnoty v listech udavaji ohodnoceni hry v listovych stavech. Jakd bude hodnota odhadovaného stavu v
koteni poskytnuta algoritmem Minimax?

[A] 5

Souéet hodnot vsech listu, tj. 21

[c] 15

@ Maximum ze vS8ech hodnot listu, tj. 6

[E] 4

Minimum ze v8ech list1, tj. 2

(Gl 6
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Otazka 10 Bodu: 1.2

Uvazujte textovy soubor, jehoz bytovy obraz je nasledujici:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
file:[65]58]10[120]44 12110 10[10]66 58|10 [88]44]89[44]90]10]10]
A :\Znx > Y\Wnm\nwnmB: mX Y » ZWnwmn

Zobrazeni v textovém editoru muze vypadat napiiklad nésledovné (éisla v prvnim sloupci indikuji fadky):

1A:
2%,y
3

4

5B:
6X,Y,Z
7

Uvazujte tento program (predpokladédme, ze soubor existuje a je nacten):

file = open("soubor.txt", "rt")
a = file.readline()
b = file.readline()
c = file.readline()
print( len(a), len(b), len(c) )

Co bude vystupem programu?

[A] 331
[B] 230
[C] 333
[D] 341
[E]431
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Otazka 11 Bodu: 1.2

Jaka je hodnota m po vykonani néasledujicitho kédu?

count=6

x=[23,12,13,17,24,19]

m=0

for i in range(count):
if x[i]>x[m]:

m=1

(=] [>]

4
5
zaddnd z ostatnich moznosti nenf spravna

[D] 1
[E] 6

Otazka 12 Bodu: 1.2

V ¢iselném poli A délky n jsou vSechny hodnoty stejné, kromé posledni, kterd je mensi. Pole A mizeme
fadit do neklesajictho poradi algoritmem Insert-sort (fazeni vkladanim) nebo Merge-sort (fazeni spo-
jovanim). Kdyz porovname asymptotické slozitosti obou fazeni nad polem A, pak pro dostate¢né velké
hodnoty n plati:

Insert-sort bude fadit A rychleji.

Rychlost bude zalezet na hodnotach prvka A.
Nelze predpovédét, ktery algoritmus bude rychlejsi.
@ Oba algoritmy budou fadit A stejné rychle.
Merge-sort bude fadit A rychleji.

Otazka 13 Bodu: 1.2

Méjme algoritmus s kubickou slozitosti O(n?) kterému trva zpracovani daného problému 1s. Jak dlouho
bude piiblizné trvat zpracovani problému 100x vétsiho? (Vyberte nejpiesnéjsi odhad.)

11 hodin
[B] 11 minut
11 let
[D] 11 dni
11 mésici
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Otazka 14 Bodu: 1.2

Necht g=ListQueue() je objekt implementujici operace datové struktury typu fronta. Co vytiskne
nésledujici kéd?

q.enqueue(1)

for i in range(1000):
x=q.dequeue ()
q.enqueue (2*x)
q.enqueue (2*x+1)

while not q.is_empty():
x=q.dequeue ()

print(x)

1000

zadnd z ostatnich moznosti nenf spravna
2000

[D] 1

2001

1001

Otazka 15 Bodu: 1.2

Co vytiskne nésledujici kéd?

def h(s):

i=1

for c in s:
i=1-i

if i ==
return 'Y’

else:
return ’N’

print(h(’every’)+h(’point’)+h(’counts’))

YNN
YYN
NYY
[D] yNY
NNY
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Otazka 16 Bodu: 1.2

Necht g=ListQueue() je objekt implementujici operace datové struktury typu fronta. Co vytiskne
nésledujici kéd?

for i in range(10):
q.enqueue (i)

for j in range(3):
q.enqueue(q.dequeue())

while not q.is_empty():
print(q.dequeue() ,end=", ")

[A]0,1,23,4,56,7,8,9,
[B] 4,5,6,7,809,0,1,2 3,
[C]2,1,0,9,8, 76,5, 4, 3,
[D] 3,4,5,6,7,809,0,1,2,

[E]9,8,7,6,5 4,3 21,0,

Otazka 17 Bodu: 1.2

Data jsou do MIN-haldy (kterd je na zacatku prazdnd) pridavana v tomto poradi: 6, 1, 0, 3. Jak bude
po provedeni téchto pridani vypadat pole reprezentujici haldu?

6,0,1,3]
[0,3,1,6]
Min-haldu nelze takto vytvofit, protoze data nejsou pridavana vzestupné dle jejich velikosti
(D] [6,1,0.3]
[3,6,1,0]
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Otazka 18 Bodu: 1.2

Co vytiskne nasledujici kéd?

a=3*[[1,2]]
b=a
al1][1]=10
print(b)

[[1,10,[1,2],[1,2]]

[[t, 101, [1, 101, [1, 10]]
[[1,2],[1,101,[1,2]]

[D] rr10,613
[[1,2],[1,2],[1,2]]

[[3,101]

Otazka 19 Bodu: 1.2
Mgjme pole A o délce n prvki, které chceme setiidit vzestupné pomoci zatfid ovani, tedy algoritmem

InsertionSort. Kolik operaci porovnani algoritmus vykona v zdvislosti na pocateénim stavu pole A7 Vyberte
co nejpiesnéjsi odpovéd.

Vizdy n—1

Vizdy (n —1)n/2

Asymptoticky nlogn

@ Nejméné n — 1, nejvyse (n — 1)n/2

Nejméné n?/2, nejvyse n?
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Otazka 20 Bodu: 1.2

Uvazujte textovy soubor, jehoz bytovy obraz je nasledujici:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
file:[65]58]10[120]44 12110 10[10]66 58|10 [88]44]89[44]90]10]10]
A :\Znx > Y\Wnm\nwnmB: mX Y » ZWnwmn

Zobrazeni v textovém editoru muze vypadat napiiklad nésledovné (éisla v prvnim sloupci indikuji fadky):

1A:
2%,y
3

4

5B:
6X,Y,Z
7

Uvazujte tento program (predpokladédme, ze soubor existuje a je nacten):

file = open("soubor.txt", "rt")
cnt =0
for line in file:
if len(line) > O and line[-1] == ":"
cnt+=1
print(cnt)

Co bude vystupem programu?

[A] 1
[B] o
[c] 7
[D] 19
[E] 2
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