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Zkouškový test z predmetu ALP, 2023/24, 15.1.2024

Otázka 1 Bod̊u: 1.2

Která implementace asociativńı mapy (slovńıku) umožńı vyhledáńı položky dle obecného kĺıče v pr̊uměru
v konstantńım čase? Je-li správných v́ıce možnost́ı, vyberte tu nejúplněǰśı.

A rozptylovaćı tabulka, binárńı vyhledávaćı strom

B pole, binárńı vyhledávaćı strom, zásobńık

C rozptylovaćı tabulka

D pole, binárńı vyhledávaćı strom, zásobńık, rozptylovaćı tabulka

E rozptylovaćı tabulka, setř́ıděné pole

Otázka 2 Bod̊u: 1.2

Do binárńıho vyhledávaćıho stromu, který je na začátku prázdný, jsou postupně přidávány kĺıče (repre-
zentované ASCII stringem) v pořad́ı: ”every”, ”small”, ”world”, ”would”, ”began”, ”sheep”. Při zařazováńı
kĺıč̊u do stromu jsou použity Pythonovské operátory > a <. Jak bude vypadat výpis finálńıho stromu?

A Postorder: would began sheep small every world

B Postorder: began sheep would world small every

C Postorder: every would began small world sheep

D Postorder: would world began sheep small every

Otázka 3 Bod̊u: 1.2

Je dána funkce:

def rek1(s,t):

if s > 0:

r = rek1(s - 1, t) + t

else:

r = 0;

return r

Určete hodnotu funkce rek1(3, 4), rek1(3, -4) a rek1(-3, 4).

A rek1(3,4)=12, rek1(3,-4)=-12, rek1(-3,4)=0

B rek1(3,4)=7, rek1(3,-4)=-7, rek1(-3,4)=1

C rek1(3,4)=12, rek1(3,-4)=-12, rek1(-3,4)=1

D rek1(3,4)=7, rek1(3,-4)=-7, rek1(-3,4)=0
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Otázka 4 Bod̊u: 1.2

Doplňte následuj́ıćı program na mı́stě XX tak, aby organizace proměnných v paměti po skončeńı programu
odpov́ıdala schématu.

Program pro doplněńı:

a = [1,2,3]

b = [1,2,3]

for i in range(4):

XX

A

a.append(i)

b.append(a[:])

B

a.append(b)

b = 3-i

C

a.append(3-i)

b = i

D

a.append(b)

b = 0

Otázka 5 Bod̊u: 1.2

Které datové struktury umožńı test existence libovolného prvku se složitost́ı v pr̊uměrném př́ıpadě
O(log n) a lepš́ı, pokud je povoleno data předzpracovat? Je-li správných v́ıce možnost́ı, vyberte tu nejúplněǰśı.

A rozptylovaćı tabulka, binárńı vyhledávaćı strom, setř́ıděné pole

B binárńı vyhledávaćı strom

C rozptylovaćı tabulka, binárńı vyhledávaćı strom

D setř́ıděné pole, zásobńık
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Otázka 6 Bod̊u: 1.2

Je dán neorientovaný graf s vrcholy 1..9 pomoćı seznamu sousedńıch vrchol̊u:

1: 2, 3

2: 1, 3, 4

3: 1, 2, 5, 6

4: 2, 5, 7

5: 3, 4, 6, 8

6: 3, 5, 9

7: 4, 8

8: 5, 7, 9

9: 6, 8

Např́ıklad prvńı řádka znamená, že uzel 1 je spojen hranou s uzlem 2 a s uzlem 3.
Které z následuj́ıćıch pořad́ı procházeńı vrchol̊u odpov́ıdá prohledáváńı do hloubky z uzlu 1?

A 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 2, 3

B 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

C 1, 2, 4, 7, 8, 9, 6, 5, 3

D 1, 3, 2, 6, 5, 4, 7, 9, 8

E 1, 2, 4, 7, 3, 5, 8, 6, 9

Otázka 7 Bod̊u: 1.2

Vyberte pravdivé tvrzeńı týkaj́ıćı se následuj́ıćı funkce s č́ıselnými parametry x a y :

def f(x,y):

while x>0:

x-=2*y

A Pro x > 0, y > 0 funkce f vždy skonč́ı.

B Pro y ≤ 0 funkce f nikdy neskonč́ı.

C Pro x < 0 funkce f nikdy neskonč́ı.

D Pro x > 0, y > x funkce f nikdy neskonč́ı.

E Pro x > 0, y < x funkce f vždy skonč́ı.
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Otázka 8 Bod̊u: 1.2

Uvažujte binárńı strom na obrázku. Vyberte pravdivá tvrzeńı.

A Procházeńı v postorder režimu je: RWXCDEF

B Procházeńı v postorder režimu je: WXRDCEF

C Procházeńı v postorder režimu je: RCWDEXF

D Procházeńı v postorder režimu je: XWDFECR

Otázka 9 Bod̊u: 1.2

Uvažujte strom stav̊u dvouhráčové hry na obrázku, který utvořil hráč MAX (tj. v kořeni je MAX).
Hodnoty v listech udávaj́ı ohodnoceńı hry v listových stavech. Jaká bude hodnota odhadovaného stavu v
kořeni poskytnutá algoritmem Minimax?

A 5

B Součet hodnot všech list̊u, tj. 21

C 15

D Maximum ze všech hodnot list̊u, tj. 6

E 4

F Minimum ze všech list̊u, tj. 2

G 6
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Otázka 10 Bod̊u: 1.2

Uvažujte textový soubor, jehož bytový obraz je následuj́ıćı:

Zobrazeńı v textovém editoru může vypadat např́ıklad následovně (č́ısla v prvńım sloupci indikuj́ı řádky):

Uvažujte tento program (předpokládáme, že soubor existuje a je načten):

file = open("soubor.txt", "rt")

a = file.readline()

b = file.readline()

c = file.readline()

print( len(a), len(b), len(c) )

Co bude výstupem programu?

A 3 3 1

B 2 3 0

C 3 3 3

D 3 4 1

E 4 3 1
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Otázka 11 Bod̊u: 1.2

Jaká je hodnota m po vykonáńı následuj́ıćıho kódu?

count=6

x=[23,12,13,17,24,19]

m=0

for i in range(count):

if x[i]>x[m]:

m=i

A 4

B 5

C žádná z ostatńıch možnost́ı neńı správná

D 1

E 6

Otázka 12 Bod̊u: 1.2

V č́ıselném poli A délky n jsou všechny hodnoty stejné, kromě posledńı, která je menš́ı. Pole A můžeme
řadit do neklesaj́ıćıho pořad́ı algoritmem Insert-sort (řazeńı vkládáńım) nebo Merge-sort (řazeńı spo-
jováńım). Když porovnáme asymptotické složitosti obou řazeńı nad polem A, pak pro dostatečně velké
hodnoty n plat́ı:

A Insert-sort bude řadit A rychleji.

B Rychlost bude záležet na hodnotách prvk̊u A.

C Nelze předpovědět, který algoritmus bude rychleǰśı.

D Oba algoritmy budou řadit A stejně rychle.

E Merge-sort bude řadit A rychleji.

Otázka 13 Bod̊u: 1.2

Mějme algoritmus s kubickou složitost́ı O(n3) kterému trvá zpracováńı daného problému 1s. Jak dlouho
bude přibližně trvat zpracováńı problému 100× větš́ıho? (Vyberte nejpřesněǰśı odhad.)

A 11 hodin

B 11 minut

C 11 let

D 11 dńı

E 11 měśıc̊u
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Otázka 14 Bod̊u: 1.2

Necht’ q=ListQueue() je objekt implementuj́ıćı operace datové struktury typu fronta. Co vytiskne
následuj́ıćı kód?

q.enqueue(1)

for i in range(1000):

x=q.dequeue()

q.enqueue(2*x)

q.enqueue(2*x+1)

while not q.is_empty():

x=q.dequeue()

print(x)

A 1000

B žádná z ostatńıch možnost́ı neńı správná

C 2000

D 1

E 2001

F 1001

Otázka 15 Bod̊u: 1.2

Co vytiskne následuj́ıćı kód?

def h(s):

i=1

for c in s:

i=1-i

if i == 1:

return ’Y’

else:

return ’N’

print(h(’every’)+h(’point’)+h(’counts’))

A YNN

B YYN

C NYY

D YNY

E NNY
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Otázka 16 Bod̊u: 1.2

Necht’ q=ListQueue() je objekt implementuj́ıćı operace datové struktury typu fronta. Co vytiskne
následuj́ıćı kód?

for i in range(10):

q.enqueue(i)

for j in range(3):

q.enqueue(q.dequeue())

while not q.is_empty():

print(q.dequeue(),end=", ")

A 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

B 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, 1, 2, 3,

C 2, 1, 0, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3,

D 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, 1, 2,

E 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0,

Otázka 17 Bod̊u: 1.2

Data jsou do MIN-haldy (která je na začátku prázdná) přidávána v tomto pořad́ı: 6, 1, 0, 3. Jak bude
po provedeńı těchto přidáńı vypadat pole reprezentuj́ıćı haldu?

A [6,0,1,3]

B [0,3,1,6]

C Min-haldu nelze takto vytvořit, protože data nejsou přidávána vzestupně dle jejich velikosti

D [6,1,0,3]

E [3,6,1,0]
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Otázka 18 Bod̊u: 1.2

Co vytiskne následuj́ıćı kód?

a=3*[[1,2]]

b=a

a[1][1]=10

print(b)

A [[1,10],[1,2],[1,2]]

B [[1, 10], [1, 10], [1, 10]]

C [[1,2],[1,10],[1,2]]

D [[10,6]]

E [[1,2],[1,2],[1,2]]

F [[3,10]]

Otázka 19 Bod̊u: 1.2

Mějme pole A o délce n prvk̊u, které chceme setř́ıdit vzestupně pomoćı zatřid’ováńı, tedy algoritmem
InsertionSort. Kolik operaćı porovnáńı algoritmus vykoná v závislosti na počátečńım stavu pole A? Vyberte
co nejpřesněǰśı odpověd’.

A Vždy n− 1

B Vždy (n− 1)n/2

C Asymptoticky n log n

D Nejméně n− 1, nejvýše (n− 1)n/2

E Nejméně n2/2, nejvýše n2
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Otázka 20 Bod̊u: 1.2

Uvažujte textový soubor, jehož bytový obraz je následuj́ıćı:

Zobrazeńı v textovém editoru může vypadat např́ıklad následovně (č́ısla v prvńım sloupci indikuj́ı řádky):

Uvažujte tento program (předpokládáme, že soubor existuje a je načten):

file = open("soubor.txt", "rt")

cnt = 0

for line in file:

if len(line) > 0 and line[-1] == ":" :

cnt+=1

print(cnt)

Co bude výstupem programu?

A 1

B 0

C 7

D 19

E 2
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